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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


531. Задачи естествознания и технических наук 
в пятой пятилетке. Несмеянов А. Н., 
Топчиев А. В., Коммунист, 1953, 30, 


№ 9, 46—62 


532. В Моековеком математическом обществе. 

Усп. мат. наук, 1953, 8, №1 (53), 173—176; 

№ 2 (54), 159—167; № 3 (55), 152—175 

Приводятся резюме следующих докладов, про- 
читанных на заседаниях Московского математиче- 
ского общества. 

23 сентября 1952 г. О возможности захвата в за- 
даче трех тел. Ситников К. А. 

30 сентября 1952 г. Об одном разностном уравне- 
нии. Соболев С. Л.; О спектрах динамических 
систем ина’ - торё. ‘Колмогоров ^. Н., 
Об одном уравнении смешанного типа. Бица- 
дзе А. 

7 октября 1952 г. О движении гироскопа Горяче- 
ва — Чаплыгина. Сретенский Л. Н., О 
системах эллиптических уравнений. Вскуаи. Н. 

14 октября 1952 г. Структура спектра нелинейных 
операторных уравнений Немыцкии В. В.; 
О математике народов Средней Азии в 1Х—ХУ ве- 
ках. Юшкевич А. П. 

28 октября 1952 г. Об уравнениях эллиптиче- 
ского типа, вырождающихся на границе области. 
Олейник О. А.; К теории уравнений смешан- 
ного’ типа. Бабенко К. И.; Асимптотика сте- 
пенных рядов на границе круга сходимости и пре- 
дельные теоремы теории чисел. Романов Н. П.; 
О квазикомпонентах незамкнутых множеств. Таи- 
манов ‘А.Д, | 

4 ноября 1952 г. О некоторых вопросах теории 
краевых задач для эллиптических дифференциаль- 
ных уравнений (обзорный доклад). Вишик М. И. 

18 ноября 1952 г. Заседание, посвященное деся- 
тилетию со дня кончины знаменитого русского уче- 
ного С. А. Чаплыгина. „Работы С. А. Чаплыгина 
в области аэродинамики‘и гидродинамики. Голу- 
бев В. В.; Работы С. А. Чаплыгина в области общей 
механики. Добронравов В. В.; О деятельности 
С. А. Чаплыгина в Московском математическом обще- 
стве. Сретенский Л. Н.; С. А. Чаплыгин как 
директор Московских высших женских курсов. 
Варсанофьева В. А. 

25 ноября 1952 г. Дифференцируемые отображе- 


ния областей евклидовых пространств. К удряв- 
цев ФЛ. Д.; Отражение и преломление сфериче- 
ских звуковых волн при переходе из неподвижной 
среды в движущуюся. Войт С. С. 

2 декабря 1952 г. Доклад И. К. Верещагина о 
произведении И. В. Сталина «Экономические 
проблемы социализма в СССР». 


9 декабря 1952 г. О конечно-разностных аппрок- 
симациях оператора Лапласа. Люстерник 
Л. А.; О явлениях интерференции в поведении це- 
лых функций конечной степени. Тиман А. Ф.; 
Решение проблемы анаморфозы функций в (М — 1)- 
мерном пространстве  векторно-алгебраическими 
методами. Вильнер И. А. 


16 декабря 1952 г. Симметрические функции на 
многомерных сферах. Хинчин А. Я.; О разло- 
жении по собственным функциям дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка. Левитан 
Б. М.; Параметрическое представление реше- 
ний системы линейных функциональных  урав- 
нений в коммутативных операторах. Аржа- 
пи И (0. 

23 декабря 1952 г. О суммах двух простых чи- 
сел: Линник Ю. В.; Некоторые принципиаль- 
ные замечания к общей теории относительности. 
Франкль Ф. И. 

30 декабря 1952 г. О распределении степенных не- 
вычетов и первообразных корней в рекуррентных 
рядах. Коробов Н. М.; Алгебраические при- 
знаки равномерной С-устойчивости конечно-разно- 
стных схем. Рябенький В. С. 

10 февраля 1953 г. Распределения вероятностей 
в функциональных пространствах. Прохоров 
Ю. В.; Дробные доли и некоторые вопросы теории 
тригонометрических рядов. Пятецкий - Ша- 
пиро "И. И. 

17 февраля 1953 г. О математических работах 
Омара Хайяма. Розенфельд Б. А.; Общая 
тауберова теорема для отношения функций. К 0- 
ренблюм Б. И. 

24 февраля 1953 г. Об абсолютной сходимости 
ортогональных рядов (второе сообщение). Стеч- 
кин С. Б.; Подалгебра свободных лисвых алгебр. 
Ширшов А. И. 

3 марта 1953 г. Радикалы колец и алгебр. Ку- 
рош А. Г.; К топологии компактных групп Ли. 
Дынкин Е. Б. 


538 з 


533. Третий австрийский математический конгресс 
с 9 по 14 сентября 1952 г. в Зальцбурге. 
Штифель (3. Озбеггелсв1зсВег Мафвешай- 
Ксгкопотезз уот 9. 5$ 14. Зерешьег 1952 
ш баБаго. б61е{!е1 Е.), 2. апоему. Ма. 
ипа Р\вуз., 1953, 4,- № 1, 86—87 (вем.) 


Приводится перечень докладов, прочитанных 
в секции прикладной математики. . 


534. Под радио. Ван дер- Поль 
(Вепса(® га410. Уап ЧегРо1 Ва1 ён, Ртос. 
151. Ка@ю Епотз АпзтаЙа, 1953, 14, № 1, 
9—11 (англ.) | 
Доклад, прочитанный на собрапии австралийско- 

гс Института радиоинженеров в Сиднее в августе 

1952 г. Отмечается роль математики в развитии 

техники и, в частности, радиотехвики. Математика 

является фундаментом для радиотехники, по образ- 


ному выражению автора, — лежит «под радио». 
Н. П. Жидков 
535. Математика в деле строительства социализма. 


Николеску (Мабешайса ш  сопзбтасма 
зос1аИзшаци. М1со]|езса М1гоп), Сар. 
таб. $1 Н2., 1953, 5, №4, 145—147 (рум.) 
Популярная статья, предназначенная для по- 
ступающих в высшие учебные заведения. 


536. Математика для астрономов-любителей (Ма- 


{ешайКа рго азбтопота-ата(6га), В15е Поуё24, 
1953, 64, №4, 590—591 (чеш.) 


537. Языки, используемые наукой. Хауэр- 
тон, Дисс. (Тве 1апоцасез оЁ {Те 1апоиа 
оЁ зсепсе. ` Номегбоп ВоБегё .Х., 01 
Сват|ез Е.), эсепсе, 1953, 147, № 3041, 
391—392 (англ.) 

Заметка содержит статистические данные о чи- 
сле работ, опубликованных на разных языках и 
прореферированных в реферативном журнале 
Мабщетайса1 Ве\меуз. В частности, подсчитывается, 
что количество математических статей, написан- 
ных по-русски и прореферированных в 1950 г., 
возросло по сравнению с 1940 г. в 6,7 раза, в то 
время как ‘общее число статей возросло лишь в 
2,4 раза. 

Приводится таблица, в которой сравнивается 
распределение русских статей и статей на других 
языках по различным разделам математики. 

Реферируемая заметка возникла в связи с тем, 
что ввиду быстрого роста советской науки перед 
американскими математиками встал. весьма ак- 
туальный вопросе 0б изучении русского языка. 


Р. Л. Добрушин 


538. Инженеры и математика  (Епошеегз ап 
ша феша с$), Епошеет, 1953, 195, № 5069, 426 
(англ.} 

Отмечается, что математическая подготовка ин- 
женеров (в Англии) в настоящее время несоразмер- 
но велика, в результате чего многие студенты инже- 
нерных факультетов университетов не заканчи- 
вают курса, так как не выдерживают экзаменов по 
математике, тогда как они могли бы стать вполне 
квалифицированными инженерами для практиче- 
ской деятельности в промышленности. Указы- 
вается, что если 50 лет назад пренебрегали матема- 
тической подготовкой инженеров, то теперь соответ- 
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ствующие учебные планы скорее впадают в другую 
крайность. Подробно оговаривается очевидная необ- 
ходимость серьезной математической подготовки 
инженеров, предназначаемых для работы в кон- 
структорских бюро и технических научно-исследо- 
вательских институтах. 
Конкретного обсуждения 

тотовки инженеров не дается. 


математической под- 
В. И. Левин 


539. Математическое содружество — скандинав- 
ских стран. Новые журналы по математике. 
(Еф пог41зК табетайзК затагЬе]ае. Муе @95- 
зэки ег {ог таешайк), шоеп19геп, 1953, 62, 
№ 12, 254 (дат.) 

С 1953 г. математические объединения в скандинав- 
ских странах начинают издавать два новых журна- 
ла для математиков: «Мога1зК МайешайзК Т1азКтИ&» 
(Математический журнал скандинавских стран) и 
«Ма ета са зсап@тау1са» (Математика в Сканди- 
навии). Журналы будут содержать математические 
статьи, исторические обзоры по математике и статьи 
по вопросам элементарной математики. Журнал 
«Мог@15К МаёешаизКк 'Т1азктИ® будет выходить 4 раза 
в год. «Маешайса Зсап@1тау1са» будет представ- 
лять больший научный интерес. Статьи в нем 
публикуются, помимо скандинавских, на англий- 
ском и немецком языках Журнал будет выходить 
2 раза в течение года объемом 320 стр. 


` 


540. Проект справочника проф. Бейтмана (ТЪе 
`Вайешап рго]есё), Епопе ап 5с1., 1958, 16, 
№ 5, 24 (англ.) 

Сообщение о выходе в свет первого тома  трех- 
томного справочника «Высшие трансцендентные 
функции» («Н1р|Вег фтапзсеп4етца] ГапсИопз»). Сле- 
дующие два тома будут содержать таблицы интег- 
ральных преобразований. Проект справочника, 
принадлежащий проф. Бейтману (умершему 7 лет 
назад), был осуществлен, на основании оставленных 
им материалов, коллективом авторов в составе 
Эрдели, Магнуса, Оберхеттингера и Трикоми. Даны 
краткие сведения о деятельности проф. Бейтмана. 

В. И. Левин 


541. «Эвциклопедия элементарной математики». 
Усп. мат. наук, 1953, 8, № 1, 188—205 
Сообщение о состоявшемся 28 мая 1952 г. 

на совместном заседании Московского математичс- 

ского общества и методологического семинара Ме- 
ханико-математического факультета МГУ обсужде- 
нии первых трех томов «Энциклопедии элементарной 
математики», издаваемой под редакцией П. С. Алек- 
сандрова, А. И. Маркушевича, А. Я. Хинчина 

(Гостехиздат, М.—Л., Г— Арифметика, 448 стр., 

951, 42 55 к.; П — Алгебра, 424 стр., 1951, 

12 р. 40 к.; ПГ — Функции и пределы (основы ана- 

лиза), 559 стр., 1952, 13 р. 10к.). Приводятся рецен- 

зии А. Г. Куроша на Ги И тома, рецензии Г. ИП. 

Толстова и С. В. Фомина на 1 том и резюме вы- 

ступлений в прениях. 


542 РЕЦ. Основное направление математики. 
Крамер (Т№е шап! заеаш о шаМетайс$. 
Кашег Ета В. . ХП-324, Охг4 
Си!уетзИу Ртезз, Мех Уотгк, 1954) [Рецензия: 
Шнеккенбургер (Зе ВпесКепЪатсег ЕЦ В.), 
Ма. Мао., 1953, 26, № 3, 172—173 (авгл.)] 
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543 РЕН. Природа чисел. Подход к оеновным 
идеям современной математики. Дьюбиш 
(Тве пайше о{ пашьег. Ап арргоасв {ю Базе 
1Чеаз о! то4еги таешайсз. О и Ъ1зев Воу, 
рр. ХП--159, Тве Вопа!4 Ртгезз Со., Ме\ Уогк, 
1952, 4.00 4оП.) [Рецензия: Менгер (Мепось 


Каг|), Ашег. Маш. МопИу, 1953, 60, №4, 
273 (англ.)] 
544 РЕЦ. Методы прикладной — математики. 


Хилдебранд (Ме{04$ о{ аррПе@ тша{те- 
Мао Зе тгаса ГР В. тр. 523, 


Основания математики и математическая логина 


548 


РтепИсе-НаП, Тше., № у УотК, 1952, 7.75 4оП.) 
[Рецензия: Айзаксон (1заасзоп Ечоепе), 
Ашег. Мат. Моп \у, 1953, 60, №5, 345—346 
(англ.)] 


545 Д. ВК вопросу о преподавании элементов 
высшей математики в средних школах. Даду- 
нашвили С. А. Автореф. дисс. канд. пед. н., 
Ин-т пед. наук Мин-ва просвещения Грузпиской 
ССР, Тбилиси, 1953 


См. также 549 РЕЦ, 931, 1004 РЕЦ 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


546 К усплению теоремы 
алгорифмов. Нагорный Н. 
АН СССР, 1953, 90, № 3, 344—342 
Статья относится к построенной А. А. Марковым 

теории так называемых нормальных  алгорифмов 

(см. Тр. Мат. ин-та им. В. А. Стеклова, 1954, 38, 

176—189) и содержит следующее усиление теоремы 

приведения: 

Всякий нормальный ахторифм над алфавитом 
А эквивалентен относительно А некоторому нор- 
мальному алгорифму в алфавите 4\) {=}, где «Е А 
(вместо 4|){«,В} в теореме Маркова). Утверждается, 
что дальше теорему усилить (освободиться и от о) 
нельзя. Удваивающий алгорифм над А, т. е. такой 
3(, что {(Р) = РР, когда Р — слово в А, не экви- 
валентен относительно А никакому нормальному 
алгорифму в 4. А. В. Кузнецов 


547.  Непротиворечивое построение логики без 
типов. П. Аккерман (\14етзргаснзгейсг 

Ач аи ешег фурешгееп Горк. П. АскКег- 

шаппи \!11Ве]!м), Ма. #., 1953; 57, 

№ 2, 155—166 (нем.) 

В первой части работы (Ма{\. 7., 1952, 55, 364— 
384) было построено логическое исчисление У. По- 
нятия терма и формулы были определены одновре- 
менной рекурсией, причем, кроме обычных правил 
(например, если % — формула, то % — тоже фор- 
мула ит. д.), введены следующие правила: 1) если 
Э((а1,..., „)—формула, то 2, ... и ((т1,...т„))—терм 
(означающий класс тех систем х1,....т„ объектов, для 
которых утверждение 91 (х,,....х„) верно); 2) если 
а,,....@,, 6 — термы, то {6}(ау,...,би)—формула (озна- 
чающая утверждение: «система а1,...‚а„ входит в класс 
систем 21,....%„›, определяемый термом Б»). 

Задаются схемы аксиом и правила вывода. Дока- 
зывается непротиворечивость построенного исчи- 
сления ХУ. В случае, когда формула % не содержит 
предикатных переменных, оказывается выводимой 
формула 9Г\/\. Сы 
`° Во второй части работы из Х выделяется частич- 
ное, также непротиворечивое исчисление Д, не со- 
держащее знаков импликации. Автор стремится по- 
казать, что этого исчисления «достаточно для вы- 
ведения существенной части математики». С этой 
целью в рамках Д определяются: натуральные числа, 
отношение равенства между ними, число 0, опера- 
тор перехода к следующему числу, операции сло- 


приведения теории 
М., Докл. 
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жения и умножения; при этом известные аксиомы 
элементарной теории чисел оказываются выводи- 
мыми формулами в Д. Аналогично показывается, что 
исчисление Д содержит формализованную теорию 
рациональных чисел. 

В заключение намечается построение «развет- 
вленного анализа» — непротиворечивой теории 
действительных чисел, отличающейся, однако, от 
классической теории тем, что у автора действитель- 
вые числа имеют различные «порядки» (порядками 
служат натуральные числа). Всякий квантор, при- 
меняемый при определении действительного числа, 
может относиться лишь к совокупности чисел опре- 
деленпого порядка; само же определяемое действи- 
тельное число имеет высший порядок. Соответствен- 
но с этим теорема существования верхней грани 
ограниченного множества оказывается применимой 
лишь к множествам чисел одного и того же порядка, 
а сама верхняя грань оказывается числом высшего 
порядка. А. А. Марков 


548. Классы рекурсивно перечислимых множеств 
и их проблемы разрешимости. Райс (С1а5зез 
оЁ тесатятуе]у епатегае зе{$ ап@ {Вет 4ес110п 
ргоешз. В1се Н. С.), Тгапз Ашег. Майи. 
бос., 1953, 74, №2, 358—366 (англ.) 

Пусть А — класс рекурсивно перечислимых 
(р. п.) множеств и 9 „— множество всех частично ре- 
курсивных (ч. р.) функций, каждая из которых пере- 
считывает какое-либо множество класса 4; пустое 
множество также считается р. п. с нигде пе опреде- 
ленными пересчитывающими функциями. 

Класс .А называется вполне р. п., если 0) — р. п.; 


если 0) рекурсивно (р.), то А называется вполне р. 


Доказывается, что не существует вполне р. клас- 
сов, отличных от пустого и универсального. Этот 
основной результат можно сформулировать так: ка- 
ково бы ни было свойсгво Р, присущее некоторым, 
но не всем р. п. множествам, певозможен алгорифм, 
устанавливающий по данной ч. р. Фупкции, 
пересчитывает ли опа множество, обладающее свой- 
ством Р, или нет. 

Нетривиальным примером вполне р. п. класса 
является Г(К), т. е. класс всех множеств, содержа- 
щих число К (К = 0, 1, 2....), а также всякий класс 
типа УПГИА), т. е. р. п. сумма конечных пересече- 
ний классов Г(К). нет 

Автор доказывает, что всякий вполне р. п. 
класс включает подкласс типа ХПГ), и считает 
правдоподобным следующее предложение: вся- 
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549 


класс является классом типа 


кий вполне р. п. 
Б. А. Трахтенброт 


хПЫЮ. 


549 РЕЦ. О математическом мышлении. В ейзе 
(Уош ша Мешайзсвеп Оепкеп. \Метзе К. Е. 
\УегоИеп 1сВииоеп 4ег Зсв]ез\1о-Но]15ептизсвеп 
Олиустз И оезс Изсва{ 6. Мече Ео]ое, № 2. К!е! 


Теория чисел 


554 


1952, 30 $. УеШах Еега. Ни. Ртейз вев. 1.20 
РМ) [Рецензия Дрегер (Пгаесег), 2. 
апое\. Мат. ип Месв., 1953, 33, № 3, 11 
(нем.)] 


См. также 541,542 РЕЦ, 573 РЕЦ, 631—633 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


550. О числе решений задачи Тарри. Хуа 
Ло-кен (Оп с пишЪег оЁ зо] 015$ 0{ Таггу’$ 
ргоет. Нча Гоо-Кеп 8), Аба 51. зииса, 
1952, 1, № 1, 1—76 (англ.) 


Рассматривается система диофантовых уравне- 
НИЙ 
2, + трее, Е У, 
И : мис й т 
С оао и ен. СЗ ТЫС 


при условиях 1 <, <Р); 1<у<Р (= ИАА 
К>.2. Пусть и =® (К) определяется таблицей 


> 10 


а ев |6 
ь|3| 8| 23| 62 | 155] 330] 88920344595]  [ЧЗШК+ 
+1 -+4)] 


Тогда для всякого данного # > щ имеем соотноше- 
ние 


Пи РН -2 „, (Р)= ФС, 
Р—>о : й 
где г, (Р) — число решений указанной системы; 


со СО 


®, = \ \ |схр2=ё х 


—© —о 0 


х (Ву + ++. + В. =) ат | аВ„, ... АВ; 


со Ч Ч% 
Е в и 
о х Ух |“ 
Ч, ...› 9% =1 В =1 Пу =1 
(", а,) = (п › ах )=1 
53=9> 2! 
НЫ й, р 
в р ехр 2 (-^ д” — -- 2) 
А Чу 91 


Х=1 


Эта теорема улучшает предшествующий результат 
автора (1939 г.) (Хуа Ло-кен, Тр. Мат. ин-та 
им. В. А. Стеклова, 1947, 22,5—179), где получалось 


и — вых при А->о. 


Улучшение стало возможным благодаря некото- 
рым новым оценкам И. М. Виноградова и новым 
результатам автора. 

Сообщаются некоторые 
диофантовых уравнений: 
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замечания 0 системе 


изучавшейся ранее К. К. Марджанишвили (Изв. АН 
СССР, сер. мат., 1937, 1, 609—631; Докл. АН СССР, 
1939, 99, 471—474) и Г. В. Емельяновым (Уч. зап. 
ЛГУ, сер. мат., 1950, 19, 3—39).’ Ю. В. Линник 
551. Об одной проблеме типа Варинга — Гольд- 
баха. Прахар (ОЪег еш Рго ет уош УУагшо- 
Со]АЪасв ’зсВеп Тур. РгасВаг К.), МопаёзВ. 
Ма\., 1953, 57, 66—74 (нем.) 
Доказывается, что почти все четные натуральные 
числа п представимы в форме 


п = р-Е раз рай Ра, 


где ра, Р»› Рз› Ра — простые числа. 

`Доказательство проводится классическими мето- 
дами и опирается в основном на известные оценки 
тригонометрических сумм с простыми числами, при- 
надлежащими акад. И. М. Виноградову, а также на 
одну из недавних теорем Рота о представимости 
почти всех натуральных чисел в форме 


п=уа. 
Н. Г. Чудаков 


552. О сумме УР). Прахар (Оп Ше зам 


р<х 
У ®(КР)). Ргасваг К.), 1. 1юп4оп Май, 


р<х 

З0с., 1953, 28, ч. 2, № 110, 236—239 (англ.) 

Пусть 1 (2) — неприводимый полином с целыми 
коэффициентами, не равный а2; < (п) — число раз- 
личных простых делителей п; р пробегает простые 


числа. Тогда в» © ([(р)) > сх ш шах (ш =)", где 


р<х . 
с > 0 — константа. 


553. 06 интервалах, отделяющих два последо- 
вательных простых числа. Борель (5г 1ез 
ИцегуаПез з6брагапф 4ешх пошЬтез ргепмегз 
сопз6си 5. Воге1 Еш:|е), С. г. Аса4. зс., 
1953, 236, № 18, 1731 (франц.) 


554. Об уравнении 2"=ру”-+ (—1)”, т =1, 2. 
Меснер (ЗоЪте а еспас1оп 2т=ру"+-(—1)т, 


т=1,2. Моеззпег А|1{Ёге4), Еис|Чез, 
1953, 13, № 145, 119 (исп.). 


Ю. В. Линник 
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555. О диофантовом уравнении 22?-- у? -- с = жуз. 
Барне (Оп Ше 41орвапйпе едааЙоп =? -|- уё-- 
-Нс= 2у2. Вагцез Е. 5.), Т. Гопаов Маз. 
З0с., 1953, 28, ч. 2, № 110, 242—244 (авгл.) 
Рассматривается уравнение 

2 + у с = ху: (1) 

в случае, когда с не делится на полный квадрат 

и когда существуют целые решения этого уравне- 

ния, удовлетворяющие условию (х, у) =1. 

Без нарушения общности можно ограничиться 
отысканием решений, удовлетворяющих условию 
0 << у. Все такие решения уравнения (1) имеют 
ВИД х=и,, у=и,, 2=9, где последователь- 
ности чисел и, определяются равенством и 


т АИ 
= и, — и. 1. Начальные чдены этих последова- 


тельностей удовлетворяют неравенству 0 < и, < с, 
если с > 0, и неравенству 0% ш< У с еслис 0. 
Отмечается, что если с не равно —2 или —3, 
то уравнение (1) имеет бесконечно много решений. 
Но среди этого бесконечного множества решений 
найдется лишь конечное число решений с различ- 
ными значениями 2, если только с==— 1. 
В. Д. Подеыпанин 


556. Заметка о неоднородных линейных формах. 
Барне (Ме оп поп-Вотозепеотз Нпеаг {0г1та$. 
Ваше Е. 5.) Ртгое. Самьт2е РВ03, 
Зос., 1953, 49, ч. 2, 360—362 (англ.) 

„Пусть А (9) — алгебраическое поле степени п и 

— его базис. Пусть 0) =6, 6) 


<.» п 


..., 0) — числа, сопряженные с 0 относительно 
поля К (0); при этом 0), ..., 0@) — вешествен- 
ные, 0+7, 60+3+7 (7—1, ..., 3) — комплекено со- 
пряженные. Рассматриваются линейные формы отно- 
сительно переменных и, ... 


Е; = и, +... НоФи, (=1,...,п). (4) 
Перенесением доказательства Чеботарева (Собр. соч., 
т. 1, М. —Л., 1949, 219—221) теоремы © неодкород- 
ных линейных формах на случай комплексных форм 
дается простое доказательство следующей теоремы 


С 


Давенпорта (Рауепрог Н., Оцагё. 7. Маб., 1952, 
3, 32—41): 

ИеЬ бу +: 6, — любые заданные числа, 
причем с, ..., с, — вещественные, а С.» С, 5+; 
(=1, ..., 5) — комплексно сопряженные; Ё., ... 


.... Е. — линейные формы вида (1). Тогда суще- 
ствуют целые рациональные числа и, ..., и», удов- 
летворяющие неравенству 


| |< о (2) 
где 4 — дискриминант поля К (0), а С„ — постоян- 
ная, зависящая только от п. А. В. Малышев 


557. 06 определителях решеток двух частных 
множеств точек. Малер (Оп Ше 1аМлсе дебег- 
пап оЁ о рагИсШаг ро1пё зе{з. Мав]ег 
К.), Г. Гоп4оп Ма{в.. $0с., 1953, 28, ч.2, № 110, 
229—232 (англ.) 

Пусть А (Т) — нижняя грань площадей основ- 
ных параллелограммов решеток плоскости, имею- 
щих одну из своих точек в начале координат и не 


имеющих точек`в заданной области 7 плоскости. . 


Известный результаг Маркова (казываемый обычно 
теоремой Гурвица) состоит в том, что если область 
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Теория чисел 


559 


К задается ‘условием |ху|<1, то А (Ю=Иб. 
Сегре (Зеоте В., ике Маць. 7., 1945, 12) показал, 
что для А, заданного условиями: 0«лу 1, 
х>0, у>0, определитель Д (В,) = 1. Показывает- 
ся, что для И, заданного условиями: |ху|<1, 
т>>0, или для В;, заданного условиями: |зу| < 1, 


#> >> 0, определитель Д (В) =Д (В,) =У5, а для 


°’„ заданного условиями: О«%х< или #>ь, 
[ху | < 1, определитель Д ($) = ——— ; 

Б.Н. Делоне 
558. О произведении 2 линейных форм. Да- 


венпорт (Оп {№е рго4ас6 оЁ п Ппеаг {огти$. 
Рауепрогё Н.), Ргос. Саше РВИо®. 
50с., 1953, 49, ч. 2, 180—193 (англ.) 


В заметке Барнса (см. реф. 556) по существу содер- 


жится простое доказательство следующей  тео- 
ремы. 
Пусть Г.,..., Г. — одпородные линейные фор- 


мы и переменных и 
лителем Д, причем Г,..., 
а Тур о (=. ., 5) — комплексно сопря- 
женные формы, г + 2$ =л. 

Пусть “, ..., @,— вещественные а 9,.,;, 
., 5) — комплексно сопряженные 


в ‘..› Ми © ненулевым опреде- 
Т.. — вещественные, 


вн (1, 


числа. Обозначим Мн= и! |Г,...Л.| по всем 
целым рациональным числам и, ., и„› не рав- 
ным одновременно нулю; М} = 111 | 01)... 
... (Г[.—@,)| по всем целым числам И 3 И. 


Тогда (в предположении, что Мн =0) 


ИА | 8—8) 
ооо ( 


Мг< 6,14 (м- 


где С.(п)— постоянная, зависящая только от п. Уточ- 
нением рэзссуждений Барнса доказывается, что за 
исключением случаев $ =0 и г=0 


(ТА но 
\Мн 
Показывается также, что в случаях $=0 иг=0 


неравенство (1) является точным в отношении по- 
рядка |Д |. А. ВБ. Малышев 


559. 


М1< С, ® А] 


О неопределенных квадратичных формах 
трех и четырех переменных. Уотсон (0п 
ш4ейпИе чЧаа4гайе Гогшз т. Итее ап@ Топг 
уаг1а ]ез. \М абзоп С. [..), Т. Топдоп Ма. 
бос., 1953, 28, ч. 2, № 110, 239—242 (англ.) 
Частично переносится на случаи трех и чсе- 

тырех переменных следующий результат Давен- 

порта и Хейлбронна (Рауепрогё, НеЙБгопи, 7. Гоп- 
4оп Ма. $ос., 1946, 24, 185 — 193): для любого 
= > 0 неравенство 
5 9 
| бе -... + 0:25 | < в 

разрешимо в целых 2; ...› ж» не равных одно- 

временно нулю, если 0,, ‚, 05 — вещественные 

числа, отличные от нуля и не все одного знака. 


Доказываются следующие две теоремы: 
1. Пусть а — любое целое положительное число, 
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560 ; 


0: положительный корень уравнения 0? = а0 1. 
'Гогда существует постоянная С =С (а) такая, что 
неравенства + 

| 22 — аду? — (@0+1) | <СХ*, у 
ар о 


разрешимы в целых х, \, 3 для любого целого 
положительного Х. 

2. Пусть 4 — любое целое положительное чис- 
ло; М — целое бесквадратное число вида и? 4 49? 
< целыми ииоу; 9Е КИМ). Тогда для любого 
= > 0 неравенство 


| 22 4? — 0? (=2 -- 4?) | “в 


разрешимо в целых $, у, 2, №, не равных одновре- 
менно нулю. 
о Доказательство проводится при помощи разло- 
жения числа 0 в непрерывную дробь. 

А. В. Малышев 


560. Численные значения квадратичных форм (1). 
Оппенгейм (\Уаез оЁ фиадгайс Гогиаз (1). 
Оррепве!юм А.), Опа. Т. Маб., 1953, 
А, № 13, 54—59 (англ.) 

Численные значения квадратичных форм (П). 

Оппенгейм (Уа1ае$ о! даадгайе Гогтз (11). 

О ррепве! м А.), Опагё. Г. Ма., 1953, 4, 

№ 13, 60—66 (англ.) 

Проводятся исследования, связанные с изве- 
стной проблемой о том, может ли всякая неопреде- 
ленная квадратичная форма с числом переменных 
$5 >5 и действительными коэффициентами представ- 
лять в целых числах 0 или сколь угодно малые 
числа, когда не все переменные равны 0 (Рауепрог® 
Н., Ргосее4 110$ оЁ Ще ПиегпаЙопа! Сопбтезз оЁ 
Мапетайс1епз, СашЪт!9°е, Мазз., 0.5.А., .1952, 
166 — 175). 

Доказываются теоремы: 

1. Если неопределенная квадратичная форма с 
действительными коэффициентами }(%,..., ®)) 


(п>3) для всякого = > 0 допускает разрешение в 


целых числах *,,..., *„ неравенств 09<1(*, ее 


...) 2) «в то и неравенства 0<—](х,... 
.., 2) «<= также разрешимы в целых числах 
т. Я. 


2. Пусть } (=, ..., 2), неопределенная форма; 
п>.5, детерминант } не равен нулю. Пусть } пред- 
ставляст 0 собственным образом (т. е. при (%, ... 


., 2,) = (0,..., 0)) и } не кратно форме с рацио- 
нальными коэффициентами. ‘Тогда неравенства 
0<|71(=,, ..., #2,)| <= разрешимы в целых 


7»... › и ДЛЯ ВСЯКОГО Е. 


Приводятся три более сложные теоремы, трак- 
тующие частные случаи указанной проблемы. 
Ю. В. ПЛинник 


561. Односторонние неравенства для эрмитовых 
квадратичных форм. Оппенгейм (Опе-514е4 
шедиаЙ Иез {ог НегшИап  даа@гайс Гогтз. 
Оррепце!ш А.), МопаёВ. Ма. 1953, 57, 
1—5 (англ.) 

Пусть т — бесквадратное целое рациональное 
число; ф (т, у) — неопределенная бинарная эрмитова 
квадратичная форма определителя Д над квадра- 


И 


Теория чисел 


563 


2 


тичным полем К (И т), т. е. форма вида к ат, 


3, ]=1 
относительно 


и, 
К (Ут). Находится наименьшая постоянная С =С (т) 
такая, что неравенство 


09 (=, у<С|А | 


может быть удовлетворено в целых числах хи у 
поля К Ут. 

Доказывается, что если: 1) т<0, или т>0ди 
Ад>0, или т имеет вид 42-46? и А<0, то 

г 
С = (4 | и?т |) , где и =1/», если т==1 (4), и в=1, 
если т=Е1 (4); 2) тъЕа? + 6, но т=@-+ 2 и 
50 
А 0, то С = (2 | и?т |). Для остальных случаев 
точная постоянная С но найдена. 

Доказательство этой теоремы проводится сведе- 
нием ее`к вопросу о минимумах обычных квадра- 
тичных форм четырех переменных для целых 
рациональных чисел. А. В. Малышев 


562. Об одной классической теореме Гурвица. 
Декомб (Зиг чи Ибогёше с]аззаче 4’Ниг- 
%\162. Резсош Без Ворек, С. г. Асад. 
$1., 1953, 236, № 15, 1460—1462 (франц.) 
Пусть 5 — целое рациональное число. Иеследуют- 

ся нижняя грань с, величин с, (Е) = [1/19 (42—Р)|] 


где а сопряжено с а 


р, а $ Е 
(р и 9— целые рациональные и 9=Е0(то4 $)) и 
первая точка сгущения у, этих величин. Для случая 


с(Е) = Им [1/ | 4 (4Е—Р) | | (ри 9— целые рациональ- 
реа 


ные и 4=-=0) соответственные' числа с = Убит=3 
(как и все с (2), лежащие на отрезке У 5 <с(Ё) < 3) 
были получены Марковым (магист. дисс., 1880 г.). 
Пусть {и} — ряд Фибопачи с и) = 0, и} = 1, тогда 
для любого данного $ в {и„} существуют числа, 
делящиеся на $, причем все они кратные наимень- 
шему и... 

Находятся следующие результаты: 

1) са = уз =2; с, =И5 приз > 3; 

2) если ]— четное (5 =3, 4, 6, 7, 8,...), то 
у, =1+86У5/ 10; 

3) если /— нечетное и не меньше 7 (5=10, 13, 17,...), 
то а ны ный Ор тооью 
9 = (1 + У5) /2 иу, = а 

4) для7=5 (5=5), ль = 9-5 (657-34) / (897-55), 
где 7 = (4 + У65) / 7. Б. Н. Делоне 


563. Заметка о числах типа 5. Левек (№4 
оп 5-питЪегз. Геуецице УМ. 7.), Ргос. Ашег. 
Ма. 5ос., 1953, 4, № 2, 189—190 (англ.) 
Пусть у,— нижняя грань положительных чисел 


/ 


у’, обладающих следующим свойством: для почти 
всех вещественных чисел & существуют такое у < у’ 
и такая последовательность положительных чисел 
Г, Г., ..., что для любого натурального числа т 
и для любых целых ах, а1, ‚.., а [а = шах (ао, 1... 


., ат) > 1] имеет место неравенство 
[404.5 + -- НатЕ” | Гат ти; 


12 


564 


пусть у, определяется аналогичным образом, но для 
комплексных &. Известная гипотеза Малера состоит 


1 
в том, что \» =. Ме — > легко доказывается, что 


ин 5): Цо сих пор наилучшей известной 


оценкой было У, < 3, \.< 5/, (Кокзша 9. Е., МопаёзВ. 


Мар. ипа Р®|вуз., 1939, 48, 176—189). Автор по- 
казывает, что применение одной леммы Н. И. Фельд- 
мана позволяет установить оценку у, <2, у,</.. 


А. Я. Хинчин 


564. Об О-числах Малера. Левек (Оп МаНег”з 
О-пиш Бет. Геуеаце У. У.), Г. Гопдоп Ма. 
бос., 1953, 28, ч. 2, № 110, 220—229 (англ.) 


Последовательность многочленов м (т)=а(®--. о 


.. а 2” степени и высоты Н (/„) называется 
последовательностью Г. для числа Ё, если Н (},) < 
<Н (1) <... 10 < | ® | = ехр {о „ШшН (1) < 1, 
где Пт ®„ = со. 

пс 

Числа &, для которых существуют последователь- 
ности Г.„, но не существует ни одной последователь- 
ности Г„_, образуют класс О„. Лиувиллевы числа 
совпадают с классом (.:. Устанавливаются критерии 
принадлежности числа к одному из классов И», 
т=1, 2, 3,... Доказывается, что каждый из 
классов О „ содержит хотя бы одно число. 

Н. И. Фельдман 


565. Некоторые суммы, связанные с квадратич- 
ными вычетами. К арлиц (Зоше зиз соппецеа 
\УИВ Чпадгайс гез14иез. Сатг1162 Г.), Ргос. 
Ашег. Маё®. Зос., 1953, 4, №1, 12—15 (анвгл.) 


Обобщается известная теорема, что для всякого 
простого числа р==3 (то 4) сумма символов Ле- 
Г. 
жандра № (-) положительна. 


Р 
—1 
1< <= 


Доказывается положительность для такого же 


р сумм 
в Г (1 ) г 
—1 й Ее) — | 
=) № (5) 28 | 


1<1<—- 
т й 21 
И № (-;) Ех (>) 
А 


5) 


при А>0 и положительность сумм 


р. 
«ки 
них (#8) 


пк 


при р=1 (тод4) и А>!. Здесь В,(т) и Е, (т) 
‹<оответственно полиномы Бернулли и Эйлера. 
Ю. В. Линник 


13 


Теория чисел 


568 


566. Заметка об одной теореме Глейшера. Кар - 
лиц (№6 0 а {Веотгет о Са1зВег. 
Саг1 162 Г.), Х. Гоп4оп Май. $ос., 1953, 28, 
ч. 2, № 110, 245—246 (англ.) 


Доказывается сравнение 


к | __ 4 (и — 4) ("(— 2) 
а сы рат 


Хх В, р” (тоа р°), (1) 


где р — простое число, большее 5; г> 3 инечетио; 
В, — числа Бернулли; А, — коэффициенты мпо- 
гочлена 
(Е Оы.. ры РА... А 
откуда 


ОИ 


/ 


р о 
И В 59 а от 
то 


Доказательство основано на результатах Глей- 
шера, которому принадлежит сравнение менее точ- 
ное, чем (1). .И. Пятецкий-Шапиро 


567. Замечание об одной гипотезе Андрэ Вейля. 
Карлиц (№\4е оп а сопесате оЁ Апагё 
\'е!]. Саг1162 Г..), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 4, №1, 5—9 (апгл.) 

А. Вейль (\е1] А., ВиЦ. Атег. Ма. Зос., 1949, 
55, 497—508) высказал гипотезу о том, что если У 
является и-мерным многообразием без особых точек 
над полем Галуа СЕ (9), а=р", р— простое и 
М,» — число рациональных точек на ИУ над алгебра- 


ическим расширением данного поля СР (4”"), то 


— а 
№ ит 1 = — шИ(и): 

№ т (и ( у 

т=1 
здесь (и) — рациональная Функция, удовлетворя- 
ющая функциональному уравнению вида 

п 

Иа = 9” ий. 7 (и) 

(где А— постоянно) и обладающая некоторыми 


другими свойствами. Эта гипотеза рассматривается 
для некоторых частных случаев, когда Ми и 2 (и) 
можно вычислить «явно», а именно, когда много- 
образия заданы формулой О (т;, ..., т.) =а, где 
О (т, ..., т.) — квадратичная форма с дискрими- 
нантом 5-20, и формулой 


одабуй +... а, еу/ = 0, (е, ])=1. 
568. 


Ю. В. Линник 


Распределение первообразных корней 
в конечном поле. Карлиц (0151 йоп 
о{ рений ахуе гооёз ша ЙпИе Пе!4. Саг1162 
Г..), Опагё. 7. Ма., 1953, 4, № 13, 4—10 (аигл.) 
Обобщаются результаты Давенпорта (Рауспрог 
Н., Очаг. 7. Мабт., 1937, 8, 308—312). 
Пусть СЁ(р”) — поле Галуа из р” элементов, 
0 — его порождающий элемент, а — целое число, 
0 < «< рр—1. Доказываются теоремы: 
1) Если М (е) число элементов вида. 9 - а, кото- 


рые принадлежат к экспоненту е\ (р"— 1) мульти- 
пликативной циклической груипы поля, то М (е) = 


14 


569 * 


НЕ _Ф (е)_ р уй [в (ре Ч" НЯ =) : здесь ф (е) — функ- 
7% 


ция Эйлера; = > 0 сколь угодно мало. Отсюда вид- 
ны существование и число первообразных корнеи 
поля, имеющих вид 9 + а. 

2) Если М№,(е) обозначает число элементов вида 


а = 0" а, 01+... а,, а, 6 СЕ (р), принадлежа- 


щих к экспоненту е, то при 1 <г<п М, (е) = 
и Ей "+ (р). 
рок 


Далее дается обобщение некоторых результатов 
Артина и другие теоремы. В формулировке резуль- 
татов Давенпорта допущены неточности. 

Ю. В. Линник 


569. Обобщение одной теоремы Анкени и Род- 
жерса. Фландере (Сепега!2аНоп оЁ а Фео- 
тет 0 Апкепу ап Вооетз. Е]|ап 4егз$ 
Наг]1еу), Апп. Ма®., 1953, 57, № 2, 393— 
400 (авгл.) . 

Анкени и Роджерс (АпКепу №. С., Восегз С. А., 
Апп. МаВ., 1954, 53, 541—550) доказали, что если 
для некоторого целого рационального ‘а сравнение 
”==а(р) разрешимо почти для всех (в смысле 
плотности) р, то или а= 5”, или 8\пиа = 21/2 6". 

Автор получает следующее обобщение и обра- 
щение теоремы Анкени и Роджерса: 

Пусть А — поле алгебраических чисел; у — наи- 
большее число, для которого со$ (2 / 2) 6 А; а — це- 
лое число из А; п— такое натуральное число, что 
сравнение х"==а(р) разрешимо для почти всех 
дивизоров р. 

Тогда или а = 5", 6ЕХ, гли же 2" \\ и, ни & 
ни #608 (2х / 2” 11) не принадлежат А и 


а— 5” [1/, (1 + соз (2к/2*), 


фЕК. Наоборот, если все эти условия выполня- 
ются, то сравнение разрешимо для всех р, кроме, 
может быть, делителей двойки. 

Доказано также, что если А есть поле алгебраи- 
ческих функций с конечным полем констант и п не 
делится на характеристику, то из разрешимости 


сравнения 1” ==а(р) для всех простых диризоров. 


р кроме, быть может, конечного числа, следует, 
что а является л-й степенью в А. И. Р. Шафаревич 


570. Конечные ряды Фурье и уравнения в конеч- 
ных полях. Уайтман (РКиЦе Копмег зет1ез 
ап@ сфаайотз ш ЁпИе Пе]45. \У 1 ешап 
А | Бег Геоп), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 74, № 1, 78—98 (англ.) 

Бонечным рядом Фурье автор называет разло- 
жение комплексной функции на конечной абелевой 
группе в линейную комбинацию характеров. Иссле- 


Алгебра 


` в конечном поле. Пусть х., ... 


574 


дуется главным образом следующая 
связанная с решениями уравнения 


сие ... ель с, =0 

‚ Х‹ — любые харак-. 
теры мультипликативной группы конечного поля 
Е (р”) из р’ элементов и 


ф (ху г Хз) 8 у (а) 5 (а,), 
где суммирование производится по ксем наборам 
а, ‹.., а, отличных от 0 элементов поля Е (р") та- 
ким, что = 1. Вычисляются сумма 
Парсеваля функции Ф, т. е. сумма значений 


Ф(Ха, АО) у ф (Х:71, у Х; 15) когда Х:,..., Хз 
пробегают любые наборы по $ характеров мульти- 
пликативной группы поля Ё(р”). Вычисляются также 
некоторые аналогичные суммы. И. Р. Шафаревич 


571. 06 одном предположении Хаммерели. Эр- 
дёш (Опа соп]есбате о{ Нашшегеу. Е г А 0$ 
Р.), Т. Гопаоп Ма: 5ос., 1953, ч. 2, 28, № 110% 
232—236 (англ.) 


Пусть Х„ ‚—5-ая элементарная симметрическая 

^) 
функция от первых п натуральных чисел 1,2, ...,п 
(сумма С* различных произведений из $ множи- 


телей). Хаммерсли (Натшег$еу Т. М., Ргос. Гоп- 
4оп Май. 50с., 1954, 1, ч. 3, 435—452) высказал 
предположение, что значение $, дающее »„; макси- 


мальное значение, единственно при данном п. При- 
водится доказательство этой гипотезы. 
Ю. В. Линник 


572. Теоремы, исходящие из китайской нацио- 
нальной игры Цзяньшицзы. Минь Сы - Хао 


(82845 4433] 9 ДЕЯ, В и 86) (Чжунго Шусюэ 
Цзачжи), НЗ ЖЕЕЕ 1, №2, 22—29 (кит.) 
Китайская национальная игра. Цзяньшицзы за- 

ключается в следующем: из двух кучек камней 
двое играющих поочередно выбирают камни, руковод- 
ствуясь правилами: а) можно брать любое количе- 
ство камней из одной кучки, или 6) можно брать 
любое количество камней сразу из двух кучек, но 
непременно поровну из каждой. 

Первоначальное количество камней в каждой 
кучке произвольно. Выигрывает игрок, взявший по- 
следний камень. Строится исчерпывающая математи- 
ческая теория этой игры. Б. А. Кордемский 


573 РЕШ. Теория чисел. Стюарт (ТЬсогу оЁ 
пише!5. Эфематё В. М., . ^И267, 
Тре МаспШап Со., Мех Уотк., 5.50 4оП.) [Ре- 
цензия: Поллард (РоПага Нагту), Атег. 
Маш. Мой Щу, 1953, 60, №4, 274—275 (авгл.)] 


функция, 


См. также 532, 534, 541, 542 РЕЦ, 543 РЕЦ. 
576, 589, 591, 852, 874, 923, 924, 940 


АЛГЕБРА 


574 Е. Куре высшей алгебры. Ляпин Е. С., 
Пособие для физ.-мат. фак. пед. ин-тов, 344 стр., 
с черт., Учпедгиз, М., 1953 
Книга состопт из трех частей. В первой части 
рассматриваются комплексные числа, многочлены от 


15 


одного или пескольких переменных с комплекспы- 
ми коэффициентами и алгебраические уравпения. 
Приводится доказательство основной теоремы ал- 
гебры, опирающееся на лемму Даламбера. Рассмат- 
ривается система алгебраических уравнений © ние- 


16, 


575 


сколькими неизвестными и приводится способ реше- 
ния системы, не связанный с понятием результанта. 

Во второй части приводится общая теория много- 
членов над числовыми полями, а также вычисление 
рациональных и действительных корней многочленов 
над полем рациональных и полем действительных 
чисел. Излагается метод Штурма отделения действи- 
тельных корней и приближенное вычисление дей- 
ствительных корней по способу Ньютона. В этой же 
части доказывается теорема о разложении дробно- 
рациональной функции на простейшие. Вторая часть 
заканчивается изложением элементов теории число- 
вых алгебраических расширений. 

В третьей части сообщаются обычные сведения 
по теории определителей, теории матриц, теории ли- 
неиных уравнений с несколькими неизвестпыми и 
теории квадратичных форм. В заключение формули- 
руется без доказательства теорема о приведении 
вещественной квадратичной формы к каноническому 
виду при помощи ортогонального преобразования. 

Л. Я. Окунев 
575 РЕШ. Введение в алгебру и ее приложения. 
Хаупт (ЕшБтаюе ш 9е АПоеБга ип@ те 
Ап\уепдипоеп. Мафетайк пп4 те Ап\уепдапоеп 
ш РвузкК ипа ТесЬтск, Ве!е А., Вап4 5, Те! 1. 
Наиреё О0., 2. Аий., $. ХУПГ-370, Гера, 
1952, АКадепизсЬе  Уетаозоезе зевай, — Ргс1з 
сеъ. 23 ОМ). [Рецензия: Дрегер (Пгаесс!), 
0. апоех. Ма. ппа МесЪ., 1953, 33, №3, 111 
(нем.)] 


576 РЕЦ. — Университетский курс алгебры. 
Литлвуд (А шиуетзЦИу а]оефта.  Гие- 
\оо4 О. Е., рр. 8-+292, Нетештапт, Г.опдоп, 
1950, 25 $.) [Рецензия: Зелинский (7е1пзку 
Папше!), ВаП. Ашег. Май. $0с., 1953, 59, № 1, 
97—98 (апгл.)] 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


Эд. О квадратных множителях многочлена 
четвертой степени. Кемпбелл (Оп Ше 4ча4- 
тайс {асбог$ оГ а ро]упопиа| оЁ Те ГоигВ 4еэтее. 
СашрьЬе!11 ФТ. С.), Ашег. Маф. Момщу, 
1953, 60, № 3, 184—185 (авгл.) 


Приводится метод разложения 
7 (=) = 44 -- ах? + 62? + сх а 


с целыми коэффициентами в произведение двух це- 
лочисленных множителей 22-- Ах - Виа? | Аж - 
—- В., оспованпый па следующей легко доказывас- 
мой теореме: 

Пусть многочлен ](т) делится па 2? -- 4х -- Б, 
т — целое число, т.,...т— всевозможные дс- 


й 
лители /(т); тогда одно из чисел т, — т»,... 


...т‚—т? равно Ат - В. 


Для. сокращепия числа испытаний предлагается 
использовать очевидпые сботношения 


мпогочлепна 


А+ А, =а ВВ, =а, В+ В+ АА, =6, 
АВ, = А.В =с. 
Л. Я. Окунев 
578. 06 одном методе изучения рекуррентных 


многочленов. Пароди (Зиг ипе ше ое 4’6и4с 
4ез ро]упошез т6сигтеп{$. Раго41 Мач- 


к 


М ногочлены и линейная алгебра 


580: 


Со АСВ 9 551.2 1953) 

1628 (франц. 

Рассматр ивается последовательность многочленов: 
Уп (2), п=),1,2,..., определяемых рекуррентным 
соотношением 


11 (пут) 1 [12() — 13 (п) 2] уи—1 (<) + 14 (пу, (а)=0, 


У 550% (1) 
функции ],(”) предполагаются геществонными и 
]з (п) 55 0. Нули многочлена у, (5) являются собетвен- 
ными значениями матрицы тила континюанты 


236, № 17, 1626— 


№ (п) {в (п) а 
Лз (п) — ]з(п) . Аа 
ее И о 0 
В ("— 5 п—П в(-И’ : 
ии. В мА ОИ 


1з (1) 7з (1) 

свойства спектра которой хорошо известны. Легко 
выписать верхшою границу модулей корней много- 
члена у,„(7т), а также условия, при которых все 


корни имеют вещественные части определенного 
знака. Сумма корнеи многочлена у, (5) равна следу 


матрицы У» и пе зависит от функций 1, (п) и ]л (п), 
поэтому при любых ]; и ]« многочлен у„(х) имеет 
корень по модулю больший, чем 


1 Ь (К) 


п 1з (&) 
Е 


Неравенетва } (А) {4 (К - 1) }з (А) 4 (А 1)>0, Е=Т, 
2,...‚(п — 1) являются достаточными условиями того, 
что собстгенные значения матрицы У„, а следова- 


тельно, и кории многочлена у„(т) вещественны и 
просты. Н. Н. Мейман 


579. _ Условия, налагаемые на ‘коэффициенты, для: 
определения степени затухания процессов вы- 
равнивания (обобщенные условия Гурвица), 
Шмуц (Кое лет епЬе4 тоииосй 2аг КоптоНе 
4ез Ратр/апозота4е$ Бе1 Ап] ее Ну отойпоси (уе1- 
аПостеше{е Ногу иБедтеивоси). Зета ци 
О.),. Тпот-Атсв., 1958, 241, №1, 33—41 @юе.) 
Статья пе содержит повых результатов. В обзор- 

пом порядке приводится критерий Рауса — Гур- 

вица для многочлена с вещественными коэффициен- 
тами и его обобщения па случаи комплексных коэф- 
фициситов. Эти критерии применяются известным 
образом к устойчивой системе для определения се 

«степени устойчивости» (наименьшего из расстоя- 

пий корней характеристического уравнения от мии- 

мой оси) и «колебательности» (паименьшего угла с 

веритипой в пачале, охватывающего в комплексной 

плоскости все корни характеристического многочлс- 
на); подробное исследовацие этих вопросов см. Цыи- 
ции Я. 3., Бромберг П. В., Изв. АН СССР, Отд. техи. 

и.,1945, № 12, 1463—1168; Фельдбаум Л. А., Авто- 

матика и телемехапика, 194$, 9, № 4, 258—279. 

Ф. Р. Гантмахер 


580.  Определители. 1. Как пользоваться’ этим 
мощным, но простым математическим аппа- 
18, 


581 ы 


ратом. Сибли (Рети тап($. 1. Ном 10 $ 
{613 ро\зе уе зпир!е шафета са] (001. 
$1Ь1еу Е. Н.), Еесилеа] Веу., 1958, 152, 
№ 12, 621—624 (англ.) 
Определители. 2. Решение систем уравнений. 
Сибли (Ре{етштап{$. 2. Тве зопиов о зип]. 
{апеоиз с4ла(1015. $1 ]еуе. Н.), Ейесичса1 
Веу., 1953, 152, № 13, 699—704 (англ.) 
Элементарные статьи. Дается применение опре- 
делителей к расчету электрических цепей. 
А. И. Узков 


581. Один специальный определитель. Эйткен 
(А зресйа! де{етиитай®. А 1 Кеп А. С.), Ма. 
Саут 195337. 1 920) (22 (Анг) 
Приводится еще. одно доказательство того, что 

определитель [а;к |, элементами которого являются 

биномиальные коэффициенты а;, = м равен 

2 ("+1). Это утверждение без доказательства 

было высказано Несбиттом и доказан Мьюром 

(\Пиг, Ногу оЁ Чеегииптаю($, 1900—1920, стр. 316). 

А. И. Жуков 

582. Элементарный вывод правила Крамера. 

Уитфорд. Кламкин (Ой ап <«етещату 

Четтайоп о! Сташег $ те. \У Вт Гога О. Е., 

К ам К11 М. 5.), Ашег. Май. МовёЩу, 

1953, 60, №3, 186—187 (апгл.) 


Приводится простой вывод правила Крамера 
для решения систем линейных уравиений. 
583. 06 алгебре электрических цепей. Ботт, 


Даффин {Оп ШеаеЪта оЁ пебхотКз. Вов В., 
Ба Е11ю В. Х.), Тхапз. Ашег. Маш. 5ос., 1953, 
7А, № 1, 99—109 (англ.) 


Пусть А” — п-мериое векторное пространство; 
В, и В, —его взаимно дополнительные ортогональ- 
иные подпространства; Р; — матрица, проектирующая 
В” на В; (Е =1,2). Дискриминант квадратной матрицы 
{1 порядка » относительно В; определяется как 


р; = 4е6 (СР; + Р}), 


а обратная матрица для С относительно В, как 


ое фе 
Т.=Р, (СР;+ РР) (5-1, 1=Ъ2). 
Оказывается, что Т; существует в том и только в 
том случае, когда О; ==0, что Т.С определяет в 
В; тождественное отображение и что р; сеть одно- 
родная форма от элементов матрицы С, степень 
которой равна размерности подпространства В;. Из- 
учаютея связи между О.. Т, и Оь, Ть, а также раз- 
личные свойства О; и Т;, в частности, для случая, 
когда @ —еимметрическая или диагональная матрица. 

Даются электрическая и механическая интерире- 
тации рассматриваемых вопросов. .Т. Д. Кудрявиев 


584. О перестановочности линейных преобразо- 
ваний. Шарль (Зи 1а регицаь ив 4ез 
орбга{еит Ппбао$. Спат]|ез Вегпватд), 
С. г. Аса@. зе1., 1953, 236, № 18, 1722—4723 
(франц.) 

Еще Фробениус поставил вопрос о том, длялюбых 
ли двух коммутирующих матриц -1 и В существует 


19 


Алгебри 


587 


такая матрица С, что А и В выражаются как много- 
члены от С. Филлипс (РВИИрзН. В., Ашег У. Май., 
1919, 266—278) показал, что это не всегда так. В ра- 
боте приводится одио условие, необходимое для 


Тото, чтобы такая матрица С существовала. 


И. Р. Шафаревич 
585. Заметка о парах нормальных матриц, обла- 
дающих Г/-свойством. Вигман (А пое оп 
раз о{ погша|] шай1еез \ИВ рторему Г. 
\М 1есмаппт М.А.), Ргос. Ашег. Май. 50с., 

‚ 1953, 4, № 1, 35—36 (анвгл.) 
Говорится, что матрицы .4 и В с собственными 
значениями соответственно ^; и ш; обладают Г-свой- 


ством, если при любых комплексных чи В собствен- 
ными значениями матрицы «А -- ВВ будут числа 
«^; -- Ви; (1=1,2, ..., п). Доказывается, что нормаль- 
пые матрицы, обладающие Г-свойством, комму- 
тируют между собой. Этим обобщается результат 
Моцкина и Тауски (МоёКкт Т. $., Тачззку 0., 
Тгапз. Ашег. Ма(\. бос., 1952, 73, 108—114) о ком- 
мутативности эрмитовых матриц, обладающих Г-свой- 
ством. Д. М. Котелянский 


586. —О коммутирующих матрицах. И ган, Ин - 
грам (Оп сошша(айуе ша 1сс5. Е сап М. ЁЕ., 
Тю оташ В: В.); Ма. Сад. 1953. 37, 9320 
107—110) Кайе.) 

Приводятся новые доказательства теорем, сс- 
держащих условия, при которых все матрицы из 
некоторого множества матриц могут быть приведены 
к треугольному или диагональному виду одним и 


тем жепреобразованием А -—>Т "АТ (см. Отатеп М.Р.› 
Рипреу 7. \\., Стаепьего К. \У., Г. Гоп4оп Ма. 
50с., 1951, 26, № 103, 221—228). ЕЁ. Г. Шулегейфер 


587. Вариация спектра нормальной матрицы. 
Гофман, Виландт (Тье утапайоп оЁ Фе 
зресит оГа погта] шах. Но! {мат А. Ф., 
\\У 1е]апаё `Н. \.), РакКе Ма. У., 1953, 20, 
№ 1, 37—39 (англ.) 
Определяется «расстояние 

4 (, В) двух матриц А = | а; || 

щих соответственно  характеристические 

“1, &,..., Ш Ва, Вз,..., Ви 


между спектрами» 
и В= ||6;. |1, имею- 
числа 


т 1/ 


[2 
: « 
а (<, В) = шт У — В, |2 : 
(5905) ия т 


здесь (К, ^.,... А„) пробегают всё перестановки из 
индексов 1, 2..... л. Если А — эрмитова матрица и. 
9 29... 29, а ВеВ, > ВеВ, >> ... > ВеВ»„, то 


о Н 
4 (а, В) = Ув: Е 
ЕЙ 
Норма матрицы С = || Са № определяется так: 
т - Е 
ео у 2 
ПОП № [ев | > 
ПОЕТ 


Основной результат работы: 
Если А и В— нормальные матрицы (А*А = АА*, 
В*Б = ВВ*), то а (я, В) < | А—В]|; знак равенства 


20 
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имеет место в том и лишь в том случае, когда 
матрицы А и В одним и тем же унитарным преобра- 
зованием приводятся к диагональному виду. 

Ф. Р. Гантмахер 


588. Асимптотическое поведение степеней мат- 
риц. Гаучи (Те азушробе Ъевах1ойе оЁ 
ро\етз оГ шай1еез. Сам зе в! \Метпею, 
Риаке Ма. Ф., 1953, 20, № 1, 127—140 (англ.) 
Работа начинается с вывода оценок для нормы 

степени квадратной матрицы (4; 


в 11 7 и 1/5 
и у ты 
а оны АЕ ВО 
У=1 У=1 
п): 


5 1/2 
Здесь норма М (4) = 2 К : 
Ш,У=1. 


., 7) — собственные значения -1, причем У, в, 0 
У 
",— кратность Х, вминимальном многочлене для 24; 


А — мах т, с — постоянная, зависящая только 
У 


от 1. 


Оценка для М (АР) сверху получена применением 
интерполяционной формулы Сильвестра, оценка 
снизу следует из элементарных свойств пормы. 

Приводится пример, в котором 


М (4?) 


ие 1]: 
в" ^ 


нижняя граница в (1) достигается при всех целых 
р>1{ для нормальных матриц. 


Пусть 


С При р ©, 


т /Р 
Вр (1) = [М (АРТ; бр (4) = | шах У, «||, 


< м 


Из оценки (1) выводится, что при целых р>1 
1) д < Е, (4); Р, (А) > д при р-> 00; 2) < 
< бр (4); С › (4) > д при р-> 05; 3) если р про- 
бегает строго растущую ‘последовательность р, и 
каждое р, кратно р,» то РЁ’ (4) и С. (1) монотонно 
стремятся к «д. Эти результаты обобщают резуль- 


таты Фарнелла (Кагпе А. В., Ашег. Ма\. Моп \у, 
1945, 52, 488—493) (и Брауера (Вгацег А., Баке 
Мабл. 7., 1946, 13, 387—395), полученные ими для 


случая р, = 20° 1, 
“ 
Далее в работе устанавливаются оценки роста 
степеней треугольных. матриц 


В=1] 4; 4,„, = 0 прив. > у, | 4.1 | > |4» | >... Чи. 
Доказывается, что 
1) аа, ра (2, К=И, 2... п). (2) 


2 


Многочлены и линейная алгебра 


590 


[а й 
Здесь 4®)— элементы ОР, с — постоянная, 0 кв = 


<п”р—1 определяются структурой матрицы Ш. 
2) Для случая | 4. | > |4». | >... | 4„„ | существует 


треугольная матрица С, являющаяся пределом 
(р) 
414 
а № | ПРИ р-> 0. Д. М. Цотелянский 
а 
589. Заметка об ортогональных матрицах. К ар- 


лиц (А по оп ог{Воеопа! та 01ее$. Саг 1161 

Г..), Атег. Ма. Моп Му, 1953, 60, №4, 253— 

255 (аигл.) 

| ЛИ 

Пусть через 5’, обозначена матрица (и;,)= ((: =)! 
порядок р которои — простое число. Тогда полино- 
миальная матрица А =1 + 5, +... Я а где 
2 %.,..., т, — независимые переменные и А < (р—1)/2, _ 
ортогональна, т. е. 4.4’==1 (то4 р). Если р=Ат — 1, 
то ортогональной является матрица В = 1 + %,$, -... 


4 
.+ ная -- т оо. Случаи, когда РЕ, рас- 


смотреи Бреннером (Втгеппег УТ. Т.., Атет. Ма. 
Моп у, 1951, 58, 327—329). А. М. Лопшиц 


590. Обобщение гамильтоновых матриц. Ху: 
Ло -кен (А оспстаП7айой оЁ НатШоштай 
та@1сс$. Нча Гоо-Кепо), АСа $61. зима, 
1953, 2, № 1, 1—58 (аитл.) 

Пусть К — тело © характеристикой х-=22, в 
котором иместся ииволюционный антиавтоморфизм 

а—а; Л = (а;) — матрица с олементами из Е, 


А’ = (а; ;). Квадратная матрица „4 называется Н-ма- 


трицей со скаляром о, если А’ = р, о принадлежит 
центру К и рр=1. Пусть 5 — Н-матрица п-го 
порядка со скаляром р, имеющая обратную. Матри- 
ца Р, удовлетворяющая условию Р5Р”’ = 5, назы- 
вастся унитариой относительно 5. Унитарные ма- 
трицы образуют унитарную группу 0, (К, 5). 
В работе рассматриваются вопросы строения уни- 
тарных матриц и упитариой группы О, (К, 5). 

Максимальное значение у, для которого сущсе- 
ствует такая прямоугольная ух п матрица Р, что 
РбР'= 0, называется индокеом 5. Доказывается, 
что ссли п четно иу='.,лп, то всякая унитарная 
относительно 5 матрица разлагается в произве- 
децие 


и 


где большими буквами обозначены матрицы у-го 
порядка, Х’ =— од; У’= ру; / — диагональная 
матрица и /? =1. Для других случаев аналогичное 
разложение также существует, но имеет несколько 
более сложный вид. Даются и ‘другие разложе- 
ния унитарных матриц на множители простого 
вида. 

Относительно группы И, (К, 5) получены следу- 
ющие результаты: за исключением случаев, когда А 
состоит из трех элементов или когда п=2, центр 
группы И, (К, 5) состоит из матриц вида Х1, где 


22 
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Х — всевозможные элементы центра К, удовлетво- 


ряющие условию ^^ =1. р 

Унитарная матрица Т, для которои ТТ = М 
имеет ранг 1 и Л? =0, называется трансвекциеи. 
При п_>> 4 группа ТИ „ (К, 5), порождаемая транс- 
векциями, является коммутантом группы О’ (К, 5). 


За исключением случая, когда К состоит из девяти 
элементов, фактор-группа группы ТИ, (К, 5) по 
ее центру простая. В. К. Иванов 


591. Еще одно доказательство тесремы Минков- 
ского о произведении двух неоднородных линей- 
ных форм. Касселе (`Уеё апо\ег ргооЁ _ ой 
УМшкохзК! $ Шеотот оп {Фе ргодаеё оо шт- 
Вотооспеон$ Нпеаг Готтз. Саззе]$ 4. \.5.), 
Ртос. СатЪ!4ее РЬПо5. Зос., 1953, 49, ч. 2, 365— 
366 (аигл.) 

Автор предлагает сще одно доказательство упо- 
мянутой в заголовке теоремы Мипковекогр. Теоре- 
ма 2 автора следует, между прочим, из алгорифма 
разделенных параллелограммов Делоне (Изв. 
АН СССР, сер. мат., 1947, 11, 505—538). 

Б.Н. Делоне 


О приведении положительно определенных 
тернарных квадратичных форм. Брандт 
(Оъег Че Ве4даКНоп Чег розийхен {етийтен 
‹(таадтайзевей Рогтеп. Вгап 4 6 Не1пгис В), 
Маш. Хаейг., 1953, 8, № 4, 249—254 (пвем.) 
Дается метод определения числа собственных 

автоморфизмов положительно определенной териар- 

ной квадратичной формы с вещественными коэф- 
фициеитами (т. е. числа целочисленных линейных 
преобразований © определителем -- 1, не изме- 
няющих эту форму). Метод основан па специальном 
способе приведения, т. с. выбора среди всех собствен- 
но эквивалентных между собой форм однозначпо 
определенного представителя. Содержащиеся в ра- 


боте результаты изложены без доказательств. 
В. Б. Демаянов 
593 &. Теория матриц. Гантмахер Ф. Р., 


491 стр., Гостехиздат, М., 1953, 20 р. 90 к. 

Дается систематическое изложение классиче- 
ской теории матриц, весьма полное и богатое содер- 
жанием. Автор интересуетея также приложени- 
ями теории матриц к теории дифференциальных 
уравнений и к емежиым е нею вопросам мехапики. 
Книга будет служить в первую очередь в качестве 
справочника, полезиого как. для алгебраистов и 
математиков других специальностей, в том чиеле 
математиков-вычиелителей, так и для механиков 
и физиков. Учет интересов лиц, пользующихся 
апнеинои аагеороп, проявляется, в частноети, в 
большом внимании, уделениом в книге вычислитель- 
ным методам теории матриц. Автор указывает, что 
веюду, кроме отдельных параграфов в последних 
главах кииги, ой предполагает знакомство читателя 
лишь с теорией определителей и курсом высшей ма- 
тематики в объеме программы втуза. К этому нужно 
добавить, впрочем, алгебру многочленов в объеме 
университетской программы. 

Многое из содержания книги до сих пор не вклю- 
чалось в нииги по линейной алгебре. В ряде мест 
автор дает новые доказательства. Общая («аффин- 
ная») часть теории матрини излагается в кииге над 


оо 


ко 


Алгебра 
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произвольным числовым полем. Можно было бы 
делать это сразу над произвольным полем, тем более, 
что иногда автор принужден выходить за рамки 
числовых полей (поля рациональных  функ- 


Кпига состоит из пятнадцати глав. В первой 
главе изложены операции над матрицами. Вторая 
глава содержит метод Гаусса для решения си- 
стем линейных уравнений, его механическую интер- 
претацию и обобщения. В третьей главе рассматри- 
ваются векторные пространства, линейные опера- 
теры, их характеристические числа и собственные 
векторы. Особо выделены линейные операторы «про- 
стой структуры», т. е. имеющие п линейно незави- 
симых собственных векторов, где п— размерность. 
пространства. 

В четвертой главе излагаются понятия характе- 
ристического и минимального многочленов мат- 
рицы, в частности метод Д. К. Фаддеева вычисления 
коэффициентов характеристического многочлена. 
В пятой главе изучаются функции от матрицы. Они 
применяются в этой же главе к интегрированию: 
системы линейных дифференциальных уравнений 
первого порядка с постоянными коэффициентами 
и к вопросу об устойчивости решения линейной си- 
стемы. В шестой главе изложена теория ^-матрин. 
и вопрос о нормальной форме хатрицы. В седьмой 
главе приводится другой вывод вормальной формы 
матрицы, основанный па геометрической. теории ли- 
нейных операторов. Здесь же изложен метод А. Н. 
Крылова преобразования характеристического мно- 
гочлена. В восьмой главе даны некоторые основ- 
ные матричные уравнения. В конце главы расемот- 
рены извлечение корня из матрицы и логарифм 
матрицы. В девятой главе автор переходит к уни- 
тарным и свклидовым пространствам. Рассмотрены 
нормальные операторы и их спектр, а также поляр- 
ное разложение оператора. 

Гяава десятая содержит теорию квадратичных 
и эрмитовых форм. Изложена теория пучков форм 
и се применение к малым колебаниям механических 
систем. Заканчивается глава теорией ганкелевых 
форм. Дальнейшие главы выделены автором во 
вторую часть кииги «Специальные вопросы и при- 
ложения». В одиннадцатой главе рассматриваются 


`ций). 


комплексные — симметрические, — кососимметриче- 
ские и ортогональные матрицы и их нормальные 
формы. 


Двенадцатая глава содержит теорию строгой 
эквивалентности пучков матриц с приложениями 
к системам линейпых дифференциальных уравне- 
ний первого порядка. В тринадцатой главе изучаются 
матрицы с действительными пеотрицательпыми 
элементами. Выделены, в частности, стохастические 
матрицы и рассмотрены их связи с однородными 
цепями Маркова. Рассмотрены также осцилляцион- 
ные матрицы. 

В четырнадцатой главе приведены приложения 
теории матриц к системам дифференциальных урав- 
нений с переменными коэффициеитами.. Изложены 
основы теории приводимых систем, критерий Ляпу- 
нова устоичивости по первому приближению, теория 
матрицанта и мультипликативиого интеграла. У ка- 
зывается ошибочность одного утверждения Вольтер- 
ра и одной теоремы Биркгофа. Заканчивается глава 
кратким обзором работ Лаппо-Данилевского. На- 
конец, в пятнадцатой главе рассматриваются при- 
ложения теории матриц к проблеме Рауса—Гурвица 
о числе корней многочлена, лежащих в левой полу- 
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плоскости, а также обобщения этой проблемы и ее 
разнообразные связи с другими разделами мате- 
матики. 

Число опечаток (в том числе и не указанных в спи- 
ске опечаток) ловольпо велико. А. Г. Курош 


594 РЕЦ. Теория матриц. Перлис (Т№еоту 
оЁ ша&1сез. Рег]113 баш, рр. 237, Ааа1зоп- 
\Уееу Ртезз, ше., СатЬм ес, 1952, 5.50 401.) 
[Рецензия: Браун (Втго\п Но\хатан.), 7. ЕгайКк- 
Ца 115., 1953, 255, №1, 83 (аигл.)] 


595 РЕЦ. Алгебра векторов и матриц. Уэйд 
(А1оеБтга о{ уесфотз ап та\сез, \У а4е Т. [.., 
А494150п-Уезеу; СашЬт19ое, Мазз. 1951; рр. 1Х-+ 
189, 4.50 4оП.) [Рецензии: М иллер (МШег 
Сагшап Е.), Ма. Мас., 1953, 26, №4, 231 (аигл.); 
(К. А. Н), Ма. Са2., 1953, 37, № 320, 159— 
160 (англ.)] 


596 РЕЩ. Введение в теорию] линейных про- 
странств. Шилов Г. Е. Под ред. Ефимова 
Н. В., 384 стр., Гостехиздат. М.—Л., 1952, 
7 р. З0 к. [Рецензия: Фомин С. В., Усп. мат. 
наук, 1953, 8, №2 (54), 178—181)] 


597 РЕШ. Линейные преобразования в п-мерном 
векторном, пространстве. Введение в теорию 
гильбертовых пространств. Хамбергер, 
Гримшоу (Тлпеаг {тап$Фогтайот$ шт п-а- 
тепз1опа| уесфог зрасе. Ап шиодисИоп {0 Фе 
{Ъеогу о НИЪегь зрасе. Наш Бигосг Н. [.., 
Ст1шзват М. Е., рр. Х+195, Сатья 92е 
От1уетзИу Ртезз, 1951, 4.50 4оП.) [Рецензии: 
Дей (Оау М. М.), Ва. Ашмег. Маф. 50с., 
1953, 59, № 1, 98—99 (англ.); (Ф. Г. В. С.), Ма. 
а2., 1953, 37, № 320, 156—157 (англ.)] 


ГРУППЫ 


598. Факторизация 7®-разрешимых и я®-нильпо- 
тентных групп. Бер (Кас{от12а оп оп п-зоае 
ап4 ”-пИроептё отопрз. Ваег Ве1тВо1 4), 
Ртос. Ашег. Ма. 50с., 1953, 4, №1, 15—26 
англ.) 

Элементы х и у группы С называются п-переста- 
повочными, если (ху)"= хПу" и (ух)"=у"". Элемент 


р 
2 группы С называется п-элементом, если 2” == 1 для 
некоторого натурального числа #, и Ри-элементом, 
если его порядок взаимно прост е п. Группа, все 
элементы которой являются п-элементами (Ри-эле- 
ментами), называется п-группои, (Ри-грунпой). 
Группа называется п-абелевои, если любые два 
сс элемента п-перестановочны. Такие группы рас- 
сматривались ранее Леви (Теу1 Е., 7. ап Ма. 
Бос., 1944, 8, 1—7). Элементы конечного порядка 
всякой‘ п-абелевой группы составляют подгруппу, 
являющуюся прямым’ произведением и-групнпы, 
(1 — п)-группы и абелевой Рл (1 — п)-группы. 
Группа, обладающая конечным иивариаитпым 
рядом с п-абелевыми факторами, называется 
п-разрешимой. Если порядок комечиои ‘п-раз- 
решимой группы С есть произведение двух взаимно 
простых чисел й и К а каждое из чисел п и 0 
взаимно просто по крайней мере с одним из чисел 
и К, то С ость произведение (ие обязательно пря- 
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Группы 


‚ группы и 
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мое) двух своих подгрупп порядков № и А. Если 
п (1—п) взаимно просто с одним из чисел № или 
К, то любые две подгруппы порядка й сопряжены 
в С. Эти предложения обобщают известные резуль- 
таты Холла (На Р., Т. Гопоой Мат. Зос., 1928, 
3, 98—105) о конечных разрешимых группах. 
Элементы группы С, п-перестановочные с любым 
элементом из С, составляют  характеристичес- 
кую  подгруппу. называемую  п-цеитром С. 
Группа ( называется и-пильпотситвой, если су- 
ществует такой конечный инвариантпый ряд 
С. п) чл С; ПС д т = 
=(С, чтоб, (Ц; п)/ 2,4 (С(;п) есть п-цеитр группы 
О ЕО РВ 
Любая копечная п-пильпотентная группа яв- 
ляется прямым произведением п-группы, (1-п)- 
пильпотентной Ри(1 — и)-группы. 
В. М. Глушков 


599. О прямых разложениях абелевых групп. 
Селе (Оп 41есё Чесотрозюот$ оЁ АБеНаий 
отоцрз. Э2е|о Т.), Т. Топ4оп Ма. 5ос., 4953, 
28, ч. 2, № 110; 247—250 (аигл.) 


Периодическая абелева группа называется 
’-ограниченной, еслиона содержит элемеит иаиболь- 
шего порядка г.Автор называет г-ограничеиную груп- 
пу Т-регулярной, если всякий элемеит а этой груп- 


Р. 
пы содержится в подгруппе т Т, где р(а) — по- 
рядок элемента а. 

Доказывается теорема: 

Регулярная г-ограпиченпая подгруппа 1 абеле- 
вой группы С тогда и только тогда является пря- 
мым слагаемым группы С, когда А[)тС = 0. 

Показывается, что из этой теоремы легко сле- 
дуют некоторые известные теоремы теории абелс- 
вых групп, в том числе следующие: 

1) Если максимальная периодическая подгруппа 
Т смешанной абелевой группы С ограничена, то Т 
является прямым слагаемым этой группы (теорема 
Бера и Фомина). 

2) Всякая абелева группа, удовлетворяющая 
условию мипимальцости для подгрупп, является 
прямой суммой конечного числа циклических 


примарных групп и групи типов р” (теорема Ку- 
роша). 

3) Абелева группа, содержащая отличные от пуля 
элементы конечного порядка, исразложима тогда 
и только тогда; когда она является либо цикличе- 
ской примариой группой, либо группой типа р” 
(теорема, доказаниая референтом). 

Автор утверждает, что абелева группа является 
регулярной 7-ограпичениой тогда и только тогда, 
когда она разложима в прямую сумму циклических 
подгрупп порядка г. На самом деле это верно только 
в том случае, когда и есть степень простого числа; 
если же г ие является стененью простого числа, то 
существуют регулярные — г-ограпиченные — а0с- 
левы группы, не разложимые в прямую сумму 
циклических иодгруипп порядка 7;  пнапример, 
а Е Ча ОЖ 55 Е 6 0 

Л. Я. Куликов 


600. —Перхние гомологии в расширениях групп. 
Хохшилд, Сер (Сойотоосу о{ отопр ех{еп- 
ЭЗИЕы о ВД Пою о а 1) 
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Тгапз. Атег. Ма. 50с.,1953, 74, № 1, 110—134 

(англ.) 

Изучается связь между верхними группами го- 
мологий группы С, ее нормального делителя К и 
фактор-группы С/К. 

Пусть С — группа операторов для абелевой груп- 

пы М; = 0"(@, М)-— группа неоднородных 
со 

п-мерных цепей; 4 — граничный оператор; 4 = о АП. 
: 0 

Пусть через 4”Р обозначена подгруппа А7+Р, со- 

стоящая из тех цепей, значение которых равно пу- 

лю, если только какие-нибудь р--1 из аргументов 


принадлежат пормальному делителю К. Группы 
о _ 

А; = ю А“ Р определяют так называемую фильтра- 
Р=0 


цию группы 21. Фильтрация группы 4 следующим 
образом приводит нас к спектральной последова- 


тельности. Пусть через 227 обозначена совокуп- 
АУ, ме 
о. 2..7 — циклы, а В®7 — гра- 
ницы из 47 27 12| АИ 1 ви 
1 01 | фм Ви. 


ность тех т Из 
2+7 — 
ВЕР = 


для которых 4564 


х по Мо ЛЬ 2—1 1, . т 

Группы Ё, = № 7 лы + Б,’-.) и составля- 
$, 

ют спектральную последовательность, связанную 

с фильтрацией (1;) группы -4. Группа В, является 


пределом групп Ё, в том емыеле, что при дан- 
ных 1, ] и при достаточно большом г имеем 
а] Я 5) 
Е = Е. =...= 6% ) 


Как известно, группа Ё„.у изоморфна группе 
гомологий группы К, относительно оператора 
4,: 27 Е" 7141, который естественным обра- 
зом индуцируетсея оператором 4. 
Для группы Н” (С, М) имеем разложение 
НН" (С, 1) = Е (-1) —® 

р" = рЪ 1 ен 55. а ай (0 
п 
_ Доказь что 671 = С* (С/Е,НИЕ, М)), 
Е’? = Н' (С/К, Н1 (К, М)) (при надлежащем опре- 
делении операторов из С/К для Н1 (К, Л[)). В част- 
пост. ЕТ (К, МЕН Сю 
10.1 = И! (К, М)6 (группы МК и НУ(К, М) обо- 
значают подгруппы инварнантных элементов относи- 
тельно А и С соответственно). 

Для группы -{ устраивается сще одна фильтра- 
ция, которая приводит к той же спектральной 
поеледовательности. Пусть а группа тех 
ЕС"! (С, М), для которых (уе 


, 


Доказывается, 


57 би 


/ 


‚ / 
т) =] (6, ,..., 6;, 11,..., т;), если только 
со 
Е м ео че 
ПКЕ г} =Ет; (то К)..4; = У а ’”. Груп- 


1=9 


Алгебра 
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пы Е» ("> 1), построенные для фильтрации (Ау), 
изоморфны группам Ё,,. 


Вышеизложенное составляет основное содержа - 
ние второй главы, занимающей центральное место 
в работе. В первой главе дано несколько иное по- 
строение спектральной последовательности, приво- 
дящее к тому же результату. 

В третьей главе выводятся некоторые следствия, 
вытекающие из теорем о спектральной последова- 
тельности, доказанных во второй главе. Укажем 
здесь на следующие теоремы: 

1. Если для конечной группы С порядок и ип- 
декс нормального делителя К взаимно просты, то 


для ]>0 


НТ (С, М) = Н1(К, М)В + Н! (С/К, МК). 
2. Если Н" (К, М) =0 при О0«<п<т, то имеет 
место следующая точная  последовательность: 


Н" (С/К, МК) > Н" (<, М)>Н"(Е, М) > 
> 5" (вк, МЕ) НО, М). 


3. Вели ЯК М) Ода О 
имест место точная последовательность: 


Н" (С/К, МК) > Н" (<, М) > 
> "1 (а/к, Н\(К, М)) > Н"+1 (б/к, М8) > 
= Н"+1 (4, М). 
Д. К. Фаддеев 


601. Характеристические свойства характеров 
групп конечного порядка. Брауэр (А свагас- 
{с117аНоп оЁ Ме сВагасетз оЁ отоарз ог Пице 
отдег. Втапег В1сВат@а), Апп. Ма@., 
19538, 57, № 2, 357—377 (англ.) 

В работе изучаются свойства характеров конеч- 
ных групп. Попутно получаются некоторые резуль- 
таты, относящиеся к структуре самих групп. В за- 
ключительном параграфе даются приложения к тео- 
рии модулярпых характеров. Автор отмечает тес- 
ную связь развиваемой теории с теорией ивдуциро- 
ванных характеров (Втачег В., Апи. МаМ., 1947, 
48, 502—514). 

Обобщениым характером группы © назы- 
вается линейная комбинация иеприводимых харак- 
теров с целыми коэффициентами. Группа © называется 
«элементарной», если она ‘является прямым произве- 
дением циклической группы % порядка а и р-груп- 
пы $, причем числа а ир взаимио просты. 

Приведем основные результаты: 

1) Следующие условия являются  необходи- 
мыми и достаточными для того, чтобы комплекено- 
значная функция ©9(С), определенная па группе ©, 
была обобщенным характером группы © : [. 9 сеть 
функция классов сопряженных элементов груи- 
пы ©®. П. Для каждой «элементарной» подгруппы © с- 
С © функция 9 е@Фь обобщенный характер группы ©. 

Для того чтобы функция 9 была неприводимым 
характером группы ©), необходимо и достаточно, 
чтобы, помимо условий Ги И, были выполнены уело- 
вия: 


ПТ. Среднее значение ‚0? равно 1, т. с. У! 6 (С)? =х 
СЕ 
( — порядок группы ©). ТУ. 9(1)— неотрицатель- 
ное число. 
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3) Необходимыми и достаточными условиями 
того, чтобы функция 9(С) была линейным ха- 
актером группы ©), являются условия: 1. 9 — 
ункция классов, не равная тождественно нулю. 
П. Если А и В — коммутирующие элементы груп- 
пы ©), порядки которых взаимно просты, или если 
элементы 4 и В принадлежат р-подгруппе группы ©), 
то 9(АВ) = 9(4)6(В). 
Устанавливается связь между модулярными ха- 
рактерами и обобщенными характерами группы ©). 


4) Пусть р — простое число и р* — наивысшая 
степень числа р, на которую делится порядок г 
группы ©). Если х — модулярный характер группы 
%, то, полагая 


9(С)= [р°Ф(С) для р-регулярных элементов С из 6) 
О противном случае, 
получим (обыкноновенный обобщенный характер 
группы ©. 
Ю. А. Гольефанд 


602. О полиномах Пуанкаре классических групп 
(Дополнение). Мурнаган (Оп Ше Рошсатб 
ро]упот1а]$ оЁ {Ве с‹1азз1са] отопрз.— АЧ4епдит. 
та ое НО), Ртое-"Маб. (Асааи ет. 
О. Ъ. А,, 1953, 39, №1, 48 (англ.) 

Уточняя свой предыдущий результат (Мигпазвап 
ров Маь Асаа. 505. 11952. 38, 
608—611), автор дает арифметическую характери- 
стику чисел Бетти п-мерной линейной группы. 

Ю. А. Гольфанд 


603. Элементы дифференциального исчисления 
и теории распределений на локально компакт- 
ных абелевых группах. Р и сс (Е 16 теп(з 4е са[си1 
41Нётепие] еф Ш6оме 4ез 4151 опз зиг ]ез 
отопрез аЪ6Пепз 1оса]етеп& сотрасйз. В 15$ Ф.), 
Асба ша ®., 1953, 89, № 1—2, 45—105 (франц.) 
Пусть 2 > т (1) — непрерывное гомоморфное ото- 

бражение аддитивной группы вещественных чисел 

ЕВ в локально компактную абелеву группу С. 

Комплексная функция }(7), заданная на С, пазы- 

вается дифференцируемой по г в точке то, если 

функция, ф (И =/ (5х, + г() дифференцируема при 

1 =0. $’ (0) =4,] (х,). Если функция }(2) диффе- 

ренцируема по всем г, то она называется дифферен- 

цируемой в 15. Из дифферевцируемости не следует 
непрерывность. Примерами — дифференцируемых 
функций являются линейные комбинации характе- 
ров. Совокупность функций, равных нулю вне не- 
которого компактного множества и допускающих 
применение любого дифференциального многочлена 


ры ка 

вида а ВЕ: „®, обозначается че- 
И Я 
п 


рез ® (С). Если ./(х) 6% (@), то отображение 
г > 4,] (х,) является линейным функционалом в 


пространстве % (С) всех г. Для каждого открытого 
множества О найдется принадлежащая ® (С) функ- 
ция }(х), равная нулю ‘вне О, причем ] (х) 5Е 0, 
1 (=) >0. | 

Через $ (С) обозначается совокупность таких 
компактных подгрупп Н С- С, что размерность допол- 
нения % (Н) в % (С) конечна. Через 4 (К, Н) обо- 
значим подпространство в ® (С), состоящее из 
функций, обращающихся в нуль вне компактного 
множества КЕ и постоянных на классах смежности 
по подгруппе Н из 9 (С). Распределением на @ 


2 
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называется линейный функционал па ® (С), непре- 
рывный па каждом подиространстве 4 (К, Н) (ем. 
ЗоВ\агб7 Г.., ТВбоге 4ез 415 Бабопз, Раг1з, Асбиа- 
11665 Баепб. сё шаизтг., № 1091, 1122). 

Пространство всех распределений обозначается 
3’(С). Для распределений можно ввести понятия 
предела, умножения дифференциального много- 
члена на распределение, тензорного произведения, 
свертывания (для случая, когда хотя бы одно из рас- 
пределений равно пулю вне некоторого компакт- 
ного множества) и т. д. Ряд теорем Шварца о рас- 
пределениях на евклидовых пространствах 060б- 
щается на распределения из (С). Для каждого 
распределения существует максимальное открытое 
множество Т, на котором оно равно нулю. Дополне- 
ние к Т называется носителем распределения. Рас- 
пределения с точечным носителем сводятся на каж- 
дом подпространстве функций, постоянных на клас- 
сах смежности по Н из 9(С), к распределениям, 
порождаемым дифференциальными — многочленами 
(дифференциальный многочлен О порождает распре- 
деление. ](%)—О/ (о). 

Путем некоторого изменевия определения про- 
странств 3(С.) и »'(С)) вводится класс распределений, 
допускающих преобразования Фурье. Шри помощи 
этого преобразования изучаются распределения, 
спектр которых (т. е. носитель их преобразования 
Фурье) является пулевым элементом группы ха- 
рактеров. Н. Я. Виленкин 


604. Теоремы вложения для абелевых Г-групп. 
Конрад (ЕшБед4шо Шеотешз Тог аЪеПНав 
отоирз \ИН уаайоп$. Сопга4 Рач] Е.), 
Атег. 7. Ма., 1953, 75, № 1, 1—29 (анвгл.) 


Вводится понятие Г-группы, обобщающее поня- 
тие частично упорядоченной группы. Пусть Г — про- 
извольное частично упорядоченное множество. 
Абелева операторная А-группа 4 называется Г-груп- 
пой, если каждому элементу у 6 Г соответствует 


пара допустимых подгрупп 4,, Ч группы А, 
удовлетворяющих условиям: 1) 4..< А” для всех 
тЕГ; 2) из «< В следует, что 4“ С. Аз; 3) для 
каждого элемента а@ А существует по крайней ме- 
ре одно ту, такое что а 6 А", а ФА.:; 4) еслиа Фат, 
то существует В > у, для которого а 6 АВ иа ФА ь- 
Фактор-группы 4"/ А, называются \-факторами 
группы 24. Если а6 А", а ет то у называется 


значением (оаие) элемента, а. Всякая подгруп- 
па © Г-группы 0 является Г-группой, причем 
5 = ПА, 57 = 5 Г] А" для каждого у из Г. 
Изоморфизм с группы А в В называется Г-изомор- 
физмом А в В, если у является значением а из А, 
тогда и только тогда, когда “у является значением 
ас из В. к 
Подгруппа ВС. А называется с-подгруппой 4 


(а .А называется с-расширением В), если А" = аа 


-- В" для каждого у из Г. Группа 4 с-замкнута, 
если она не допускает собственного с-расширения. 
Для множества групп В (1), УЕГ, Г-суммои 
У (Г, В (\)) называется Г-группа, элементами кото- 
рой: являются системы ® = {2-}, ВЕ В., причем 
множество индексов отличных от нуля элементов 
5, удовлетворяет условию обрыва возрастающих 


50 


$05 


цепей. Сложение и умножение на элемепты из В 
определяются покомпонеитио. При этом 


< 


УТ = {9 = {8% ‚6, =0 при «>11! 


= = р.) — и>у! 
у 9 = {6,}, 84 О при «> у}. 
Г (Г, А" / 4") обозначается через У (4). 

Строится теория Г-групи, основным результатом 
которой является следуклщая теорема вложения. 

Если В — тело, то существует Г-изоморфизм 
‚с груипы / на с-подгруппу У (4) со свойством: 
(16). == 4. + а для каждого а @ А и каждого уу 6 Г. 

Группа .4 Г-изоморфна ТУ (А) тогда и только 
тогда, когда она с-замкнута. Устанавливаются не- 
обходимые и достаточные условия для продолжас- 
мости Г-изоморфизма подгрупп двух Г-сумм до 
Г-изоморфизма самих Г-сумм. Как следствие полу- 
частся сопряженность любых двух с-вложений А 
в И (4) относительно Г-автоморфизма У (4). 

Полученные результаты переносятся на абелевы 
группы без кручения без операторов с добавлением 
к определению Г-группы свойства: А.,, А“ сервант- 
ны в 4 для каждого у 6 Г. 

Всякую абелеву частично упорядоченную группу 
` <” 
со свойством: из ла > 0 следует а > 0, можно рас- 
‹матривать, как Г-группу; поэтому все полученные 
результаты справедливы для частично упорядочен- 
ных групп. Частично упорядоченной Г-группой 
в строгом смысле называется Г-группа, у которой 
у-факторы застично упорядочены и ни один \-фак- 
тор ме содержит собственных выпуклых подгрупп. 

ля таких групп определяется И, (4) как Г-сумма 

у (Г, В.), где А,— либо упорядоченная группа 
действительных чисел (если а упорядочено), 


либо группа рациональных чисел (если А“/А, 


тривиально упорядочено). Частичная упорядочен- 
ность вносится в У, (4) при помощи определения: 


© > 0, если 9 =20, и для каждого у, являющегося 
значением 9, В, — упорядоченная группа действи- 


тельных чисел и ®.,> 0. Доказывается, что каждая 
частично упорядоченная Г-группа в строгом смысле 
может быть вложена в И, (44). Из этой теоремы 


в качестве следствия получается известная теоре- 
ма Хана о вложении упорядоченных абелевых 


групп. Вводится понятие а-расширения для 
Г-групп — аналог архимедова расширения для 
упорядоченных групп; в связи с этим устанав- 


ливаются дополнительные свойства Г-групп. 


Е. П. Шимбирева 


‘605 Д. Вполне факторизуемые группы. Баева 
Н. В. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Моло- 
товский гос. уи-т, Молотов, 1953 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


606. Теория действительных точек. Ланг (Те 
(еогу о{Ё теа! р]асез. Гап Бегое), Апп. 
Мацв., 1953, 57, № 2, 378—391 (англ.) 
Специализацию ф, отображающую поле К в поле 

Г, (с присоединенным элементом 55), автор называет 
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действительной, если поле Г, является формально 
действительным. Отправляясь от этого определения, 
тесно связанного с понятием действительной точки 
алгебраического многообразия, автор доказывает 
следующие утверждения: й 

1. Если поле К имеет хотя бы одну действитель- 
ную специализацию, то оно формально действитель- 
Но. 
2. Любая специализация формально действитель- 
ного поля К со значениями в действительно замкнутом 
поле Р может быть продолжена до специализации 


действительного замыкания А поля К, причем зна- 
чения продолженной специализации будут также 
принадлежать Р. 

3. Пусть К — формально действительное поле 
алгебраических функций над формально действи- 
тельным полем К. Если элемент & поля К обладает 
тем свойством, что для любой нульмерной действи- 
тельной специализации ф либо $(Ё)=оо либо $(Ё)>0 
при любом упорядочении поля значений этой специа- 
лизации, то & является суммой квадратов элементов 
поля К. 

Последнее предложение является обобщением 
известной теоремы о представимости положительно 
определенных форм суммами квадратов. 

Рассматривается вопрос о действительных реше- 
ниях систем однородных уравнений нечетных сте- 
пеней. Указывается, что если поле Р действительно 
замкнуто и (}.,..., },) — система г-форм нечетных сте- 


пеней от п-неизвестных с коэффициентами из Р, 
то при п>г система уравнений },=...=},=0.` имеет 


в поле Р нетривиальное решение. А. И. Узков 


607. —К топологической теории полей. К оваль- 
ский (иг {0ро]0215спеп Кепп2е1свпипе уоп 
Когрет. Кома | 5Ку Напз-ЛоасВ1 м), 
Ма. МасВг., 1953, 9, №5, 261—265 (нем.) 
Даются необходимые и достаточные условия 

пормируемости топологических полей, из которых 

выводятся теорема Понтрягина о классификации 
локально компактных связных полей с первой ак- 
сиомой счетности и теорема Джекобсона о локально 
компактных полях. Этих результаты были ранее 
получены И. Р. Шафаревичем (Докл. АН СССР, 
1943, 40, 149—151). . Я. Виленкин 


608. О топологических телах и 
Флейшер (Зиг 1е5 согрз {юроюе1ие$ её 
]ез уаша015$. Е ] е1зеВег 1514 оге), 
С. г. Аса@. 5с1., 1953, 236, № 13, 1320—1322 
(франц. 

Известно (см. ВоптЪакл, 

1947, ‘стр: эт), 


их оценках. 


Стойпрез {0ро1о219тез, 
что для того чтобы топология неко- 
торого тела К индуцировалась неархимедо- 
вой оценкой (уашаИоп) со значениями в упоря- 
доченной абелевой группе, необходимо следующее 
условие: 

Для любой окрестности нуля 0 множество (К`\\ О )-1 
ограничено (множество Х топологического тела на- 
зывается ограниченным, если для любой окрестно- 
сти пуля О существует такая окрестность нуля Г, 
что ГХСИ и ХУСИ). 

В работе доказывается, что если коммутант тела 
ограничен, то это условие оказывается также и до- 
статочным. М. М. Постников 


609. О кольцах многочленов двух переменных. 
г ду . ту: . 
ш Кюлк (Оп роупопиа! 1119$ ш (0 тама сз. 


ес 
> 


я 
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Коа]1Кк \\. уап 4ег), №Меа\у атсв. жизКкапае, 
1953, 1, № 1, 33—41 (англ.) 


Пусть В — кольцо многочленов двух перемен- 
ных 2 иу над полем А. Автор называет систе- 
му (и, 9) двух многочленов и, о ЕВ базисом В, 
если все многочлены из В могут быть записаны в виде 
многочленов от и ит?. 

Переход (и, 9) -> (и’, 9’) называется линейным, 
если и’ и <’ являются линейными многочленами от 
и их с коэффициентами из Д и отличным от нуля 
определителем их однородных частей. 

Этот переход называется полулинейным, если и’ 
и ©’ связаны с ии х формулами и’= и, =о- 
+ Ки), где (и) — многочлен от и (с коэффициентами 
из Д), степень которого больше единицы. Очевидно, 
что пары (и, 9) и (и’, 9’), получаемые одна из другой 
линейным или полулинейным переходами, одно- 
временно либо являются, либо не являются бази- 
сами В. 

Основной результат работы: 

Пара (и, 9) элементов В является базисом В 
тогда и только тогда, когда она получается из пары 
(х, у) конечной последовательностью линейных или 
полулинейных переходов. 

Если из таких последовательностей переходов 
рассматривать только несократимые, то для них имеет 
место своеобразная теорема единственности, из ко- 
торой, в частности, следует независимость чис- 
ла полулинейных переходов от’ выбора несокра- 
тимой последовательности, превращающей (х, у) 
в (и, 7). А. И. Узков 


610. Разложение на множители в некоторых 
кольцах многочленов. Мак-Кой (Гасфот1га- 
(оп оЁ себаш ро!упош1а1$ оуег а сошпилиайуе 
гп. МеСоу Меа! Н.), Рае Маш. .., 
1953, 20, № 1, 113—118 (англ.) 

Пусть А — коммутативное кольцо с единицей, 
В [+] — кольцо многочленов от неизвестных #:,... 
..., 2. над В. Элемент { © В[+] называется слабо 
неприводимым, если для любого его разложения 
{ = ей найдутся идемпотентные элементы е, ‚ е, © В 
и элементы с;, 4; бе, В [<] (1 = 1,2), удовлетворяю- 
щие соотношениям е, е, =1, с;4; =е; (1=1,2), 
в =: + в], й=4] +4. 

Доказывается следующее предложение: 

Пусть № — радикал кольца В; $. (« 6%) — про- 
стые идеалы А, пересечение которых совпадает 
с радикалом. Если } — примитивный многочлен из 
В|[х| и если его образ ], при естественном гомо- 
морфном отображении кольца В [2]. в любое коль- 
цо В |3.,[=| неприводим над полем частных кольца 
В |3», то } слабо неприводим над В. 

Из этого результата следует: 

1) Многочлен с целочисленными коэффициента- 
ми, неприводимый над любым полем, слабо непри- 
водим над любым кольцом. 

2) Если многочлен {с целочисленными коэффи- 
циентами неприводим над любым полем, характери- 
стика которого отлична от простых чисел р,,...,Р, 


то он слабо неприводим над любым кольцом, 
аддитивная группа которого не — содержит 
элементов порядков р; (# =1,2,..1., К). 
-. в. — 
А. И. Узков 
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611. — Тождества Р/-колец. Амицур (Т№е 14еп- 
Иез о! Р/-г!прз. А ш16зог 5. А.), Ргос. 
Ашег. Ма. 50с., 1953, 4, №1, 27—34 (англ.) 


Ассоциативное кольцо 55 над кольцом О опера- 
торов автор называет Р/-кольцом (ат жИЪ ройу- 
попа] 14еп бу), если элементы 6 удовлетворяют 
полиномиальному тождеству # (5 5...) =0 


с коэффициентами из О. Предполагается, что 
© — область целостности с бесконечным числом 
элементов, причем из 5 = 0, «6 О, следует « =0. 

Известно, что любое кольцо, удовлетворяющее 
всем тождествам, имеющим место на „5, есть гомо- 
морфный образ кольца О [| /О,, называемого уни- 


версальным для 5’; здесь © [х| — кольцо многочленов 
от достаточного множества переменных х;, а 


О ,— идеал, образованный полиномами 8 (5, ..., а), 


обращающимися тождественно в нуль на ©. 

В работе доказывается, что радикал Джекобсона 
универсального кольца есть его максимальный 
ниль-идеал. Из этой теоремы и анализа тожде- 
ственных соотношений на полных матричных коль- 
цах выводится, что всякое свободное кольцо яв- 
ляется подпрямой суммой полных матричных колец 
конечного порядка над кольцом целых чисел, от- 
куда следует, что всякое нильпотентное кольцо 
индекса нильпотентности п есть гомоморфный образ 
подпрямой суммы матричных колец, порядок кото- 
рых не превосходит [(п + 1) /2]. 

Доказывается также, что каждое Р/Г-кольцо 


т 
удовлетворяет тождеству вида [5.„ (2)]" = 0, где 
| > 
бот = № =2,2,...т„ (положительный знак бере- 


тся для четных, отрицательный—для нечетных пе- 
рестановок индексов). 

В заключение высказывается гипотеза, что все 
тождества на полном матричном кольце О являются 
следствиями стандартного тождества 5,„= 0. 


А. И. Мальцев 


612. Правые Н*-алгебры. Смайли (В0\ 
Н* -а1юеЪгаз. 5 ш11еу М. Е.), Ргос., Ашег. 
Маш. 50с., 1953, 4, № 1, 1—4 (англ.) 
Амброзе (АшЪгозе У\., Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 

1945, 57, 364—386) назвал нормированное коль- 

цо (банахову алгебру) Н*-алгеброй, если одновре- 

менно оно является гильбертовым пространством и 

для любых т, у, и их существуют решения и* и 

9* уравнений (2 и, у) = (=, уи*), (91, у) = (1, 9*у). 

Несколько более общее образование, в котором пред- 

полагается разрешимость лицть первого из указан- 

ных уравнений, автор называет правой Н*-алгеб- 
ой. 

Алгебра А называется чистой (ргорег), если из 
Ах = 0 вытекает х = 0. Показывается, что каж- 
дая чистая правая Н*-алгебра разлагается в пря- 
мую сумму некоторых конкретных правых Н*-ал- 


гебр («матричных», по терминологии автора). 
Г. Е. Шилов 


613.  Асимптотические разложения © алгебраиче- 
ской точки зрения Попкен (Азушрюис 
ехрапз1опз йош ап авеБтас  эапарошье. 


РоркКеп Т.), Ргос. Копшк|. № 4ет|. Акад. 
\УУейепзсв. А, 1953, 56, № 2, 134—143; Га9дара- 
попез шат., 1953, 15, № 2, 131—143 (англ.) 
Сначала излагаются известные результаты из 
теории псевдонормированных коммутативных колец, 
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614 ы Алгебра 617 
т. е. колец Х, на которых определена функция 615, Делители нуля и коммутативность колец. 
ф (а), аЕ %, удовлетворяющая условиям: 1) ф (а) >.0; `Мак-Лафлин, Розенберг (2ето а1\1- 


2) 5(0)=0, 9(1)>0; 3) ®(6) <Ф а) 9 (5; 
4) ф (а—6) <ф (а) + $ (6) и называемая псевдонор- 
мой. Если вместо 4) выполняется более сильное 
условие 4*) $ (а— 5) < Мах { (а), $ (5)}, то псевдо- 
норма называется неархимедовой. Автор переходит 
обычным образом от кольца % к кольцу вычетов 
%=хХ/З по идеалу 5 всех тех элементов а, на 
которых ф (а) =0, и получает нормированное коль- 
цо %, удовлетворяющее условию $(А)>0 при 
АО: 

В этом кольце исследуются вопросы сходимости 
последовательностей и рядов и правила операций 
с рядами, главным образом для случая неархиме- 
довой нормы. Так, ‘например, для сходимости ряда 
ААА, +... в полном кольце 5 с неархи- 
медовой нормой необходимо и достаточно, чтобы 
А„—0 (ср. Ван-дер-Варден, Современная алгеб- 
ра, 1, М. —Л., 1947, 306, где аналогичный ре- 
зультат доказаи для нормированных полей). 

Изложенные результаты применяются к кольцу 
Х№ всех функпий а (=), определенных на некотором 
фиксированном неограниченном множестве (© комп- 


лексной =-плоскости и удовлетворяющих на С 
условию: 

а (5) =0(|=|^), если |3 | > 00, 
при искотором действительном ^, зависящем от 


а (3). Если № — нижняя грань тех ^, для которых 
выполнено это услозие, то равенство ф (а) = е№ 
определяет неархимедову псевдонорму в №. Кольцо 
вычетов Ъ№ = №, / $3 состоит в этом случае из клас- 
сов так называемых асимптотически равных функ- 


ций; (две функции а(2), 6 (2) называются 
асимптотически равными, если @а`(2)—Ь (2) = 
=0О(|=|`°) при | | > 20, Е С, для всех натураль- 


ных 6). Одии из основных результатов 
в том, что  — полное кольцо. 


состоит 


Из этого факта просто выводятся известные 
результаты теории  асимптотических  разложе- 
НИЙ. 


В заключение некоторые из этих результатов 
автор распространяет на  асимптотические ин- 
тегралы. М. А. Наймарк 


614. —О простых альтернативных кольцах. К лейн- 

т лд (Оп зтре аЦегпайуе гшов. К 1е1п- 

е14Ег\м 11), Ашет. У. Ма®., 1953, 75, №1, 
98—104 (англ.) 


Устанавливается, что следующие условия 
необходимы и каждое из них является достаточным 
для того, чтобы простое неассоциативное альтерна- 
тивное кольцо было алгеброй Кэли-Диксона: 
1) Вне центра кольца существует элемент х, квадрат 
которого отличен от нуля и лежит в центре коль- 
ца. 2)В кольце существуют попарно антикоммута- 
тивные элементы а, 6, с, ассоциатор которых 
[а, 6, с| = (а6)с — а(%) не является делителем 
нуля. 

Изложение чрезвычайно сжатое. В примечании, 
сделанном при корректуре, автор указывает на то, 
что наложенные в работе ограничения им уже сня- 
ты и теперь он может доказать, что всякое простое 
неассоциативное альтернативное кольцо является 
алгеброй Кэли-Диксона. Л. А. Скорняков 
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зотз апа сотти{а уу о{ г1поз. МеГацов |1 1т 

Т. Е., Возеп его А 1ех),.Ртос. Ашег. Ма. 

Зос., 1953, 4, №2, 203—212 (англ.) 

Кольцо А называется кольцом Цорна, если оно 
альтернативно и для всякого не нильпотентного эле- 
мента а из А существует такой элемент 6, что 
(6а)?= фа =20. Показывается, что если множество 
Г, левых делителей нуля кольца Цорна А образует 
отличный от А левый идеал, то Г, является радика- 
лом В (определение радикала см. ЗшПеу М. ЁЕ., 
Апп. Ма!®., 1948, 49, 702—709); при этом А/В ока- 
зывается телом. Обратно, если в кольце Цорна 
А фактор-кольцо А/В является телом, то Г, совпадает 
или с А, или с В. Очевидно, аналогичная теорема 
справедлива и для множества П правых делителей 
нуля. Может случиться, что Г совпадает с А, а 
П — ср, или наоборот. Соответствующие результа- 
ты доказываются и для действительных банаховых 
алгебр в предположении, что Си — множества топо- 
логических делителей нуля (соответственно, левых 
и правых). При этом .4/В будет либо полем действи- 
тельных или комплексных чисел, либо телом кватер- 
ионов. 

Если все делители нуля кольца Цорна А лежат 
в его центре С, не совпадающем с А, то либо А яв- 
ляется телом, либо Г = В -Е0. Во втором случае 
А/В и С/В оказываются полями; указывается взаи- 
мосвязь между этими двумя полями. Если же все 
топологические делители нуля действительной бана- 
ховой алгебры . лежат в ее центре, то А либо ком- 
мутативно, либо является телом кватернионов. 

Наконец, предполагается, что 4 является альтер- 
нативной алгебраической алгеброй над квазиалгеб- 
раически замкнутым совершенным полем. Не вда- 
ваясь в определение этого класса полей, отметим, 
что- к нему принадлежат алгебраически замкнутые 
и конечные поля. Если все нильпотентные элементы 
лежат в центре алгебры А, то А оказывается ассо- 
циативной или коммутативной. Л. А. Скорняков 


616. Плотные структуры и структуры © полу- 
дополнениями. Сас (Репзе ап зет1-сотр]етеп- 
{е4 1а{1се5. 3 2аз20.), №ещ\у агев. \1зКипае, 
1953, 1, № 1, 42—44 (англ.) 

Элемент а структуры Г, с нулем называется плот- 
ным в Г, если уравнение а[`\х = 0 обладает только 
тривиальным решением х = 0; в противном случае а 
не плотен в Г, а решение х называется полудопол- 
нением а. Структура Г, все элементы а ==0 которой 
плотны в Г, называется плотной. Структура Г, 
все элементы а ==1 (если единица существует) ко- 
торой не плотны в Г, называется структурой с по- 
лудополнениями. Доказывается, что 

1) структура плотна тогда и только тогда, когда 
О в ней неразложим; 

2) полумодулярная структура конечной длины 
является структурой с полудополнениями тогда 
и только тогда, когда она является структурой с 
дополнениями; 

3) если полная дистрибутивная структура с по- 
лудополнениями удовлетворяет бесконечному ди- 
стрибутивному закону а [| \/ ‚= \/ (а [х;), то она яв- 
ляется структурой с дополнениями. А. Х. Лившиц 
617. — Мультипликативные гомоморфизмы матриц. 


Чеймберлин, Вулф (Ми@рПсайуе Во- 
шотогр!15т$ 0 шай1сез. Сваш Бег! 11 
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618 


В тоь Жо! Тажщез) Роб Ашмег. 
Ма. $30с., 1953, 4, № 1, 37—42 (англ.) 
В кольце №, всех п Х п матриц над произволь- 
ным ассоциативным кольцом В с единицей выделяет- 
ся мультипликативно замкнутое подмножество а 


каждый элемент которого является произведением 

элементарных матриц М; (6) = Е + ((—1е;; и 

4, (с) = Е- се). Если В — евклидово кольцо, то 
х 

3%, = „. Изучаются гомоморфные отображения ф 


Е 
системы 3, валгебраическую систему С; они назы- 


ваются мультипликативными матричными гомомор- 
физмами (м. м. гомоморфизмы). При этом расематри- 
ваются только такие системы С, у которых подмноже- 
ство Н, состоящее из нуля 0 и всех квадратных корней 
4 из единицы е (4* = е), коммутативно. Гомоморфизм 
по умножению ф кольца В вС называется мультипли- 
кативным гомоморфизмом (м. гомоморфизм). Системы 


С, являющиеся м. м. гомоморфными образами а, 
обладают нулем 0 и ‘единицей е, ассоциативны 
и, если п>2 или п=2 и Н лежит в центре 
С, коммутативны. . В этих случаях Ф (М; (с)) = 
4 (М, (с)) и каждый м. м. гомоморфизм Ф инду- 
цирует м. гомоморфизм ф (с) = Ф (М, (с)). Если коль- 
цо В коммутативно и п==2, то каждый м. м. гомо- 
* 
морфизм №, в С имеет вид Ф(В)==$Ф(|В]), где 
| В — определитель матрицы В, а ф—м. гомомор- 
физм В в @, однозначно определяемый Ф. Наклады- 
вая на С дополнительные ограничения: 1) Н лежит 
в центре С, 2) в С нет делителей нуля, 3) если 
9ЕН и да =а, а-=0, то4 =е,— автор более детально 


исследует м. м. гомоморфизмы 32" матриц порядка2. 
Е. Г. Шульгейфер 


618. —О полугруппах, допускающих существование 
одностороннего частного. Тесье (Зиг 1ез 
4ет1-отопрез адтеНапе 1’ех15епсе да диойе 
Чи сое Те то зтет М атташе). Ст. 
Асан: 5. 1953152236; № 11,- 1120—1422 
(франц.) 

Рассматриваются системы без идемпотента, в ко- 
торых уравнение ха = 6 разрешимо при любых а и 
Ь (системы с левым делением). Системой Бэра— Леви 
бесконечного множества Ё называется система всех 
взаимнооднозначных отображений х множества Е в 


Топология 


622 


себя, при которых Е \\ а Е бесконечно. Доказывает- 
ся, что всякая система с левым делением, в кото- 
рой из ха = 26 следует а =6, изоморфна некоторой 
подсистеме системы Бэра—Леви. 


Пусть {ЁЕ;} 6. — разбиение бесконечного множе- 


ства Е (1 бесконечно; хотя бы одно из Ё; содержит 


более одного элемента); Н — система Бэра—Леви 
множества /. Обобщенной системой Бэра— Леви на- 
зывается система всех отображений « множества В 
в себя, для которых 1) из х, у 6 Е; вытекает, что 
© (1) = « (у); 2) всякому © соответствует одно и толь- 
ко одно ВЕН, для которого из х 6 Е; вытекает, что 


о (2) 6 Ев). Доказывается, что всякая система без 


идемпотента с левым делением изоморфна некоторой 
подсистеме обобщенной системы Бэра—Леви. 
Н.Н. Воробьев 


619. Некоторые свойства обобщенно-обратимых 
эквивалентностей в полугруппе. Тьеррен 
(Опе]4иез ргорг16{6$ 4ез 6и1уа]епее$ тбует1ез 
обпбга 136ез 4ап$ чп 4ет1-отоаре. Т В1етг!и 
(ати е 1): С. т. АсаЯ. ‘5с1., 1953.1236: 3% 44. 
1399—1401 (франц.) 

Дюбрей (Риге! Р., Мёт. Асад. зс1., агфз её Ъе]- 
1ез 1е тез, 1941, 63, 1—52; Вепа. МайЬ., 1954, 10, 183— 
200) построил и рассмотрел различные свойства не- 
которых отношений эквивалентности между элемен- 
тами полугруппы (множество с одним бинарным 
ассоциативным действием). В настоящей статье об- 
общается построение Дюбрея. Упомянутые отноше- 
ния эквивалентности строятся путем выделения в 
полугруппе ДР некоторого подмножества К. 

Автор ослабляет требования, налагаемые на это 


подмножество, предполагая для К лишь то, что из 


Кх ЕК, где ЕО, КЕКЁ, следует х ЕК. 
Е. С. Ляпин 


620. Д. Некоторые вопросы теории неассоциа- 
тивных колец и алгебр. Ширшов А. И. 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., НИИ мех. 
и мат. МТУ, М., 1953 


533, 544, 544 РЕЦ, 567—570, 


См. также 0532, 
оо ОО бал РЕ 7 ВЕЬ 
816—822... `824,'`829'"859 °РЕЩ,‚ “902, 940. Ра- 


боты по алгебраической геометрии см. в подразделе 
«Проективная, неевклидова и алгебраическая геомет- 
рии». 


ТОПОЛОГИЯ 


621. —О гомеоморфных кругу поверхностях, погру- 
женных в 83. Капуано (Зиг 1ез загасез 
Вошбошогрвез А ип 91з4ие дапз ип Аз. Кара- 
апо Тзааос),, С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, № 12, 
1229—1231 (франц.)› 

Доказывается: 

1) В Вз существует гомеоморфный образ замкну- 
того квадрата, не являющийся собственной частью 
никакого гомеоморфного ему множества; 

2) В В?з существует такая счетная система {Р„} 


нульмерных замкнутых множеств, что АХ ПР. не 
и 
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содержит никакого подмножества, гомеоморфного 
квадрату. 

Для доказательства 2) автор выводит вспомога- 
тельное утверждение об аппроксимации рассечений 


призм. В. Локуциевский 


622. О размерности произведения пространств. 
Морита (Оп Ше 41щепз1оп о{ ргодисё зрасез. 
Мог16а К 1161), Ашег. У. Ма., 1953, 75, 
№ 2, 205—225 (англ.) 

Пусть Х и У — нормальные пространства конеч- 
ной размерности. Доказывается неравенство 


91 (Х х У) <аш АХ + ашУ 
38 


о* 
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в предположениях значительно более общих, чем те, 
в которых оно было доказано раньше. Именно, 
достаточно выполнения каждого из следующих усло- 
вий: 1) если топологическое произведение д хоУЗяв= 
ляется 5-пространством (т. е. в любое покрытие мож- 
но вписать звездноконечное покрытие); 2) если Х — 
вполне нормальное пространство (т. е. во всякое 
покрытие можно звездно вписать другое покрытие), 
а У — локально бикомпактное вполне нормальное 
пространство (следует заметить, что для хаусдор- 
фовых пространств понятие полной нормальности 
совпадает с понятием паракомпактности); 3) если 
Х — счетно паракомпактное (т. е. в каждое счетное 
покрытие можно вписать локально конечное покры- 
тие), а У — локально компактное метрическое про- 
странство. 

В случаях: 1) когда Х — локально бикомпактное 
вполне нормальное пространство и У—одномерное 
вполне нормальное пространство; 2) когда Х — 
вполне нормальное пространство, а У — локально 
конечный абстрактный ‘полиедр, доказывается ра- 
венство 

Чи (Х х У) =аш Х  аму. 
Ю. М. Смирнов 


623. О комплексах с операторами. Экман (0п 
сошр!ехез \ЦВ орегафогз. Ескшапп Вепо), 
Ртос. Маф. Аса4. 501. Ц. 5. А., 1953, 39, №1, 
35—42 (англ.) 

Комплексом < называется последовательность абе- 
левых групп С? (р= — 1,0,1,...), снабженных та- 
кими гомоморфизмами 0: Ср > С, что 99С, 0 
еслир>0и 9дС, = С—,. Пусть /—произвольная груп- 


па. Группу всех гомоморфизмов /? группы С вгруп- 


пу / обозначим через СР = СР(@, /). Полагая 
$]? (Ср+1) = /7(дСр+1), определим гомоморфизм 5 
группы СР в группу СР+1, Его ядро обозначим 
через 7Р —= УР (©, Г). Пусть В — произвольное коль- 
цо с единицей е, Ф =Ф (АД, Л) — В-модуль всех ад- 
дитивных гомоморфизмов кольца В в группу // (про- 
изведение гомоморфизма #! на элемент г’ 6 В опре- 
деляется по формуле (г’]) (г) = }(гг’)) и У — про- 
извольный подмодуль модуля Ф. Предположим, что 
комплекс © является В-комплексом, т. е. все груп- 
пы С, являются В-модулями, а гомоморфизмы д — 
Су.— подгруппа груп- 
пы СР, состоящая из таких гомоморфизмов /?, что 
для любого элемента ср 6 Ср выражение }2 ("с р) как 
функция от г принадлежит ‘Ч. Легко видеть, что 
$ С с С\+1. Фактор-группа Н$, = 28, /8 СВ. 1 где 
27,— 72 [| СР, ‚ называется р-ой группой \7-гомологий 


комплекса & типа. Если У=Ф, то это обыкновенные 
группы \/-гомологий, а если (в случае, когда / есть 
В-модуль) Ч является подмодулем всех В-гомоморфиз- 


мов, то Н. $ известная группа Н ?Р(® ‚/ )эквивариантных 


\/-гомологий. Если У является О-модулем, где О— 
некоторое подкольцо кольца А, и если 4 — группа 


всех О-гомоморфизмов, то Н\, — группа эквивари- 


антных \/-гомологий комплекса ®, рассматриваемого 
как О-комплекс. Пусть 4 — произвольная группа и 
В д — ее целочисленное групповое кольцо. Элемен- 


ты ФЕ Ф(Вд, Л) суть не что иное, как функции на 
группе 4 со значениями в группе ./. Пусть 4" — под- 
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модуль модуля Ф, состоящий из функций ф, отлич- 
ных от нуля только на конечном числе элементов 


группы 4. В этом случае группа Ну, называется 
р-ой группой А-конечных \/-гомологий и обозначается 
Через НА кон (, /). 

Эквивариантные группы \/-гомологий, как было 
уже сказано, являются частным случаем групп типа 
Ч. Оказывается, что к этому частному случаю сво- 
дится общий случай. Именно, имеет место изомор- 
физм Н% (©, Л) = НР ($, У). (Замечание рефе- 
рента: эта теорема позволяет, например, выразить 
двумерную гомотопическую группу трехмерного мно- 
гообразия через его фундаментальную группу как 
группу конечных \/-гомологий фундаментальной 
группы). 

В-комплекс © называется свободным, если все 
В-модули Ср свободны над В, и ациклическим в 
размерности р > 0, если группа Н „= 7, / Ст, где 
2, есть ‘ядро гомоморфизма д в группе С триви- 


р 
альна. Известно ‘то если ® ацикличен во всех раз- 


мерностях меньших №, то группы Н? (%, Г) для 
р < М определяются кольцом А и группами С_/, /. 


Обратно, для любых В иС_, можно построить сво- 


бодный В-комплекс, ацикличный во всех размерно- 
стях. Его группы эквивариантных \/-гомологий назы- 
ваются группами гомологий В и С. В частности, 


если В =Вл, аС_, —группа целых чисел, в кото- 
рой А действует тривиально, то этим путем полу- 
чаются группы гомологий Н? (А, Л) группы 4. 

Так как для ациклического комплекса Яр = 0, то 
Н? (А, Ф (Ед, /)) =0, где р>0, а Л— произволь- 
ная абелева группа. Таким образом, любой В д-мо- 
дуль 7] можно расширить до такого В \-модуля /, 
что Н? (А, /) =0 для всех р>0. Пусть В -- под- 
группа группы 4. Тогда оказывается, что для любого 
Вв-модуля Л имеет место изоморфизм Н?(В, Л) = 
= Н? (А, Ч), где 4 — подмодуль модуля Ф (В д, 7), 
состоящий из таких функций ф, что ф (5а) = (а), 
аел, 6 ЕВ. 

Пусть © — свободный В „-комплекс. Операции из 


группы 4 устанавливают в © отношение эквивалент- 
ности, сохраняющее гомоморфизм д, поэтому клас- 
сы эквивалентности образуют новый комплекс ® / А. 
Оказывается, что если А действует в группе У три- 
виально, то Нф(® / А, Л) = НР ($, Л). 

Пусть 5 — произвольное линейно связное, локаль- 
но односвязное топологическое пространство, ® (5) — 
его сингулярный комплекс, а Т —его универсаль- 
ное накрывающее пространство. Фундаментальная 
группа А = т! (5) определенным образом действует 
в пространстве Т, так что сингулярный комплекс 
< (Т) оказывается В „-комплексом, причем комплекс 


< (Т)/ А изоморфен комплексу © (5). Таким обра- 
зом, для любой абелевой группы У, в которой А 
действует тривиально, имеет место изоморфизм 


Н?Т(® (Т), Л) = Н?Р (® (5), Л). (Это верно и для лю- 
бого В д-модуля Л, если под группой И? (© (5), Л) 
понимать группу гомологий с локальными коэф- 
фициентами.) Любая подгруппа В группы А опре- 


деляет накрывающее пространство 5, для которого 
п!(5)=В. Оказывается, что НР(®(5),7) =НР(® (5$), 
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де У — подмодуль модуля Ф (В д, 4), состоящий из 
таких функций ф, что ф (фа) =64 (а), а Е А, ЬЕВ. 
Если 6 является полиэдром, то всюду вместо С (5) 
можно взять комплекс некоторой его триангуляции. 
Далее автор изучает конечнолистные накрытия, 
определяя между их группами гомологий новый ге- 
моморфизм «подъема» (фгапз{ег), обобщающий вве- 
денный им ранее; в частности, получается, что при 
переходе к конечнолистному накрытию числа Бетти 
не убывают. В заключение рассматривается связь 
группы Н\(А, В д) с дифференцированиями в смысле 
Фокса (РЖМат, 1953, реф. 133), введенными им в 
связи с теорией узлов, и с концевыми точками 
групп в смысле Фрейденталя — Хопфа. 
М. М. Постников 
624. Некоторые понятия, относящиеся к локаль- 
ным строениям. Дедеккер (О0пе14ез по10п5 
теаНуез апх эгис(итез ]оса]ез. Педескег Рац!]), 
С. г. Асад. $с1., 1953, 236, № 8, 771—774 (франц.) 


Пусть Е — некоторое множество. При помощи 
а) составления множества %3(Ё) всех подмножеств 
какого-либо из уже имевшихся множеств Г и б) 
образования прямого произведения Е Х Е’ уже 
имевшихся множеств Ё и Ё' можно получать, исходя 
из Е, все новые и новые множества. Их совокупность 
называется шкалой множеств, построенной над ба- 
зой Е. Если Ё — некоторое из множеств шкалы и 
(5) — некоторая совокупность свойств, то обозна- 
чим через © множество таких элементов 56Ё, ко- 
торые удовлетворяют всем свойствам (5), и будем 
говорить, что каждый элемент $@© вводит в базисном 
множестве Е строение типа (5) (термин «структура», 
принятый во французской литературе, заменен ре- 
ферентом на «строение», так как общепринятым 
является сейчас алгебраический смысл термина 
«структура»). Свойства (5) называются аксиома- 
ми строений $56©. Если, например, множество Е 
упорядочено, то обозначим через $ такое подмно- 
жество произведения ЕХЕЁ, что (х, у)6$, если 
х < у. Тогда $63 (Е жхЕ) есть строение в Ё. Обычные 
аксиомы упорядочивания являются аксиомами этого 
строения. Другое введение порядка в Е определяет 
в Е другое строение того же типа (типа упорядо- 
чивания). Типами строения являются также частич- 
ное упорядочивание, введение топологии, введение 
групповой операции ит. д. Если ф — взаимно одно- 
значное отображение множества Е на множество ЁЕт, 
то оно естественно определяет взаимно однозначные 
соответствия между множествами шкалы, построен- 
ной над ВЕ, и соответствующими множествами шка- 
лы над Ё.. Тем самым отображение ф переносит ка- 
ждое строение, заданное в Ё, в некоторое строение 
множества Ё:. Если $ и $, — строения, заданные 
соответственно в множествах Е и ЁЕ;, а ф — такое 
взаимно однозначное отображение множества Ё на 
Е, которое переводит строение $ в $;, то говорят 
также, что ф есть изоморфизм строений $ и $51. 

Реферируемая работа относится к понятию ло- 
кального строения. Строения некоторого типа (5) 
называются локальными, если для них определен 
закон индукции. Это. означает, что каждому строе- 
нию $ типа (5), заданному в Е, соответствуют неко- 
торая топология множества Е и множество © (5) 
открытых в этой топологии множеств, причем в каж- 
дом множестве И6о(5) однозначно определяется 
(индуцируется) строение 5; того же типа (5). Тре- 


буется, чтобы закон индукции был транзитивным и 
обладал следующим свойством: если М = 0М,, 
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причем в каждом М; определено такое строение $; 
типа (.5), что $; и 5; индуцируют в М;[] М; одно и 
то же строение типа (5), то в М существует строение 
типа (5), индуцирующее на М ; строение $;. 
Автор вводит ряд новых понятий, связанных с 
локальными строениями. Из них отметим следующие. 
Пусть М с Е, причем в множествах М и ЕЁ заданы 
соответственно строения & изтипов (Т) и (55). Пусть, 
кроме того, определено некоторое условие совмести- 
мости строения { с$, удовлетворяющее следующим 
условиям: 1) топология множества (6®(!), индуци- 
рованная строением $, слабее топологии этого мно- 
жества относительно строения $, 2) совместимость. 
сохраняется при изоморфизме, 3) для совместимости 
необходимо, чтобы при (61), Аб®(5), А >И строе- 
ние п; было совместимо с 5, и достаточно, чтобы су- 
ществовало такое покрытие множества М множе- 
ствами О 6%(1), каждому из которых соответствует 
такое Або(5), АХО, что &; совместимо с 5. Если в 


множествах ЕиР рассматриваются локальные строе- 
ния и $ типов (7) и (5), то отображение ф множества 
Ев Е называется (1 — 5)-отображением, если вея- 
кая точка 26Е обладает окрестностью У 6«(1, кото- 
рая взаимно однозначно отображается на множе- 
ство ИС Е, причем строение &1;, в которое, переходит 


5, при отображении $}, совместимо с 5. 


Пусть, наконец, в множестве Е введено локаль- 
ное строение 5$ и хЕЕ. Обозначим через Ех множе- 
ство всех таких пар (М, #), что М с Е, а ё — строе- 
ние в М, совместимое с $. Два элемента (М, и (М’, и) 
из Ех назовем эквивалентными, если существует 
окрестность И 6®(2 (Е) точки хх, (СМП М,, в ко- 
торой { и г индуцируют одно и то же строение. Пусть 
©х — множество получающихся классов эквива- 


лентности, & =|] 6х, а р-— такое отображение 
хСЕ 


множества $ вЁ, что р($,„) = х. 


Автор дает эскиз доказательства следующей тео- 
ремы: 

В множестве %& существует такое локальное 
строение т типа (Т), что р является (Т — 5)-ото- 
бражением, причем всякому (Т — 5)-отображению ф 
множества Ё в Е соответствует такой локальный изо- 
морфизм ф множества Ив ©, что ф = рф. 

. Г. Болтянский 


625.  Свободнодеформируемые континуумы. Кер- 
тис (Реогтайоп-{тее сопйпла. Сиг%15 М. [., 
Апп. Ма., 1953, 57, № 2, 231—247 (англ. 


‚ Исследуется взаимосвязь ‘между свободной де- 
формируемостью континуумов, лежащих в обобщен- 
ных многообразиях и ограничивающих области 
этих многообразий, и локальной связностью (го- 
мологической и гомотопической) как самих этих 
континуумов, так и ограниченных ими замкнутых 
областей. 

Континуум М, разбивающий п-мерное обобщен- 
ное СС азие 5, называется свободно-деформи- 
руемым в область 4, являющуюся одной из ком- 
понент множества 5`\\ М, если существует деформа- 
ция 1(5,ё) множества М в множество А, которая для 
всех # > 0 протекает в самом А. Континуум М назы- 
вают свободно-деформируемым. в сильном смысле, 
если для каждого = > 0 существует топологическое 
отображение континуума М в 5\М, смещающее 
каждую точку множества М меньше чем на с. 
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Среди многочисленных теорем, содержащихся 
в работе, отметим следующие: 

Теорема 1.1. Пусть 5 — ориентируемое 
п-мериое обобщенное многообразие, гомотопически 
локально связное в размерности п — 1, причем 
число Бетти р15 = 0. Если М разбивает 5 и свобод- 
но деформируемо в 1, то, кроме 4, имеется лишь одна 
дополнительная область В, причем М есть (п —1)- 
мерное обобщенное многообразие, являющееся сов- 
местной границей 2 и В, и обе области А и В го- 
мологически равномерно локально связны в раз- 
мерности п — 1. 

Теорема 1.2. Если континуум М разбивает 


сферу 5” и свободно деформируем в область А, то 
В = 5" А гомологически равномерно локально свя- 
зано в размерности п —1, 4 и В — гомологически 
локально связны в той же размерности (по целым 
коэффициентам). 

Теорема 4.5. Если М — гомотопически ло- 
цально связный в разномерности п континуум, 
разбивающий сферу 5" и свободно деформируемый 
в сильном смысле в область 4, то А равномерно 
локально связно (в размериости ® — 1) в гомото- 
пическом смысле. 

. Теорема 2.1. Если континуум М, разби- 
вающий сферу 5”, свободно деформируем в обла- 
сти А, то А есть окрестностный ретракт. 

Даются условия для равномерной гомотопиче- 
ской локальной связности областей, исследуется 
гомологически регулярная сходимость компактов, 
определяется и исследуется гомотопически регуляр- 
ная сходимость и т. п. П. С. Александров 


626. Условия бикомпактноети и равномерные 
структуры. Дикинсон (Сотрасётезз сопан 
01$ ап@ чпНоги эбтасатез. ОР 1 К1пзоп 
А 11се), Ашег. У. Ма®., 1953, 75, №2, 224— 
228 (англ.) 

Равномерная структура данного множества 5 
определяется обычно как удовлетворяющая неко- 
торым естественным условиям система подмножеств 
«квадрата» 5 Х 5 множества 5. Поэтому множество 
Ув всех равномерных структур, совместимых с то- 
пологией данного топологического пространства В, 
оказывается частично упорядоченным. А. Вейль 
показал, что для любого пространства В в Хр су- 
ществует наибольший элемент, который он назвал 
универсальной равномерной структурой. Наимень- 
ший элемент множества Хр (если он существует) 
автор называет грубой (сга4е) равномерной струк- 
турой. 

В работе доказывается: 

1) Локально бикомпактные и только локально 
бикомпактные пространства обладают грубой равно- 
мерной структурой; эта структура, естественно, по- 
рождается бикомпактным расширением В*= В (Е 
данного пространства В в смысле П. С. Александ- 
рова. 


2) Если пространство имеет единственную равно- 
мерную структуру, то оно имеет единственное биком- 
пактное расширение; это расширение получается 
прибавлением к В одной точки. 

3) Если пространство имеет единственную равно- 
мерную структуру, то оно компактно. 
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4) Паракомпактное пространство является пол- 
ным относительно своей унивёрсальной равномер- 
ной структуры. 

5) Если паракомпактное пространство параком- 
пактно во всех своих равномерных структурах, то 
оно бикомпактно. 

Утверждение 1) было доказано ранее Самюэлом 
(Затие! Р., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1948, 64, 
100—132). ь Ю. М. Смирнов 


627 К. Топология косых произведений. Стин- 
` род Н., 275 стр., Изд-во иностр. лит-ры, М., 

1953, 13 р. 95 к. 

В книге освещена одна из областей топологии, 
которая в настоящее время усиленно разрабатывает- 
ся и по которой имеется литература, уже трудно 
обозримая из-за своей обширности. 

Книга состоит из трех глав. В первой, рассчи- 
танной на читателя с элементарной топологической 
подготовкой, приводится общая теория косых произ- 
ведений. Даются основные определения и устана- 
вливаются связи с топологией дифференцируемых 
многообразий, теорией: групп Ли ит. д. Вторая глава 
«Гомотопическая теория косых произведений» на- 
чинается с гомотопических групп и гомотопической 
последовательности косого произведения. Изла- 
гается общая классификационная теорема, устана- 
вливающая связь введенных понятий с гомотопиче- 
скими классами отображений в широких пред- 
положениях. Исследуются расслоения сфер на сфе- 
ры, `гомотопические группы сфер и ортогональных 
групп, характеристические отображения, пучки 
сфер над сферами и другие основные вопросы совре- 
менной гомотопической топологии. В третьей главе 
«Гомологическая теория косых произведений» 
показывается взаимодействие гомологических и 
гомотопических понятий. Прежде всего вводятся 
гомологические группы с локальными коэффициен- 
тами (называемые там «у-группами, ’основан- 
ными на пучках коэффициентов»). Изучаются пре- 
пятствия, различающие цепи, характеристические 
классы, доказываются теоремы о распростране- 
нии отображений. Таким образом, в этой книге 
впервые систематически изложена современная 
гомотопическая топология. ЦП. С. Александров 


628 РЕЦ. Элементы топологии плоских точечных 
множеств. Ньюман (Е1етеп{$ о{ Фе {0ро]осу 
о{ р!апе зе{$ оЁ роз. Мемшат М. Н. А., 
рр. УПТ+214, СашЪЬт19е, Ошуетзиу Ргезз, 
1954, 273. 64.) [Рецензия: Смитис (Зш1ез Е.), 


Маш. Са’, 14953, 37, № 352032 
(англ.)] 
629 Д. Структурный метод в теории тополо- 


гических пространств. Арешкин Г. Я. 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Матем. ин-т 
им. Стеклова, М., 1953 


630 Д. Вопросы классификации трехмерных мно- 
гообразий. Подшевкин Ю. В. Автореф. 
дисс. канд. физ.-мат. н., Киевский гос. пед. 
ин-т, Киев, 1953 


См. также 532, 602, 607, 608, 634, 636, 


856 РЕЦ, 910 аы 
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ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


$31. Работы Н. Н. Лузина в области дескриптив- 
ной теории множеств. Келдыш Л. В., Но- 

виков П. С., Усп. мат. наук, 1953, 8, № 2 

(54), 92—104 

После краткой характеристики — долузинского 
{ «зачаточного») состояния дескриптивной теории 
множеств дается обзор деятельности Н.Н. Лузина 
в этой области. 

Усилия Н. Н. Лузина были направлены на реше- 
ние центральных, назревших проблем дескриптив- 
ной теории множеств в соответствии со сформули- 
рованной им основной задачей: «Цель дескриптивной 
теории множеств — решить вопрос высшей важности: 
можно или нет рассматривать линейный континуум 
атомистически, как множество точек?» Его собствен- 
ные результаты, важнейшие из которых указаны 
в статье, отличались большой идейной направлен- 
ностью. Поставленные им проблемы являлись, как 
правило, узловыми. Часть этих проблем была ре- 
шена его учениками; их решение имело фундамен- 
тальное значение для развития дескриптивной тео- 
рии множеств. Другая часть, состоящая в основном 
из проблем, группирующихся вокруг проблемы 
мощности С.А-множеств, не поддалась решению (да- 
же до настоящего времени). Возникшие при этом 
принципиальные трудности привели Н. Н. Лузина 
к исследованию границ применимости принципов 
теории множеств. В связи с этим им были открыты 
проективные множества, при изучении которых так- 
же возникли принципиальные трудности. Н. Н. Лу- 
зин выдвинул гипотезу (впоследствии частично под- 
твержденную работами П. С. Новикова) о невоз- 
можности решения проблемы мощности для СА-мно- 
жеств и проблемы измеримости для проективных 
множеств в рамках классической теории множеств. 
Он пришел к выводу о необходимости пересмотра 
традиционного понимания термина «решение про- 
блемы». Н. Н. Лузин ввел и изучил понятие ре- 
зольвенты математической проблемы, теспо свя- 
заиное с теорией проективных множеств. Основным 
направлением работы Н. Н. Лузина в области де- 
скриптивной теории множеств было изучение эффек- 
тивных множеств (В-множеств, А-множеетв, проек- 
тивных множеств). В то же время он неодпократно 
возвращался к вопросу об изучении фактов, кото- 
рые можно получить с применением аксиомы Цер- 
мело и даже контиуум-гипотезы, рассматривая такой 
метод как «эмпирический». Хотя Н. Н. Лузин сам 
и не работал в области оснований математики, он 
живо интересовался ©ю и, ие будучи, правда, 
свободен от ошибок, достаточно критически отно- 
сился и к интуиционизму Броуэра, и к формализ- 
му Гильберта. 

В статье показана роль Н.Н. Лузина как одного 
из основоположников дескриптивной теории мно- 
жеств й как создателя. большой и очень сильной 
школы советских математиков. В. А. Успенский 


632. О классификации В-множеств. Ляпу- 

нов А. А., Мат, сб., 1953, 32 (745) :2, 255—262 

В работе автор рассматривает вопросы теории В- 
множеств, используя обозначения, результаты и 
конструкции другой своей работы (Тр. Мат. ин-та 
им. Стеклова, 1953, 40). Рассматривается и решается 
отрицательно вопрос о возможности установления 
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для В-множеств аналога известной теоремы М. Я. Су- 
слина (два взаимно дополнительных А-мпожества 
являются В-множествами). Этот вывод иепосред- 
ственно вытекает из основной теоремы 1: для всякого 
«< О вклассе ВВа+ 1 существует множество, упивер- 
сальное для всех линейных множеств класса Ва 
и только для них. 

Для доказательства используется метод срав- 
нения индексов, а также имеющая самостоятель- 
ный интерес теорема [: классе ЗВа-мпожеств совпа- 
дает с классом множеств, получаемых из открытых 


множеств В“"-операциями с ограниченными ин- 
дексами. 

Указывается (теорема ПТ) без детального про-. 
ведения доказательства, что аналогичные факты 
имеют место и для классов некоторой подклассифи- 
кации А-множеств. Л. В. Канторович 


633. Матрицы упорядочения любых мощностей. 
Данжуа (Тез шайлеез 4’огшайоп 4е (ощо< 
ри1ззапсез. Реп] оу Агпацд,, С. т. Асад. 
3с1., 1953, 236, № 4, 345—348 (фраиц.) 
Элемент а упорядочениого множества Л мощ- 

ности >> & есть предел множества В СЁ со стороны, 

предшествующей а (последующей за а), мощности &, 
если между любым предшествующим а (следующим 
за а) множеством е К мощности 5’ & и а содер- 
жится по крайней мере одии элемент из К. При 
помощи теоремы Цермело для каждого элемеита 
аСЕ определяется наименьшая мощность ©, для ко- 

торой а есть предел Ё со стороны, предшествующей а 

(последующей за а), мощности ©. 

Матрицей упорядочений мощности © называется 
любое упорядоченное множество у мощиости &, 
удовлетворяющее условию (=): для любых двух мно- 
жеств еие’ Ст мощности, меньшей & (причем е 
полностью предшествует е’), у содержит элемент, 
предшествующий е, элемент, промежуточный между е 
ие’, и элемент, следующий за е’. Доказывается, что: 
1) два множества *, 7’, удовлетворяющие условию 
(=), подобны; 2) если у удовлетворяет условию (=) 
и мощность 7/<@, то 7 содержит множество Н, 
подобное 7” 

Матрица упорядочений для счетной мопиюсти — 
множество рациональных. чисел. При помощи об- 
щей коптинуум-гипотезы автор строит матрицу упо- 
рядочений произвольной мощности ®. 

Порядковое замыкание С матрицы -упорядочений 
7 мощности & обладает свойствами: 1) каждая точка 
@`\л есть предел множества у мощиости & но край- 
ней мере с одной стороны; 2) мощность (1 есть 2%. 


И. А. Вайнштейн 


634. Упорядочение множеств. Данжуа (1, ’от- 

Чтайоп 4е$ епзетЪ]с5. Эеп]оу Атпац0), 

С. г. Аса@. зс1., 1953, 236, № 14, 1393—1396 

(франц.) 

Доказываются два утверждения: 

1. Пусть на интервале (0,1) задано счетное семей- 
ство счетных всюду плотных множеств к. Множе- 
ство функций ] (5х), непрерывных, возрастающих па 
[0,1] и оставляющих инвариантными каждое Ёь, 
имеет мощность континуума. 

2. Пусть х(Х) — функция, определеииая па мно- 
жестве порядковых чисел второго класса со зиаче- 
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ниями из множества порядковых чисел первого и 
второго классов, подчиненная условию т 9. 
Не может быть, чтобы х(Х) -> О при Х > 0.. 
Прим. референта. Эта теорема в другой 'форму- 
лировке (имеющейся и у Давжуа) доказана в 
работе П. С. Александрова и П. С. Урысоза 
«О компактных топологических пространствах» (Тр. 
Мат. ин-та им. Стеклова, 1950, 34, 93). 
В. А. Успенский 


635. —0б определении функций. Тилман (Оп Ше 
дей! оп оЁ Ншейопз. Т В1е]1]шап Н. Р.), 
Ашег. Ма. Моп у, 1953, 60, № 4, 259—262 
(англ.) 


Излагается один способ введения понятия функ- 
ции, уже известный в литературе (см. напр., Хаус- 
дорф Ф., Теория множеств, ОНТИ, Москва, 1937). 

Г. Ц. Тумаркин 


636. —0Об объеме топологического куба. Тейлор 
(Оп Ше уошше оЁ а {ф0ро]о21са1 сие. Тау 1ог 
5. 7.), Т. юпоп Ма. 906., 1953, 28, ч. 2, 
№ 110, 214—220 (англ.) 


'Топологическим кубом автор называет множество 
трехмерного пространства, гомеоморфное обычному 
кубу. Для топологического куба определяются три 
его размерности, обобщающие понятие длины, ши- 
рины и высоты прямоугольного параллелепипеда. 
Доказывается, что мера Лебега топологического куба 
О не меньше, чем произведение абс, гдеа, би с — 
три размерности куба О. Л. Д. Кудрявцев 


637. —К теории функций двух переменных. Ш ми - 
дов Ф. И., Докл. АН СССР, 1953, 89, № 6, 
981—982 
Пусть ]/(х, у) — функция двух переменных, за- 

данная на множестве Ё. Пусть М = (ху, у, / (20, Уо))— 

точка графика этой Функции. Скажем, что луч & 

с началом в точке М есть обобщенная полукасатель- 

ная к графику Функции }(х, у), если для любого 

полуконуса с вершиной в М и осью & множество 
точек (х, у) 6 Ё, для которых соответствующие им 
точки графика попадают внутрь полуконуса, имеет 

в точке (ху, уу) положительную верхнюю плотность. 

Формулируются две теоремы: 

1. Для измеримой на множестве Е функции {(х, у) 
почти в каждой точке (х, у) © Е либо }(х, у) имеет 
асимптотический полный дифференциал, либо каждый 
луч &Ё, исходящий из точки (х, у, } (1, у)), является 
обобщенной полукасательной ‘к графику. 

2. Множество тех точек, где измеримая функция 
1 (=, у) имеет асимптотический полный дифференциал, 
разлагается в сумму не более чем счетного числа 
множеств, на каждом из которых ] (т, у) удовлет- 

Е 


воряет условию Липшица. . М. Ландис 
638. Теоремы о минимаксах. Фань Цюй 
(Мшипах Феогет$. Еап Ку), Ргос. Мав. 


Асад. 5с1. 0. 5.А., 1953, 39, № 1, 42—47 (англ.) 
Доказываются три теоремы о справедливости ра- 
венства 
шш шах ](5,у) = шах ша {(27), (1) 
хех убу убу «6х 
где Х и У — некоторые абстрактные множества, а 
(х,у) — числовая функция на Х х У, принимающая 
действительные значения. 
Теорема 1. Пусть Х и У — два компактных 
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пространства Хаусдорфа. Предположим, что для 
каждого уСУ функция ](х,у) полунепрерывна снизу 
на Х и для каждого хеХ функция (ху) полуне- 
прерывна сверху на У. Тогда равенство (1) выпол- 


`няется в том и только в том случае, если выпол-. 


няется условие: для любых двух конечных множеств 
{2 2} ЕХ и {У1, У». Ут} СУ существуют 
точки 2 6 Х и у ЕУ такие, что 

Ито» ук) < Дер у) 1 <1<01<^<т). (2) 
В частности, равенство (2) выполняется, если [(х, у) 
на Х выпукла, а на У вогнута. 

Теорема 2. Пусть Х есть компактное простран- 
ство Хаусдорфа и У — произвольное множество (без 
топологии). Пусть функция {(х, у) для каждого эле- 
мента у 6 У лолунепрерывна снизу на Х. Если { (5,9) 
выпукла на Х, а вогнута на У, то имеет место ра- 
венство (1). 

Теорема 3. Пусть }(х, у) — почти периодиче- 
ская функция на Х ХУ. Тогда равенство (1) выпол- 
няется в том и только’в том случае, если выполнено 
следующее условие: для каждого = > 0 и произволь- 
ных конечных множеств {271,55,...,7„} 6 Хх, {Уз, Уз»... 


.› Ут} У существуют ж 6 Х, у% ЕТ такие, что 
(хо, Ув) — (24, Уз) <= (1 <1< 1, 1<А<т). (3) 


В частности, равенство (3) выполняется, если ](х, у} 
выпукла на Х и вогнута на У. 

Теорема 3 аналогична теореме 1, однако вместо 
компактности пространств Х и У требуется почти 
периодичность функции /(х, У). 

Автор отмечает, что равенство (1) впервые из- 
учалось Нейманом в связи с теорией игр. 

Б. М. Левитан 


639.. Инвариантные меры, определенные для диф- 
ференциальных уравнений. Маркус (штуагапё 
теазитез деЙйпе4 Бу 91Негепна] едиа опз. М а т- 
Кмз Г.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1953, 4, 
№ 1, 89—91 (авгл.) 

Пусть 42/4 = }(х, у), ау/4@ = (т, у), где } и 5— 
функции класса С@), + 2? > 0; ф(х, у) — первый 
интеграл этой системы; (2,у)=[(ф2 + $2) 42-5) *— 
интегрирующий множитель данной системы: д(])/С=-- 
+ д(и5) / ду =0; Е — измеримое в смысле Лебега 
множество и (Е) = (( №(х, у) АЕ (интеграл берется 

Е 


в смысле Лебега). Доказывается, что в случае ана- 
литичности на всей плоскости указанной системы 
уравнений мера (.(Е) эквивалентна мере Лебега (для 
аналитических первых интегралов ф(х, у)). Рассмат- 


риваются и некоторые другие свойства меры 
(Е). Л. Д. Кудрявцев: 
640. Определение интеграла Лебега. Гофман 


(Рейп1оп о{ Фе Геъезрие тцеота]1. Со мап 
Сазрег), Ашег. Маф. Мот у, 1953, 60, 
№ 4, 251—252 (англ.) 

Дается определение интеграла Лебега, основная 
идея которого не нова. Она систематически изложена 
для общего случая Щи: функций многих 
переменных в учебнике С. Л. Соболева (Уравнения 
математической физики, М.—Л., 1947). 

И. Е. Жак 


641. Теория мер Радона на локально компакт- 
ных пространствах. Эдуардс (А \еогу о 
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Вадоп штеазитез оп 10осаЙу сотшрасё  зрасев. 
Е матэ В. Е.), Аба шаШ., 1953, 89, 
№ 1—2, 133—164 (англ.) 


Пусть © — пространство всех вещественных не- 
прерывных функций на локально бикомпактном 
пространстве Х, каждая из которых равна 0 вне 
бикомпакта.. Мерами Радона автор называет не- 
прерывные (по какой-либо норме) линейные функцио- 
налы (и на ©, обладающие тем свойством, что и(/„)>0, 


когда все |}, = 0 вне одного и того же бикомпакта, 


а на бикомпакте равномерно стремятся ‘к 0. Обыч- 
ный метод интегрального представления линейных 
функционалов состоит в том, что по заданному функ- 
ционалу ц строят соответствующую функцию множе- 
ства и, определенную сначала на бикомпактах, 
затем ее распространяют как счетно аддитивную 
функцию множества на наименьшее борелевское 
тело множеств В, содержащее все бикомпакты, и 


устанавливают, что и (= /ац; полученное предста- 
т х Е 


вление дает возможность распространить функцио- 
нал м на все функции }, измеримые относительно 
функции множества и. Недостатком этого метода 
в том случае, когда Х не есть объединение счетного 
множества бикомпактов, является то, что В оказы- 
вается неполным относительно операции дополне- 
ния, содержит не все открытые множества и т. п. 
Автор избирает обратный путь: сначала распростра- 
няет функционал и на широкий класс функций }, 
обладающих основными свойствами суммируемых 
по Лебегу функций на вещественной прямой, а 
затем определяет соответствующую функцию мно- 
жества п сразу для всех измеримых множеств; при 
этом множество Е называется измеримым (относи- 
тельно ц), если для каждого бикомпакта КС-Х сум- 
мируема характеристическая функция Херк его 


пересеченияс Е; по определению в(ЁЕ)= арх Епк Ч. 
К 


Совокупность измеримых множеств оказывается 
телом, содержащим все открытые (и даже все ана- 
литические) множества. Устанавливается регуляр- 
ность построенной функции множества | для широ- 
ких классов (однако не для всех) измеримых мно- 
жеств, доказывается теорема Фубини и т. п. Полу- 
ченные результаты новы только тогда, когда Х не 
есть объединение счетного можества бикомпактов. 

Д. А. Райков 


642. Почти периодические функции на локально 
компактных группах. Страбл (А111056 рег1о41с 
Гопеотз оп 1осаПу сошрасё отопрз. 5 ётги Бе 
Ва! шопа А.), Ргос. Ма6. Асад. 3. 0.5. А., 
1953, 39, №2, 122—126 (авгл.) 

На локально компактной группе С с левоинва- 
риантной мерой м. неймановское среднее почти перио- 
дической функции } равно интегральному среднему 


Г 4 я 
Ош зоо} а»), 
Зее 


если {0,} 0 < 1 > + оо) — семейство открытых 
множествс компактным замыканием, удовлетворяющее 
следующим требованиям (здесь Д означает симметри- 
ческую разность множеств, именно, 4 ДВ = (А— 
— В) 0 (В—4)): а) для каждого => 0 и уЕС 
существует а> 0 такое, что и(у0(, АЙ) <ец (0 |) 
для всех # > а; 6) для каждого с>0и=>0 суше- 
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ствует Ь > 0 такое, что, каково быни было #>6, 
наидется конечный набор’ элементов 1,›...7„ЕС, 


удовлетворяющий условиям 2, [| #Д. =0 (1=2 }) 
и ВО, А (]х,0.) <:в(0,). Вопрос о существовании 
1 


семейства {И}, удовлетворяющего этим требованиям 


(последнее из которых представляется довольно. 
стеснительным), не рассматривается. 

Автор называет =-смешением комплексной функ- 
ции | на С элемент такой, что | 1(ху) — /(хшу) | <= 
для всех х,уЕС, а функцию ] — почти периоди- 
ческой по Бору, если для каждого = > 0 существует 
компакт Сс С такой, что 2С содержит =-смещение 
этой функции при всяком 2 6 (. Для непрерывных 
функций на локально компактной группе понятия 
почти периодичности по Бору и по Нейману оказы- 
ваются равносильными. Д. А. Райков. 


643. Два примера из теории функций действи- 
тельного переменного. Виланский (Туо 
ехашр]ез 11 геа] уамаШез. У\1]апзкКу А1- 


Бег), Ашег. Мат. МошЩу, 1953, 60, № 5, 


317 (англ.) 
644. Об интеграле Стилтьеса 2-го порядка. 
Дун Хуай-юнь (Оп 54ес$ И\ерта! 


оЁ огдег 2. Тапе Ноа! - уцеп,, 561. Весогд, 

5, № 1-4, 29—43 (англ.) 

Изучаются условия существования интеграла, 
являющегося пределом сумм 


У т в) —8@) _ вов) 


Я 2-77 о 


Е=1 
и основные свойства этого интеграла. Содержание 
аботы почти полностью охватывается работами 
ана (Набп Н., ЗтиисзЪег. АК. У1еп, 1925, 134, 


449—470) и Л. В. Канторовича (Докл. АН СССР, 


1934, А, № 8—9, 417—421), которые, повидимому, 
остались неизвестными автору. (См. еще работу 
Минь Сы-хе, 5с1. Весога, 1954, 4, № 2, 109—118.) 

И. П. Натансон 


645. К вопросу о распространении функций. 
Бабич В. М., Усп. мат. паук, 1953, 8 №2 
(54), 111—113 
Хестенес (Незепез М. В., Раке Ма. Т., 1941, 8, 

183—192, теоремы 1 и 2) доказал, что фупкция 

Ф(х1, 2..2) 60 в области О, ограниченной кусоч- 

но-гладким контуром класса С®, может быть рас” 

пространена на все пространство с сохранением клас” 
са (см. также Фихтенгольц Г. М., Курс дифферен- 
циального и интегрального исчисления, Гостехиздат, 

М.—Л., 1951, 1, 674—687). 

Автор устанавливает аналогичное утверждение 
для обобщенных производных: если функция $(т1, 


Фанат Ри) виФ в области О, ограниченной кусочно- 


гладким контуром класса С(0, то ееможно распростра- 
нить на все пространство так, что‘она будет принад- 


лежать классу ИО во всякой конечной области. 
Под обобщенной производной 


9'ф 


& 
а де" 
921 955 с, 


(+... =) 
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функции $(21,55,...7„) в области О, следуя С. Л. Со- 
болеву (Некоторые применения функционального 
анализа в математической физике, Изд-во ЛГУ, 
1950, $ 5), подразумевается суммируемая в ® функ- 


ЦИЯ ба а, а удовлетворяющая условию, 


С 21 ' 
\ [$ И} ны в в 40 =0, 
о ху. .. ОЖ. 


= | 
какова бы ни была функция ф класса С, тожде- 
ственно равная нулю вне некоторого шара, принадле- 


жащего к ©. Класс и есть многообразие всех сум- 


мируемых в О функций $, имеющих все обобщен- 
ные производные порядка [, суммируемые в © со 
степенью р>1. 

Автор отмечает, что уже после сдачи в печать 
данной статьи ему стало известно о получении этого 
же результата С. М. Никольским. Он сформулиро- 
ван в виде леммы без доказательства в статье С. М 
Никольского (см. РЖМат, 1953, реф. 266). 

Г. М. Фихтенгольу 


646. О функциях В. А. Стеклова. Харшилад- 
зе Ф. И., Сообщ. АН Груз. ССР, 1953, 414, 
№ 3, 139—144 


Пусть ](<) перпода 2п суммируемая на периоде 
функция и пусть 
х-б 


15(2) = (28) * Ко а 


х—6 
ее функция Стеклова. 


Для того чтобы (после видоизменения ](2) на 
множестве меры нуль) имело место равенство 


зир1 782) — 742) | = 06) (0<в<2), (1) 


необходимо и достаточно, чтобы функция } (2) при 
0 <В<! удовлетворяла условию Липшица степени 
8, при В =1 удовлетворяла условию Зигмунда 


р | (х + 8) + 2—5) — 2/1) | = 0(5) 


п при 1<8<.2 обладала производной, удовлет- 
воряющеи условию Липшинца степени 8 — 1. 
Пз равенетва 


зар /в(+) — /(2)| = 0 (88) 


следует, что } (х) = сопзё. Если } (1) удовле- 
творяет условию Липшица степени единица, то 
(1) имеет место при В = 1. Автор отмечает, что во- 
прое о том, справедливо ли обратное утверждение, 
остастея открытым. 

Сформулирована аналогичная теорема в мет- 
рике Г» (0,21) при р>1. Отметим, что сформулиро- 
ванные выше достаточные условия для выполнения 
(1) при В<1 в более общем многомерном случае не- 
давно получены А. А. Дезиным (РЖМат, 1953, 
реф. 151). Дезиным рассматривались функции, об- 
ращающиеся в нуль вне некоторой конечной обла- 
сти п-мерного пространства, такие, что их гладкость 
на границе области не нарушается. Эти функции 
можно 0ез труда продолжить периодическим об- 
разом. М. Никольский 
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647. Функции, нечетные относительно несколь- 
ких точек. Боас (ГипсИоп$ \№1сВ аге о44 аЪой® 
зеуега! роз. Воаз КЦ. Р., 21), Ме агеВ. 
\1зКипде, 1953, 1, № 1, 27—32 (англ.) 
Рассматриваются периодические функции, удо- 

влетворяющие условию 


(2 +1) — 2] (2) +/#—9 =0, (1) 


по крайней мере при двух значениях х почти для 
всех &. Устанавливается, что если }(1) измерима и 
удовлетворяет (1) либо для двух значений х, раз- 
ность которых иррациональна, либо для бесконеч- 
ного множества произвольных значений х, то она 
эквивалентна постоянной. Требование измеримости 
{(#) существенно в том смысле, что существуют огра- 
ниченные функции, не эквивалентные постоянной и 
удовлетворяющие (1) даже для бесконечного счет- 
ного можества рационально независимых х. Это 
требование можно снять, если {(#) ограничена и усло- 
вие (1) выполняется для значений х, составляющих 
множество положительной меры. 

Изучаются также периодические функции, удо- 
влетворяющие почти для всех & более общему, чем 
(1), условию 


1(® 59 — 21 (=) + ] (2—= 1, (1), (2) 


в котором #,. (1) аналитична в некоторой полосе, со- 
держащей вещественную ось и имеющей ширину, 
не зависящую от х. 

Доказывается, что если (1) интегрируема и 
удовлетворяет (2) для значений х, составляющих 
множество положительной меры, то она аналитична. 

Ставится вопрос о существовании ограниченных 
функций, не эквивалентных постоянной и удовле- 
творяющих (1) для несчетного множества значе- 
ний`9. А. Ф. Тиман 


648. Два признака компактности семейств функ- 
ций. Медведев Ю. Т., Докл. АН СССР, 1953, 
90, № 3, 337—340 
Пусть (2) — однозначная функция, определен- 

ная на абстрактном множестве Х, значения которой 

суть элементы компакта М с метрикой г. Пусть 

М[Х] — метрическое пространство, образованное 

всевозможными функциями, где метрика опреде- 

ляется формулой 


р (11, 12) = зар [11 (2), [з (х)]. 
хех 


Аналогично вводится в рассмотрение метрическое 
простраиство М[У], состоящее из однозначных ото- 
бражений абстрактного множества У в М. 

Георуе зан Пусть 9(х,у) — функция, 
значения которой принадлежат М, определенная 
при х Е Х,у 6У. Тогда, фиксируя сначала у,а затем х, 
получим семейства КЕ М[А]1, СЕМ[ У], которые 
одновременно компактны или некомпактны. 

Другая теорема относится к вещественным функ- 
циям, определенным на измеримом множестве ко- 
нечной меры евклидова пространства. 

Теорема П. Для того чтобы семейство из- 
меримых почти везде конечных функций ][(х) было 
компактно в смысле сходимости по мере, необходи- 
мо и достаточно, чтобы при любом =>0 каждой функ- 
ции ] (т) соответствовала такая непрерывная функ- 
ция ].(х),что 1) тез Е(]/=Е].) <; 2) семейство функций 
{. компактно в смысле равномерной сходимости. 
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Из теоремы Т выведена как следствие теорема 
Арцела для абстрактных пространств. Относительно 
теоремы И делается замечание, что ее условия не- 
ооходимы и достаточны также и для компактности 
в смысле сходимости почти всюду. | 

В. М. Дубровский 


649. Новое обоснование теории «распределений» 
Шварца. Кёниг ( №еие Вестаёп4иво 4ег Твеоне 
Чег «Ола йопеп» уоп Е. Зей\аг. К био 
Не1п 2), Ма. Масуг., 1953, 9, №3, 129—148 
(нем.) 


Пусть О — произвольное открытое множество 
в евклидовом пространстве Ё„ с координатами 2, 
<. ‚...ти. Рассматривается совокупность  формаль- 
ных степенных рядов 


те УЧ, 13-5 ЗИ 5-4 ($; =0,1,...) (*) 


с коэффициентами, являющимися классами почти 
всюду па О равных между собой функций, таких, 
что для каждой точки © существует окрестность, 
в которой отлично от пуля лишь конечное число коэф- 
фициентов и Частная производная по 
т, ряда (*) определяется равенством 


+ мн 
дх; АНЬ эарр Зе обоза! 7—1 71 -ы т, * 


Последовательность х®, Е = 1,2...., элементов % 
называется сходящейся к т, если для любого (51›---8т) 


51? "5, 9 
кроме того, выполняются еще некоторые усло- 
вия общего характера. Совокупность % является 
абелевой группой по сложению; дифферсицирова- 
ние и предельный переход в % обладают рядом 
простых свойств (в частности, каждый элемент % 
любое число раз дифференцируем по любому х; 
и дифференцирование всегда переставимо е пре- 
дельным переходом). 

Пусть теперь \ — подгруппа %, состоящая из 
рядов (*), представляемых в окрестности любой точ- 
ки О в виде конечной суммы элементов е =($ — 


последовательность т” э=-ь, <- СХОДИТСЯ К] и 
—21 УТУ — 


—/21)21° -.-2 п, где класс фуикций 5 содержит фуик- 


ции г, иптегрируемые по любому компактиому под- 
множеству О,а класс } содержит фуикцию, равиую не- 


определениому иитегралу Лебега от & по х;. Доказы- 
вается, что вместе ‹ каждым элементом в \ содер- 
жатся также и все сго частные производные и что 
предел сходящейся иоследовательгости элементов } 
принадлежит \. Отсюда вытекает, что определения 
дифференцирования и предельного перехода в 3 
могут быть перенесены также па факторгруппу & 
группы % по \, причем эти операции в 5 будут об- 
ладать теми же простыми свойствами, что и в №. 
Далее доказывается, что’можно установить взаимно- 
однозначиое соответствие между совокупностью %& 
интегрируемых классов смежности из 5 (т. с. клас- 
сов смежности из %, содержащих ряды (*) с иитс- 
грирусмыми в окреетиости любой точки © 'коэф- 
фициентами) и совокупностью (Р’) «распределе- 
ний» Шварца (ЗеВ\уате Р.), Тьеоме 4ез Язи оп$, 
1—1, Рагз, 1950—1951) и что это соответствие 
будет изоморфизмом относительно сложения, диф- 
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ференцирования и перехода к пределу; «распре- 
делениям», сводящимся к функциям }, при этом от- 
вечают элементы ®, содержащие ряд / из одного эле- 
мента пулевой степени. В заключение ряд свойств, 
доказанных Шварцем для «распределений», непо- 
средственио доказывастея для элементов ®. 

Л. М. Яглом 


650. О свойствах непрерывнсети производных 
от членов функциональной последовательнссти. 
Уолш (Оп сопйпайу ргорегИез о! Чемуайуез 
оГ зеиепесз 07 апеИопз. \Ма1з1 1. 1..), Рос. 
Ашег. Ма. Зо0с., 1958, 4, №1, 69—75 (ашл.) 
Доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть фуикции }, (2) стремятся 

к ] (2) в каждой точке отрезка /; пусть все {т (5х) и 

=) имеют всюду на / производные ибрядка р(р_> 0). 

Тогда для любой точки ху из Г и для любых ноложи- 

тельных би = существует такое М, что для веякого 

п>М№ пайдетея точка т, для которой 


ле 


Отсюда выводится несколько проетых еледетвий. 
сорте ма 2. Шусть все 12) (*) испрерывны 
и имеют одицаковый модуль испрерывноети с (5) 
на отрезке Г. Если последовательность {, (х) схо- 
дится в каждой точке из Г, то предельная фупкция 
1(=) имеет производную ГР (х) и ее модуль непрерыв- 
ности снова равеи © (5). П. К. Бари 
651 Д. 06 одном обобщении меры и категории. 
Гладкий ЛА. В. Автореф. дисс. каид. физ.- 
мат. и., Моск. гос. пед. ит, М., 1953 


652 Д. О повторных интегралах. 
Ш. С. Автореф. дисс. каид. физ.-мат. н., 
им. Размадзе, Тбилиси, 1953 


Пхакадзе 
Ин-т 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


653. О неравенетве Бора. Надь (Оъег е (Сл- 
оэеепипо уоп Н. Войт. $ 4.- Масу ВСТа), 


Ма, Мас, 1953, 9, № 4, 25-2209 (.) 
Оу (2) == о (а, со8 их + В, ти, =) перио- 
Ву 


дичеекий или непериодичеекий тригопометрический 
полипом, у которого и, > 0.0, шос 


(уе о ыы (аззтих я — 6, 605 ит) 
сои 


то имеет место перавецетво 
п 22. 8 ‚\| 
[Е (9 < тар И 


впервые доказанное Бором (Вог И., С. г. Аса4. $64., 
1935, 200, 1276—1277). 

В настоящее время известиы различные доказа- 
тельства перавенства Бора. Автор приводит одно 
такое простое доказательство, принадлежащее ему 
и Штраусу, которое уже было в свое время опуоли- 
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ковано на венгерском языке (52.-Масу В., 5\тац57 
А., Маф. Тегиб$2. Етёез., 1938, 57, 121—133). Оно 
основано на представлении функции ЁР(х) в виде 
интеграла (0 = 1). * 


со № 


7 ®=\ В (01 (2—9 а, 


где В(1) — интегрируемая нечетная функция та- 
кая, что для [и(>1 
со 
ин 1 
В (1 заш@ =. 
— © 
С. М. Никольский 


654. Целые фувкции и тригонометрические по- 
линомы. Шеффер (Еп@те пе@о0пз ап те 
оопоте1с ро]упопиа15. Зсвае{ {ег А. С.), 
Рике Ма. Т., 1953, 20, № 1, 77—88 (англ.) 
Дается следующее обобщение известной теоремы 

С. Н. Бернштейна о производной целой функции 

конечной степени, ограниченной на вещественной 

оси. 

Пусть 40, «>0 и Ё—такое замкнутое множество 
вещественных чисел, что всякий интервал длины А 
содержит часть множества Е с мерой не меньшей ч.. 

Доказывается, что почти всюду на Е можно так 
определить положительную функцию 49(х), что из 
неравенства |/(<)! < М (при хЕА для целой функ- 
ции произвольной конечной степени у) следует во 
всех точках определения 4 (2) неравенство 


[Л (=) < Ма(® т. 


Здесь существенно, что функция 49(2) зависит лишь 
от множества Ё. Эта теорема является обобщением 
и усилением следующей теоремы И. И. Привалова 
(Интеграл Коши, Зап. Саратовского ун-та, 1916): 

Пусть Н — множество интервалов из (—п,п) 
и |Н ]|— мера Н. Каждому =>0 можно ‘сопоставить 
подмножество Н’ множества Н с мерой > |Н|—е 
и такое число В(=), что всякий тригонометрический 
полином, ограниченный на Н числом 1, удовлетво- 


ряет на Н’ неравенству 
/ 
[Т, (2)| <»лтВ (®). Б. Я. Левин 
655. 06 одном классе совершенных 2-множеств. 


Сивин, Крестенсон (Те шшарИсиу 
оГа с1азз оЁ рег{есё зе{3. СТу1п Рац], СВгез- 
фепзоп Н. Е.), Ргос. Ашет. Маш. $0е., 


1953, 4, №2, 260—263 (авгл.) 
Совершенное множество Р меры нуль строится 
следующим способом: из [0, 2*] = 2 выбрасывается 


интервал 41, остаются сегменты 1 Ир. На т-ом 


шаге процесса построения выбрасывается (т) из 


вы остаются сегменты и рт и 
ат) 
Ет = Е ет ва 
й 
9т = пр В : ры ) 
: ее рт 


Теория функций действительного переменного 


656 


В работе Н. К. Бари (Еап4ат. шабв., 4927, 9, 62 — 
115) было доказано, что если ем = 0(1), а 9 = `0(1), 
то Р есть М-множество (т. е. существует тригоно- 
метрический ряд с коэффициентами, отличными от 
нуля, и сходящийся к нулю всюду вне множества Е). 
Ею высказана также гипотеза, что требование 09„„ = 


= 0(1) является излишним. Верблунский (Уег1ит- 
зку 5., Асба шафВ., 1935, 65, 291—305) ввел лемму, 
на основе которой построил доказательство спра- 
ведливости этой гипотезы. Авторы показывают на 
примере, что лемма Верблунского неверна и дока- 
зывают теорему, промежуточную между теоремой 
Бари и ее гипотезой: если при указанном выше 
построении множества Р имеем ‚= 0(1) и. 0 = 


Е где ум = $ар ®„, то Р есть М-мно- 
Тут, п>т 
жество. 

У авторов остается нерешенным вопрос, является 
ли неверной и сама теорема Верблунского или не- 
верно только его доказательство. И. И. Шапиро- 
Пятецкий (Докл. АН СССР, 1952, 85, 497 — 500): 
показал на примере, что и сама теорема неверна, 
т. е. множество Р, для которого е„, = 0(1), может 


оказаться (-множеством (множеством единственности 
для тригонометрических рядов). Н. К. Барь 


656. МЛинейные методы  ©уммирования рядов 
Фурье. Тиман А. Ф., Изв. АН СССР, сер. мат., 
1953, 17, №2, 99—133 
Пусть через И’ ОН  Обозначен класс Функций пе” 


риода 2к, имеющих производную порядка г, обла- 
дающую модулем непрерывности, не превышающим 
данную функцию © (5), которая в свою очередь 
есть модуль непрерывности некоторой непрерывной 
функции. При © (5)= 5% пусть ИН „= т”Н®. 
Пусть, далес, ^(® (0 = А = 
п = 1 Я аа 


Е 
.) заданиая треугольная матрица чисел и 


п ` 
в, (1, =) = г + У 27 6, соз 2 + Бум #2), (1) 
% 


где а, и 0, — коэффициенты Фурье функции {. На- 
конец, если 3 — множество функций, то положим 


п (0) = з1р:] (1) — св) (}, 2) |; 
169% 


положим еще 
их = — ^7) К", Ди = в — +1 
Основные результаты работы сводятся к 


следу-- 
ющим двум неравенствам: 
п/2 
„ИОН, >>, \ ® (21 / п) ше 4ех 
0 
| е | шп 
р | р им |" 
г: = = 
+0 сх. Уи вом, (2) 
№ й 
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п/2 


(т) 17 (©) го 1 зщ а Х 
ел (И ЕЙ ) = а 


1 п 
ож =“ [Ав | + 
К=0 \1=п—А 
[ат] 
+0 Уи “Азы, | }+ 
К=0 
#— 


Й 
+= ХУ 


(= — ^) Азы, [+0 не) (3) 
п ваты 


тя 


и сще нескольким, им подобным. Здесь © (5) — вы- 
иуклый модуль, 0 < «1, 4— фиксированное число, 
удовлетворяющее неравенству 0 < 9 < 1, и! х(® |<С. 

Первые числа в правых частях (2) и (3) дела- 
ются главными, когда (т) близки к единице, т. е. 
когда метод суммирования близок к сумме Фурье. 
Для суммы Фурье (2% а си м = 0) при 
«5 (2) = х“ неравенства (2), (3) переходят в асимито- 
тическое равенство 


[2 
) мзте@ + От"). 
0 (4) 


п 
25111 


2 
п пт“ 


Е (ТН) = 


Автор обобщает это равенство, заменяя шп п/п’ "Г неко- 
торыми выражениями, зависящими от коэффициен- 


тов хе, при условии, что на них наложены опре- 


деленные ограничения. В частности, подобное обоб- 
щение получено в случае суммы Валле-Пуссена и 
ее аналога (целой функции), предложенного 
Н. И. Ахиезером и Б. М. Левитаном. Само по себе 
равенство (4) получено референтом (Докл. АН СССР, 
1941, 32, № 6, 386—389). 

Налагая ограничения на первый и второй члены 
правой части (3), автор получает условия, которым 
должна удовлетворять ХТ, чтобы данный метод сум- 


мирования давал порядок наилучшего приближе- 
ния для рассматриваемого класса функций. На этом 
пути обобщаются результаты’ референта (Изв. 
АН СССР, сер. мат., 1948 12, 259—278) и Надь 
{Масу В., Аба зс1епб. шаб\., 1950, 12, 204—210). 

В работе отмечаются примыкающие к ней ис- 
следования Надь (Асба та. Асад. 51. Бапо., 1948, 
1, № 3, 14—52), базирующиеся на применении инте- 
грала Фурье; в них на х(т) накладываются некоторые 
условия регулярности, чего не предполагает автор. 

Замечания референта. 1. То обстоятельство, что 
в оценках автора, полученных для 0<а<1, нельзя 
осуществить непрерывный переход при &—1, на самом 
деле не существенно; оно связано лишь с применен- 
ным методом. 2. В формулировке теоремы 7 под знаком 

п—1 
суммирования № пропущен множитель п — (. 


в=0 
С. М. Никольский 


$557. Суммирование рядов Фурье. Мак - Фад- 
ден (ЗишшаИоп оЁ Коимег зег1ез. Мс Еад- 


57 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Че 1, А.) АР РУз. (М. У, 1953224. 

№ 3, 364 (англ.) 

Рассматривается вопрос о суммировании рядов 
Фурье в «замкнутой форме». Дается краткое описа- 
ние пяти уже известных частных приемов такого сум- 
мирования и высказываются некоторые сообра- 


жения относительно удобства их применения. 
И. П. Натансон 


658. Явление Гиббса при суммировании 0боб- 
щенных рядов Фурье методами Чезаро и Гёль- 
дера. Уолмели (С1555 рБепошепа юг СезАго 
апа Но!4ег затшайоп 0 репогаЙте@  Коцег 
зег1е5. Ма1 шз]1су С.), Л. Гопдоп Ма. 5ое., 
1953, 28, ч. 2., № 110, 148—156 (аигл.) 


Тригопометрический ряд 


о -ь я (ал с0$ их -- 6, зт их) (1) 
п=1 


называется обобщенным рядом Фурье в смысле глав- 
ного значения для функции ][(), обращающейся 
в бесконечность в изолированпых точках промежут- 
ка (—п, п), если числа а» и 6, определены форму- 
лами: 
п к 
и = \ } (1) с08 пх ах, тб, = \ 1 (=) чт пхах, (2) 
—п —п 


где интегралы понимаются в смысле главного зна- 
чения по Коши (ТИсВшатзь, Ргос. Гопдоп Май. 
Бое., 1925, 23, 41). 

В реферируемой статье вводятся обобщенные ря- 
ды Фурье в смысле контурного интегрирования, ког- 
да в формуле (2) интегралы берутся по контуру Г, 
расположенному в комплексной плоскости, ведущему 
из точки — п к точке пи избегающему особенности 
функции }(х). Соответствующий тригонометрический 
ряд (1) автор называет обобщенным рядом Фурье 
для /(х) в смысле контурного интегрирования, со- 
ответствующим контуру Г. 

Автор изучает явление Гиббса для чезаровских 
и гбльдеровских средних. рядов Фурье указанных 
видов. 

В случае рядов Фурье в смысле главного значе- 
ния рассматривается стандартная функция {(2) = 


1 
о - >.. Для нее обобщенным рядом Фурье 


служит ряд 


№ эт их; (3) 


этот ряд пе сходится, но является суммируемым ме- 
тодом (С, 1). Показывается, что 


и НИЙ 1,2472... 
п—> со (7) 
х—>0+ 


где с„(2) обозначает (С, 1) средиие ряда (3). Та- 
ким образом, в окрестности точки х = 0’ имост 
место явление Гиббса. В промежутке (еп — =) 
написанное отношение равномерно стремится к еди- 


нице. 
Изучается явление Гиббса для суммировании ме- 


тодами (С, 2) и(Н, 2) рядов Фурье в смысле 
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контурного интегрирования. В качестве стандарт- 
пой функции беретея 


Ф) = — ИЕ, 
(7) 4 .о Х ы 


Ф. И. Харшиладзе 


659. — Заметка об обращении рядов Фурье. Эдрей, 
Сеге (А ло оп {№е теетргосаЁ оЁ а Еоцыек 
56165, Нате, А. эгесооисС.:), Рос. мет. 
Ма. 50е., 1953, 4, № 2, 323—329 (анот.) 


Устанавливается соотношение, связывающее коэф- 


со 
Фициенты Фурье функций }{ (&) — У а и 
— 
Е 
Не! тУх 
ИГ "> Уи: 
—2 
Положим: 
а а ао У Чи 
Г Ч в о: 
оп — 
— о @ а > @ ото 
“> Ч 5 О “5 


Обозначим через 4-1 (7, К) минор, получаемый 
вычерциванием из 415,1 (п + 1 7)-ой строки и 


(ВЕТ ^Л)-го столбца. Доказываетея, что сели 
1 (®) > 0, /® ЕЕ, ИФ ЕЕ, то 
7 * 
7 1 +1 >0 * (*) 
и, проме того, выполияетея соотношение 
: я “ 1. Г. А 
Ни (—4)7-* та № =6,_. 
ео Чт 


Перавенетво (*) известно и было ранее доказано 
Сеге (Ма. 2., 1920, 6, 167—202). И. Е. Гав 


660. — Исправления и дополнения. Прасад, 
Сингх (Сомтесид4а ап ад4ей4а. Ргаза4 
Пома ще не. Що, ВО 


481—482 (апгл.) 

Дополияютея  доказательетва, содержащиеся 
в статье «О сильной еуммируемости продифферен- 
цированного ряда Фурье и его сопряженного ряда» 
(Ма. ., 1952, 56, 280—288), и указываются опо- 
чатки. 


661. Суммирование по квадрату и локализация 
двоиных тригонометричееких рядов. Шапиро 
(\Ччате зитмайоп ал@ 1осаб2абой оЁ доче 
отоопошейме зсез. 5 Пар1го Утефог [..), 
О 9 МВА, В ИН И (апгл.) 
Излагается теория локализации двойных тригоно- 

метрических рядов для случая суммирования по 

квадрату, при этом используетея процесс формаль- 

ного перемножения рядов, развитый Райхманом и 

Зигмундом, 
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ительного переменного 


Двойной тригонометрический ряд 


со 


3 (тх-+тпу) 
У с 


т, п =— © 


де Сил — произвольные комплексные числа, назы- 


вается (С, р)-суммируемым по квадрату (5>0) 
< сумме Г (х, у), если 


: $ | 
В (у 2 тие У (| с в 
[м] < В 


где | М [= тах (|т!, ‘п ), сходится к Г (т, у) при 
В —> - ®. Пусть А есть замкнутое множество, со- 
держащееся внутри фундаменгального квадрата 
[0, 2п; 0, 2], А, — множество внутренних точек А 
и А’ — замкнутое множество, принадлежащее к 4. 
Рассмотрим функцию ^ (х, у) класса С), удовле- 
творяющую условиям: ^ (8) =0) когда 
(<, и 6ЕА(тоа 2п), и (ху =Ь = когда 
(т, у) 6-1 (то 2м); “и — О [( рт | -Е фату вене 
ге 9„„-— коэффициент Фурье для ^ (=, У). 
Доказывастся следующее основное предложение: 
Если коэффициенты с, двойного тригонометри- 


7771 
со 
ческого ряда р ве (тх+ту) удовлетворяют 
т, п=—-оо 


условию 
Стт = 0 [р в уе] ИЕ у 
5 т 


то двойной ряд 


Оу, 


2 
002 У у «и и 
до ооо МИН 
й=—=— оо 
2" < 2 и 
ыы > й 
о Е - 
П=—с 


{ —2 2 (тх- 
Ее р Ор те сти 


77, 7% 


равномерно сходится к иекоторой функции А (х, У-- 
Кроме того, разность 


1м]<Е 


пог 


\ Е (и, ®) Х (и, 9) 


ей (тх-+пу) 
тп ый 


“Ор (и —*) 


02 г 


420 в (и — у) 


у? 
равномерно (С, 1 — (у + 7))-суммируема к 
[В] 
1 


в 0 ‚ где р В (:) = > 


хх ди ах 


нулю 


№ е 1 — ядро Дирихле. 


=— [В 
Пр В. Г. Челидзе 
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662. —О наилучшем приближении на классе перио- 
дических функций, имеющих ограниченную 
$-ю производную. Дзядык В. ЦК., Изв. АН 
СССР, сер. мат., 1953, 17, №2, 135—162 
Пусть через Н®) и Н®Г, обозначены соответствен- 

но классы периодических функций } периода 2х, 

имеющих производную, вообще говоря, дробную 

(в смыеле Вейля) порядка $ (5 > 0), удовлетворяю- 

2" 
щую соответственно условиям |] | <!и \ Ч. 


0 

Пусть зы Ли В. (7), — наилучшие приближе- 

ния функции } при помощи тригонометрических 

полиномов порядка (п — 1), соответственно равно- 
мерное и в метрике Г. Наконец, пусть 


со 


фу»; 


К=1 


с0з (&х — $п/ 2) 
$ 


и са) (т) — тригонометрический полином порядка 
(п — 1), интерполирующий $, (1) в точках х, = 

К 
= 1). 

Доказываетея, что только в этих (2п— 1) точ- 
ках и, кроме того, в точке х = 0 разность ф, (7) — 

Е 
—Т, 1 (2) меняет знак. 

Это основной результат. Из него при помощи 
известных в теории приближений рассуждений (см. 
статью референта, Изв. АН СССР, сер. мат., 1946, 
10, 207—256) автор выводит в случае 031 сле- 
дующие факты: 


пзир Е, (/) = п зирЕ,„, (/)г. = Ро) = 


И: енг, 
2т 
— \ т |= 4 ® Кат, 

ы Я 

со 
где .Й: = р Е ар 
1=0 
При целых 5=1, 2,... основные относящиеся 


к этому вопросу результаты были получены Фа- 
варом (Еауага Г., С. т. Асад. зс1., 1936, 202, 273— 
275) и затем в разных направлениях развивались 
в работах Н. И. Ахиезера, М. Г. Крейна, Б. Надь и 
референта. Данная работа характерна тем, что 
исследуемое в ней ядро ф, (=) имеет разложение в ряд 
Фурье, содержащее как косинусы, так и синусы. 
Отметим, что результаты этой работы показы- 
вают ошибочность гипотезы и вытекающей из нее 
оценки Фавара (ВиП. зс1. тайВ., 1937, 61, 209—224, 
243—256), гласящей, что для каждого $ существует 


тригонометрический полином ты (%) порядка (п—1) 
такой, что разность ная меняет знак в нулях 


от Я 
с05 Е И ТОЛЬКО В НИХ. 


Случай нецелого $ > 1 в этой проблеме остается 
пока нерешенным. Отметим еще, что в работе пол- 
ностью с эффективной константой решается задача 
об асимптотическом выражении наилучшего прибли- 
жения в среднем периодической функции, имеющей 
разрывную производную порядка $ при 0<5<! 
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ограниченной вариации, подобно тому, как это было 
сделано референтом в непериодическом случае при 


целом 5$. (Докл. АН СССР, 1947, 60, 195—198). 
С. М. Никольский 
663. О наилучшем приближении в среднем функ- 


ции, $-ая производная которой имеет ограничен- 

ную варпаиию на отрезке [—1,1]. Ибрагимов 

И. И., Докл. АН СССР, 4953, 90, №1, 13—46 

Пусть ИСИ обозпачает класс функций /[(т), 
имеющих на отрезке [—1,-= 1], вообще говоря, дроб- 
ную производную { (т) с ограниченной вариацией, 
не превышающей единицу, и пусть Ё„ (Ру — наи- 
лучшее приближение } па [—1,Р1] в среднем (в 
смысле Г) при помощи алгебраических многочленов 
степени п. Тогда имеет место соотношение 


1 


о’ а 
Х тах. д {= —о ее ые Ча 
—1< < 
« -- В Ь 
ААУ шп). (1) 
где 

= М п" и [= ТТ, 

т—>оо у 
Весь ит Е [= Ё].. 
п—>оо 


Для каждой ипдивидуальной функции расемат- 
риваемого класса имеет место неравенство 


со НЕ 
Я «+В мо 
м Рив» а + 
(15 2, (2) 
где с„— точки разрыва /®) (2), В. = /(е + 0) — 
—/ 6—0). 


Эти результаты при целом $ были получены ре- 
ферентом (Докл. АН СССР, 1947, 55, 195—198; 
1947, 58, 185—188). В этом случае одно из чиеел “ 
или В равно нулю и неравенства (1) и (2) на самом 
деле представляют собой асимптотические равен- 
ства. 

В статье, даже в формулировках, имеются не- 
точности и опечатки. С. М. 'Николаский 


664. О замкнутых множеетвах рациональных 
функций. Сас (Оп с10зе зе{$ о{ тайопа! Ёате- 
10108. 52432 О 4609), Аш. ша рига е4 
арр/., 1953, сер. 4, 34, 195—218 (англ.)'. 
Доказывается ряд теорем о замкнутости некото- 

рых систем рациональных функций в различных 

пространствах. Некоторые из этих теорем публи- 
куются впервые, для других даются новые доказа- 
тельства. Автор указывает, что главное в статье — 
общий элементарный метод доказательства таких 
теорем, впервые примененный автором для уста- 
новления необходимых и достаточных условий зам- 


Ау 1 : 
кнутости последовательности {: И. 


1 р 
>—5,в пространстве 1.5(0,1) (см. 52432 О., Ма. 


Апп., 1916, 77, 482—496). Как известно, таким 
условием является 
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со 
У 1 2 Вел, Е 
ВЕТ . 
У=1 
Эсновные этапы доказательства этой теоремы “сле- 
дующие: 
а) Берется специальная последовательность 


{1—у} заведомо замкнутая; можно‘ положить, на- 
пример, и,=у— 1. 
6) Находится минимум 


9 351% |2 
ти = пи \ | № и| @= 
гу 0 ТУ== 
т 
р = 1 
= шт о О ТЕ 
и АКН 1’ 
и, У=9 
где и/=1, ^ло— одно из чисел у, а числа ^.,....^„ при- 
надлежат к рассматриваемой последовательности 
(о. 


в) Последовательность {+ лу} замкнута тогда 
и только тогда, когда т„->со при п-> со длякаждого К. 


По этой схеме проводится доказательство и дру- 
гих теорем о замкнутости. Ниже приводятся неко- 
торые из них. 

Теоремы 1 и 2. Последовательности {{2*-+ 


+22) т} и {2(а 2,2) 1} (Ве=, > 0, у> 1) замк- 
нуты в Г,5(0,00) тогда и только тогда, когда 
г Ве =, 
У 1+1 51° — $: 
М: 


Теорема 5. Если 0<с|<1,12/<1,2(1—|2,') =00 
то последовательность (сё — 2,)/(1 — сё#)) замкнута 
в С (—1,1). 


Теорема 9”. Если выинолнены условия 


У 2Веб, —1 = оо 
У=1 Че Е 1 
то последовательность {(х°--С,)-*} замкнута в про- 
странстве всех непрерывных на [0,со] функций, об- 
ращающихся в нуль при х =о0. 

В статье рассматриваются также аналогичные 


вопросы для пространств Н? (р>1) функций, голо- 
морфных в единичном круге. Б. И. Коренблюм 


665. Один пример теории приближения функций. 
Турецкий А. Х., Уч. зап. Белорусского гос. 
ун-та, сер. физ.-мат., 1953, № 15, 26—31 
Дано явное выражение многочлена степени не 

выше п, наименее отклоняющегося от данной функ- 

ции на заданной системе из (п -- 2) точек. Анало- 

гичная задача решается для системы из (2п - 2) 

точек и тригонометрического многочлена порядка не 

выше п. (См. по этому поводу УаП6-Ропзз, 

Гесопз зиг ГарргохппаЙоп 4ез {опсЙопз 4’ипе уата- 

Ые гёеПе, Раг!з, 1919). Приводятся примеры. 
Отметим следующую неточность: если Т„(х) 

‚наименее отклоняется от {(2) на точках ху (К = 

= 1,2,..., п 2) и Т/(т,) = Р(аь), то отсюда не 

‚следует, что Т„ (2) будет наименее отклоняться от 

[(=) и на всей оси. И. П. Натансон 
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666. 06 одном неравенстве С. Н. Бернштейна. 
Турецкий А. Х., Уч.` зап. Белорусского 
гос. ун-та, сер. физ.-мат., 1953, № 15, 32—87 
Автор получает другим способом неравенство 

С. Н. Бернштейна (Изв. АН СССР, 1934, № 9, 1151— 

1161) для тригонометрического полинома сы 

порядка т — 1. = 
Если | Ти (ть) | <\1, где т, = = ЕО Е, Бо 


2т — 1), то для всех действительных 9 


м3 


` са (9 
где 
1 п—1 Й т 
Е я. В ее Ев. 
==> РЕ паее 
В=0 С05 ий 
четное, и 
1 г 1 
у аа | 


2п +1 
т 
если 2п |1 = ры целое нечетное. 
Знак равенства достигается для полинома 


п ее В 
"и ( +) 


п в 2+1 = 
Ап 
в первом случае и 
| :. а 
1 сов (ет 2160 
о В=1 ‘С03 9 
ыы 2% +1 


во втором случае. 
С. Н Бернштейном явно рассмотрен случай, 
когда 


2 2т + 1 
и есть 
целое число. И. Г. Соколов 
667. —О скорости сходимости последовательности 


линейных операций. Лозинский С. М., 
Докл. АН СССР, 1953, 89, №4, 609—612 ›5 
О скорости сходимости последовательности ли- 
нейных тригонометрических полиномиальных 
операций. Лозинский С. М., Докл. АН 
СССР, 1953, 89, № 5, 785—797 
Функциональное пространство Ё называется про- 
странством типа Ё, если оно удовлетворяет 'пер- 


вым у из следующей системы аксиом: 1) Элементы 
Е — функции, принимающие вещественные значения, 
определенные на всей вещественной оси. 2) При 
обычном определении сложения функций и умно- 
жения функции на число Е есть пространство 
Банаха. 3) Если } (1) С ЕЁ, то, при любом веществен- 
ном в, / (# + о) ЕЁ и ||] (+) |< К |1 @) |, где К 
не зависит от функции. 4) Любая функция } (1 ЕЕ 
имеет период 2 и суммируема на (0, 2). 5) Суще- 
ствует некоторое множество С суммируемых периода 
2к функций такое, что если } (#) ЕЁ и & (ЕС, то 
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2п 


2 
}ыфЕО че < =, ПЛ =зар (УФЕ @4ь, воли 
0 96° у 


8 (Е) ЕС, тои Е (1  ®) ЕС при всяком — ® ао, 
если &(И ЕС и №(1) есть измеримая периода 2п 
функция, для которой почти всюду |# (1 |< 1, то 
& (0 № (1) ЕС. 6) Е содержит все тригонометрические 
полиномы. 

В таких пространствах рассматриваются классы 
непрерывных функций, характеризующиеся пове- 
дением разностей ДР7(х) порядка р при малых 
значениях 4. Приводится ряд предложений, носящих 
в известном смысле отрицательный характер и да- 
ющих возможность обнаружить существование от- 
дельных функций этих классов, для которых та или 
иная последовательность линейных . операций либо 
не сходится с заданной быстротой, либо расходится. 
Пусть В и Е— два пространства типа №; чаще 
всего ) совпадает с Е и, при некоторой константе 
А>0, | 1+ < |1. Пусть, далее, функция о (1) 


непрерывна, монотонно растет, (0) =0, о (1) < 
- 4 Е т 
< КиР о (5) и Иш — _ =0. Если последователь- 
п +0 © (0) 


ность линейных операций О„, отображающих ДвЁ, 


ставит в соответствие каждой функции ] (2) ЕД 
тригонометрический полином (2п — 1)-го порядка, 
то для любого =>0 и для всякой подпоследова- 
тельности натуральных чисел п, найдется функция 
1(2) с абсолютно непрерывными производными до 
(^ — 1)-го порядка включительно и с г-й производной, 
принадлежащей Л (обозначение — } (2) 62“) со свой- 
этвами 


шах | ДР} (2) | 


шах |1 < ар и <, 
о 
зир ПАЛ (2) Пр 4, (*) 
р © (2) 
и такая, что 
И/— О, (ИЕ 
ая В. > 0: 
пу—> о 


1 1 
— ©) — 
пу, и) 


Для любого модуля непрерывности ‹› (й), убываю- 
щего к нулю медленнее, чем й, существует непре- 
рывная периода 2п функция ](х) с неограничен- 
ными частными суммами ряда Фурье, удовлетворяю- 
щая условию 


17 (= + №) — / (2) 1, =О [о (®]. 


Приводятся утверждения применительно к неко- 
торым последовательностям так называемых линеи- 
ных тригонометрических полиномиальных опера- 
ций. Для любых двух пространств О и Е типа Рв 
каждый тригонометрический полином Т(х) порож- 
дает совокупность линейных операторов О „(}; *), 
отображающих Д в Е так, что образами всех функ- 
ций (2) ЕР являются тригонометрические полиномы 
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того же порядка, что и Т(х), а если {(х) такой поли- 
ном, то 
п 


1 
О (1; =) = от (=) == \т@е-да. 
—п 
Устанавливается, что в множестве этих опе- 
раций (линейные тригонометрические полиномиаль- 
ные операции типа 7) операторы ©т(}; 2) занимают 


особое место: для любой линейной операции И (};х) 
из данной совокупности справедливо неравенство 


Пи > 15|. 


Остальные теоремы устанавливают, для отдель- 
ных функций рассматриваемых классов, оценки сни- 
зу величины порядка соответствующего отклонения 
по крайней мере для одной подпоследовательности 
натуральных чисел. Отметим одну из них. Пусть Е— 
пространство типа Г., Ти — последовательность 
тригонометрических полиномов порядка п, („, — по- 
следовательность линейных  тригонометрических 
полиномиальных операций типа Т„, обладающих 
тем свойством, что при любом х образами функ- 
ций /(х -- ©) являются полиномы, полученные из 
О „‚ ($; =) сдвигом аргумента на « (скользящие опе- 
рации). Пусть, далее, «(1) обладает указанными 
выше свойствами; тогда, если 


т! 1 
и. и, (---) | ве 
то при любом = > 0 найдется функция } (2) 6 р®, 
удовлетворяющая условиям (*), и такая, что для 
всякого ^ 
Пи |^— Ол (};0) | > В>0. 
п-—>ео 


Доказательства не приведены. 


668. 0 стых квадратурах. Дейвис (Оп 
знир!е фаадтгайлгез. Рау1$ РЬВЕ11р), Ргос. 
Ашег. Ма. $0с., 1953, 4, №1, 127—136 (англ.) 
Пусть дан более или менее широкий класс 5 

функций, А -интегрируемых на [0,1]. Если суще- 

ствует квадратурная формула вида 


А. Ф. Тиман 


з со 
г) 42 = У а, 
0 1=0 


(абсциссы ^; различны и фик®ированы, а веса а; не 

зависят от выбора частной функции } 69), верная 

для всякой } 65, то будем говорить, что класс 5 

имеет простую формулу квадратур. Если, кроме 
[©,®) 


того, Ув <<, то класс © имеет абсолютно 
=0 
сходящуюся простую квадратурную формулу. 

Доказываются теоремы: 

1) Класс С-функций, непрерывных на [0,1], не. 
имеет простой квадратурной формулы. 2) Класс Р 
всех алгебраических многочленов имеет абсолютно 
сходящуюся простую квадратурную формулу с абс- 
циссами ^, в том и только том случае, если 


Нш.зар | Л» | = ©. 
®> < 
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Высказываются некоторые соображения о суще- 
ствовании простых квадратурных формул для клас- 
сов функций, промежуточных между классами Р и 
С (в частности, для класса целых функций экспо- 
ненциального типа). А. Х. Турецкий 


669. О полной вариации решений проблемы мо- 
ментов, имеющих ограниченную вариацию. 
Блум (Оп \Ше 10| уамайоп оЁ зо оп$ о 
Те Боппдс4 уапайоп шошепе ргоет. В1оом 
Ме1у1п), Ргос. Ашег. Ма. 506., 1953, 
4, №1, 118—126 (англ.) 


Функцию о (1), удовлетворяющую уравнениям 
ЕЕК В в 


где и} — заданная вещественная последователь- 
пость, а иптегралы абсолютно сходятся, автор назы- 
вает решением (ш,а) проблемы. Боас нашел, что для 
произвольной последовательности {и„} существует 
бесчисленное множество решений (и, 0) проблемы; 
Полиа доказал существование бесчисленного множе- 
ства решений (и, — со) проблемы в виде целых транс- 
цендентных функций, а также в виде ступенчатых 
функций с множеством точек разрыва, являющимся 
частью некоторого наперед заданного множества Ё, 
не имеющего предельных точек на конечном рас- 
стоянии. 

Пользуясь методом Полиа, автор показывает 
существование решений (11, 0) проблемы двух типов, 
рассмотренных Полиа, причем полная вариация ре- 
шения на всей вещественной оси сколь угодно 


близка К | ш'; в качестве примера рассматривается 
частный случай 


а, аа. аи 0. 


Я. Л. Геронимус 


670 РЕШ. Ряды Фурье, регулярность, расходя- 
щиеся ряды и эмпирические формулы. Вернот 
(З6т1ез 4е Еоимег, гбёом]ати 6, зёмез Ф1туегоет(ез 
её Гогач]айоп ехрёглиеща]е. Уегпоффе Р., 
у01. 1, рр. 105, РаБсайопз заепийЙчдиез её 
{есЬп1диез 4 Мите 4е ГА, Раг1з, 1952, 
00 Г.) [Рецензия: Потье (Рац ег 5.), У. рвуз. 
её гагат, 1953, 14, №4, 275 (франц.)] 


671 Д. Применение А-интеграла к тригонометри- 
ческим рядам и некоторые локальные теоремы 
о сходимости рядов Фурье. Ульянов ЦП. Л. 


Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., МГУ, М., 
1953 


672 Д. О наилучшем приближении в среднем 
суммируемых функций посредством целых функ- 
ций конечной степени на всей вещественной 
оси. Юсуф-заде Б. М. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., Азербайджанский гос. пед. ин-т, 
Баку, 1953 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
ФУНКЦИЙ 


673. Исследования по абелевым и тауберовым 
теоремам, выполненные в Национальном инсти- 
туте приложений анализа. Гидзетти ( В1сетсве 
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аЪепапе е {апемапе сотрице пеП’ГазИйцо 

Малопа]е рег 1е АррПса2лот! 4е] Са]со]о. С В 1 2- 

рефь: А 10), Апп. ша. рита ед арр|., 1953, 

сер. 4, 34, 113—132 (итал.) 

Дается обзорная статья, охватывающая период 
1935—1952 гг. Большинство результатов опубли- 
ковано в различных итальянских журналах и в се- 
рии публикаций ` Национального института прило- 
жений анализа. 

Термины абелевы и тауберовы теоремы автор 
понимает в более широком смысле, чем общепринято; 
он называет так всякую теорему, устанавливающую 
связь между свойствами функций и их линейных 
функциональных преобразований. 

Излагаемые в статье исследования группируются 
вокруг следующих вопросов: | 

а), Необходимые и достаточные условия, при ко- 
торых функция (5) является преобразованием 
Лапласа 


Г — ) г Е (1) 41, 
0 
где Ё(1) удовлетворяет, например, условию 
) | Е (1) 241 < оо 
0 


(« фиксировано и ›> 0). Искомые условия формули- 
руются в терминах разложимости }[(5) в ряды спе- 
циального вида, например (при “=1), 


п =0 
— \ 
(ве и ип <) 
п =0 


(Р1сопе М., Мешота Асса. ЦаПа, 1935, 6, № 12, 
643—667; Веп4. Асса@. Глпсе, 41935, сер. 6, 91, 
306—313; там же 1938, сер. 6, 28, 339—348). 

6) Различные обобщения и уточневия классиче- 
ской формулы Римана обращения интеграла Лапласа 
(см. Ашегто Г.., Веп4. Ассаа. 51. Марой, сер. 1939— 
1940, сер. 4, 10, 232—259). 

в) Уточнение условий, при которых справедлива 
теорема о свертывании 


\=@* $2 (Из... * фи (1) &= 
о 

= \ $1 (0) 4. \ ©2(0 4... \ в, (ав, (1) 
мг. 


# 
где ф! (0 * Фо. (2) = ф1 (Е — т) ф» (<) 4*. Как показал 
0 


Гидзетти, равенство (1) справедливо при условии, что 
все интегралы в правой части сходятся и, кроме того, 
$1 (1) =О (Г 1) (1->ю;#=1,2,....п) (см. СЪизейа А., 
Веп4. Зет. ЕКасойА 51. Оу. СасПаги, 1951 — 1952, 
241, 103—115). 
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г) Нахождение достаточных условий, при которых 
тригонометрический ряд 


со 
1 [ : 
5 ао о (а, созпх - 5, 1 12) 

П=1 
является рядом Фурье некоторой функции } (5), 
суммируемой в интервале (0,2) или имеющей не- 
прерывную производную определенного порядка. 
Чезари дал условия, аналогичные условиям Сидона 
и Колмогорова, но использующие разности Аба», 


Ас, произвольного порядкас >> 0; им же рассмот- 
рен случай аналитической функции ] (2) (см. Сезаг! 
Г., Вой. Ошлопе таф. Ца|., 1938, сер. 1, 17, 105— 
116; Вепа. Слтсо!о Маф. Ра]егито, 1937, 614, 269—295; 
Веп4. Асса. 5с1. Марой., 1937—1938, сер. 4, 8, 89— 
ЭЙ 
д) Необходимые и достаточные условия для 
представимости данной последовательности {с} в 
2п 
виде су = —- | 1 (2) е = 4х (К =0,4,2,...), где 1 (2) 
0 
действительна и 0 < ] (1) < 1. Как показал Гидзетти, 
таким условием является положительная опреде- 
ленность последовательности ... 5, $1» 50 $1 52...» 


определяемой формулами 


50 = 291 т с. $ у =), 


со со 
А т Ей 
ехр |- 21 р тв: 2 в № о 


Е—=1 А=1 


(см. СЬ12хей А., Апп. Зспо]а Могт. Раза, 1950, сер. 3, 
4, 131—156). Аналогичные условия найдены и 
для степенных моментов (см. СЬ!22ей А., Вепа. 
Зет. паб. Отцу. Ро|цесплсо Того, 1948—1949, 8, 
938—167). Б. И. Коренблюм 


674. Формулы Парсеваля для монотонных функ- 
ций. ПУ. Эдмондс (Тье Рагзеуа|! !огту]ае 
Гог топо{юп1с Рапсйопз. ТУ. Ед шоп94$ 
Зве!|а М.), Ргос. СашЬт19е РЬ!оз. 50с., 
1953, 49, ч.2, 218—229 (англ.) 

Работа является продолжением серии работ ав- 
тора (Ргос. Саше РЬ1Поз. $06., 1947, 43, 
289—306; 1950, 46, 231—248; 1950, 46, 249—267). 
В этих работах были указаны условия, при которых 
справедливы равенства Парсеваля 


Е. (2) С. (2) ах = 


с 


: . 
\ фуфё®4 (2) 
0 0 


Е, (2) 6, (1) а = 


где Е.(х), С (2); Е;(2), С ;(=)—косинус-преобразова- 
ния (соответственно синус-преобразования) функ- 
ций /(1), (1). При этом предполагалось, что две из 
четырех функций монотонны. В некоторых из этих 
условий предполагалось также существование (в 
обычном смысле) одной части равенств (1) или (2), 
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в других условиях этого не требовалось, так что обе 
части равенств (1) и (2) могли быть конечны (и рав- 
ны) или равны -- ©. Условия второго типа встре- 
чаются в случае синус-преобразований. 

В реферируемой работе строятся два примера. 
Из первого примера следует, что неверны следую- 
щие утверждения: 

1) если } и $ монотонно стремятся к нулю, то 
равенство (1) имеет место в «конечном или в бес- 
конечном» смысле; 

2) если } и С, монотонно стремятся к нулю, то 
равенство (1) имеет место в «конечном или беско- 
нечном» смысле. 

Второй пример относится к случаю, когда толь- 
ко одна из четырех функций монотонна. Доказы- 
вается, что существует функция ](1), стремящаяся 
монотонно к нулю при # —> -- со, такая, что 


Рух (2) — со, Пт {Р.(т)/Р/х(=)} =Оприх -> 0 (>> 0), 


причем 


р. 
Ет (т) = и 1 (6) та 2 4. 


0 


Аналогичные результаты доказываются для ря- 
дов Фурье. Приводятся некоторые поправки к пер- 
вым двум цитированным работам автора. 

Б. М. Левитан 


675. По поводу одной заметки Эмбера. Агар- 
вал (А ргороз 4’апе по{е 4е М. Р1ее Нишфеге. 
А загма1 Вафап РгакКаз,, С. г. Асад. 
3с1., 1953, 236, № 21, 2031—2032 (франц.) 
Обобщаются результаты исследований Эмбера 
(Нитшеть Р., С. г. Асад. 5с1., 1953, 236, 1467). Эти 
исследования опираются на рассмотрение преобразо- 
вания. Лапласа функции Миттаг-Леффлера 


[е®) тт 
7 (=) =— > Гот +0 ® 
т=о 
Вводится функция 


8—1 
со т- Е 


ея 


= 2 Гот +В 


м 


(Е. 1(=) = Е„(<)). 
т=о 
Утверждается, что, пользуясь методом Эмбера, можно 
из легко получаемого преобразования Лапласа функ- 
и [73 
ции Ро. в (2 ) вывести следующие соотношения: 


1 

х ГЕ ди |4 
Ва, в Е и 
0 


ео 
ТЕ ао 
0 
1 
© ( ОДНИХ = © 
пы) о 
| 1% м у в 
Ето ео Е, #2}. 
Я м =. 


3* 
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Кроме того, утверждается, что изображение функции 


хт * 


9.) = > иги’. 


обобщающей функцию Бесселя мнимого аргумента и, 
как указывает автор, введенной Райтом (\Ут12 8% Е. М.., 


Т. Гопаоп Ма(. 50с., 1933, 8, 71), равно Е», в тр. 


(Этот результат неверен, так как 


со В—1. 
-\ Е т 
Фр, «< У Гир =Р Е..в())- 
т=0 


Доказательства не приводятся. В. И. Левин 


676. Две теоремы операционного исчисления. 
Тосар (Т\уо Шеотетз оп орегайопа] са]. 
Тпозаг Уезь мапь6У..), Мав. 2., 1953, 57, 
№ 3, 336—348 (анвгл.) 

Доказываются две теоремы: 
Е Е 6 
1) Если (р) ==1^ (=) и УР-=И=Р(-), то 

вр-* И 

р) =: БЕ . 
а 
2) Если ][(р)=й(2) и т о ° 


9) 


Приводится несколько примеров операционных 
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соотношений, получающихся из ранее известных при 
применении этих теорем: 


У? и! рб 1(2р) =» (2) (#> 1), 
(-7"Ге + 0У2рб_„(У2Р)Р—„,(—У2р)= 


1 
ут 


_. 4 — УИ 1 — 22 
ая т+1У 1 — д? 
т 1 


28 Г) р_„@Ур- 


И 


(Веп >—01), 


о. 


——_——— 


(Р+10 2 


Е 
6х пт — 

и © АЕ 

и др. (Обозначения см. Диткин В. А., Кузнецов П. Н.., 

Справочник по операционному исчислению, Гос- 

техиздат, М. —Л., 1954.) А. И. Лурье 


См. также 532, 533, 540, 544. 603, 624, 624, 
626, 682, 684, 693, 696, 698, 720, 735, 740 РЕЦ, 
752—754, 764, 778, 188, 789. 795, 803, 810, 895, 
903; 905, 941’РЕЦ, 940, 970 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


677. О лакунарных рядах Тейлора. Нобл (Оп 
Тау]ог зет1ез \ИЪ сарз. Мо Ъ1е М. Е.), ФТ. Гоп- 
4оп Ма. $0с., 1953, 28, ч.2, № 110, 197—203 
(англ.) 

Будем говорить, что функция & (2), регулярная 

в круге | | < 1, удовлетворяет условию (2) в точке 

20 =”, если она ограничена в области р, < | =| < 1, 

| аго 3 — 6% | “зи 


6+5 


ВЯ 


& (ое!) 
165 — ре 


490 —>0 


при $—>0 равномерно относительно р, р р. 


Доказывается теорема: 
со 


Пусть ряд #(2) = а" имеет радиус сходи- 


о 
мости В =1 и} (2) —> 4 (20) при 2 —> &0 таким образом, 
ЧТо ] (2) — 4 (20) удовлетворяет условию (р) в точке 24. 
Если имеются неубывающие  последовательности 


{п} и {М,} такие, что аи =0 при п <т<М,, и 
Ф(п,) =о(М№М, —п,), где $ (7) — вогнутая мажоранта 
для {1 ([а„|-+2)} (1 (|4а„| +2) <Ф(п)), то тогда 


71 


пл 
- Ч2о’ —> А (2) при =-> 2,. Эта теорема является 
ЕЕ .. -- 
обобщением результата Эрдёша и Пираняна (Ет46$ Р., 


Р1тап1лап С., Роке Ма. Ф., 1947, 14, 647—658). 
А. Ф. Леонтьев 


678. О пропусках в рядах Лорана. Эрве (ОЪег 
Фе Гаскеп Ъе1 Гаптепйтевеп. Егме Егуе 4- 
Ве] ш), Агсь. Маб\., 1953, 4, № 1, 28—30 
(нем.) 


г 
Пусть/{(2) =) а, п =п<...«п,— целые 


У=0 
числа, а, 20, 0 <г< оо. 


Положим. 
т 


1 (2) 
& (2) = ( т) [ (2) (: 2) Е она ьо нс з 
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' 


аби 
тогда ея =", + п, +... + п, при ть 
и а, (2) ==0 при и ‚г. М. д. Евг рафов 


679. 06 арифметических свойствах показателей 
ряда Дирихле. Мандельбройт (5г 1ез 
ргорт!6 46$ агИМи6Ичиез 4ез ехрозапёз 4’ипе 
з6ме 4е ОилеНеё. Мап4е!Ьго]6 $ 201ем), 
С.г. Аса@. $с1., 1953, 236, №15, 1464—1466 (франц.) 
Приводятся без доказательства три теоремы, в ко- 

торых устанавливается, при каких условиях прямая 

сходимости ряда Дирихле является для суммы ряда 
купюрой в некотором особом смысле. 


—Лиз 

т м п . 

Пусть ряд а бе '. (<), <». <.. <-> 00; 

$ =с-- И) с абециссой сходимости с, = 0 представ- 
ляет однозначную функцию } (5). Пусть В; (а < 0) — 
пересечение области существования ] (5) с полупло- 
скостью Ве (2) >> а; 5, — дополнение к В в Ве (=) > а; 
ба: — множество точек 5$ таких, что |5— | < в, где 
8653; Ва. — дополнение к 5’. вВе (2) > а; У, — мно- 
жество точек « прямоугольника а< с < 0, |1| <п 
таких, что при некотором целом (А = К (%)) 

: Па еНоНИ ЗЫ я 

и + 2165; У, — замыкание У. Если Х„ содер- 
жит отрезок с =0, |{| < т, то прямую сходимости 
ряда Дирихле автор называет купюрой по модулю 2т{. 
Пусть (^„) = ^„— [2] („целая часть ^„); Е—мно- 
жество, состоящее из точек {(^„)}; у (х) («6 Е)—число, 
показывающее, сколько раз х встречается в {(^„)}}; 


Х («) — наименьшее ^„ такое, что (^„) =. Если 


&« — изолированная точка Ё, то пусть 1 (&) — наиболь- 
шее число 4 такое, что в интервале (© — 24, «+ 24) 
нет других точек Ё. 


В первой теореме утверждается, что 


ш | а 
Им Аа —^,) > 0, Иа т —=0, функция ] ($) 


если 


ограничена в В„. при любом = >0 и некотором а п 
существует бесконечная последовательность {0} изо- 
У (5) 
А ась, 
прямая сходимости для ряда является купюрой по 
модулю 211. А. Ф. Леонтьев 


лированных точек Ё таких, что Шиа = 0, то 


680. Заметка о ряде Дирихле. ТУ. Об особых 
точках ряда Дирихле. Танака (Мо{е оп Ои1сШе 
зетез. [У. Оп Ме эшочат1ез о Бе ев земез. 
Тапвака Су] 1), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 4, № 2, 308—309 (англ.) 

Доказывается теорема: 


со 
=) 
Пусть ряд У}аие (9 =сй;0< < ^,<... 


1 
... “^„->09) имеет конечную абсциссу сходимо- 


5 п; 
Если Ит а = 0, 
т— со т 


сти с.. то существует ряд 


со 

—1 13 - 
Уве 7?’ со следующими свойствами: прямая с=с, 
1 


является для суммы ряда естественной границей; 
коэффициенты б„ таковы, что или 
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|= [а (п=1, 2,...), И | аго (а„)—аге (6, | =0, 


или 


681. 
ториального ряда. Танака (Оп Ше сопуег- 
сепсе-аЪзс13заз оЁё Ш\е 
5ег1е5. Тапака Сви11), Ргос. Ашег. Ма. 
30с., 1953, 4, № 1, 150—160 (англ.) 
Рассматривается ряд 


ага (6) = ага (а„) (п =1,2,...), Шт 


П—со 


И 


Т— со Ч 


А. Ф. Леонтьев 


Об абециссах сходимости обобщенного фак- 


сепега12е4 Шасбог1а| 


ма. м 
Е 1 1.2 ъ у и 
=» А) $ +),)...@-Е^,) (В 
т 
$ =с-й, = ге? (о = ) 


где 


И у = 05 [9.152 < > Е 


п— со 


со 


Случай, когда У о - бы 


пт П 


был рассмотрен Ландау (Гапдаи Е., МипсВепег Вет., 
1906, 36, 151—218), который при некоторых дополни- 
тельных предположениях определил абециссы сходи- 
мости ряда (1) через его коэффициенты а, (п=1, 2, ...). 
Если ^„ комплексны, то, вообще говоря, область 


сходимости ряда (1) не будет полуплоскостью. Схо- 
димость ряда (1) рассматривается в 5-плоскости, из 
которой исключены малые окрестности точек — и. 


Доказываются теоремы: 


При фи, =0 (п=1,2,...) абсцисса сходимо- 


сти с, ряда (1), абецисса равномерной сходимости с, 
и абсцисса абсолютной сходимости с„ связаны между 
собой следующим образом: с, =с„ < вц. 


со 


1 
2. Если т — «с, то условие, необходимое 
7 


та ” 


и достаточное для того, чтобы ряд (1) сходился 
(абсолютно) в точке 5=5, в ^„)› состоит в том, 


[© 


со 
чтобы ряд » а» (соответственно у [а»|) сходился. 


то 


П=1 ЕЙ 
(®®) 
3. Если У-=юие,=0 ЕР), 
п—1 т 
1 Е (4) н) 
р оИЕ т. 
6; б, р р в У ауе | 


У=1 


п 
— 1 Ф (1,)—$Ф (т) 
6. = Им О №1 ( > та е |. 


У=1 
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п" 
где /„ = о — ‚ ах (2) — положительная дифферен- 


у * * 

цируемая функция, определенная при 2 >> 0 и удов- 

летворяющая следующим условиям: 1) $ (т) 1 5, 

$’ (2) > © при #->о0; 2) при некотором фиксиро- 
[© 


ванном => 0 \ е “| 9’ (2) |4 < оо. 


Полагая о (2) = 1?, автор получает в качестве 
следствия теорему Форта (Когё Т., Тгапз. Ашег. 
МабН. Зос., 1929, 31, №2, 233—240), утверждающую, 
что при предположениях теоремы 3 абециссы сходимо- 
сти с, и с, ряда (1) совпадают с соответствующими 


абсциссами сходимости ряда Дирихле 


со 
— [13 
о азе , 
0—1 


682. О приближении функций частными суммами 
ряда по полиномам Фабера. Альпер С. Я., 
Иванов В. В., Докл. АН СССР, 1953, 90, 
№ 3, 325—328 
Пусть функция ](2) непрерывна на ограниченном 

и не разбивающем плоскость континууме К, 

{Ф, (=)} — полиномы Фабера для К, {а„} — коэффи- 

циенты Фабера функции } (2) относительно К. 
Положим 


В. С. Виденский 


| п 
1 (2) — Уа-Фь @) | для 2 6 К. 


0 


5,1, (2) = 


Теорема 1. Если область О ограничена конеч- 
ным числом гладких дуг, составляющих между 
собой углы, внешние растворы которых` не меньше 
п 0<^л< 1) и функция } (2), аналитическая в об- 
ласти О, имеет непрерывную в замкнутой области 


1) р-ую производную с модулем непрерывности 
© (5), то для любого = >0 существует такая пос- 
тоянная С;, что для 56 р при р>0 

а о РП, 
а при р=0 

$1 (2) < Со (п ^+°) (шп). 

Теорема 2. Если {— незамкнутая жорданова 

кривая, состоящая из конечного числа гладких дуг. 
углы между которыми не меньше п (0<^—<1), а 


определенная на 1 функция } (2) имеет непрерывную 
Р-ую производную с модулем непрерывности <, (5), 


то для любого = > 0 существует такая постоянная 
С., что для 2 © Г прир>0 
в (=) — Соль (А) 
а при р=0 
8, (=) <С,о (п ^+*) (шп)?. 


Оценки сверху для наилучшего приближения 
при приведенных выше условиях, аналогичные оцен- 
кам для 8, (2), были получены С. Н. Мергеляном 
(Усп. мат. наук, 1952, 7, №2 (48), 31—122); таким 
образом показано, что частные суммы ряда по поли- 
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683 


номам Фабера дают в условиях теорем 1 и 2 при- 


ближение, близкое к наилучшему приближению. 
П. К. Суетин 


683. О представлении аналитических функций 
бесконечными рядами. Ньюнс (Оп Ше герге- 
зепбаМоп о! апау!с лпсИопз Бу шйпЦе зе1ез. 
Мемпз У. ЁЕ.), РЬШоз. Тгапз. Воу. 50с., 
Гопдоп, 1953, сер. 2, 245, №900, 429—468 (англ.) 
Дано векторное пространство Ё над числовым 

полем К и последовательность {Ё,} подпространств, 

причем Ё= |] Ри Е.С Е,... Каждое Е, есть 
8=1 

пространство типа 5 с топологией 30 причем то- 


$ 


пология Зе 


Каждая топология ©) есть некоторая З-тополо- 
гия, которая «грубее» топологии 5, (&)» ОПределен- 
, 


ной как верхний предел последовательности топо- 
логий, заданных на Р, при помощи полунорм. Схо- 


димость в Ё понимается так: 2„->х, если {2} СР, 


на Р, «грубее» (соагзег), чем ве). 


для некоторого $ и „->х (©). Так, топологизи- 
рованное пространство Е автор называет 3, -прост- 
ранством и его топология обозначается \,. Вводит- 
ся также понятие абсолютной сходимости в К. Из- 
учаются разложения вида х = Ха, т, “, 6 К, х, 6 Е, 
хЕеР в пространствах типа 9... 

Вводятся понятия базиса (обычное), абсолютного 
базиса (соответствующее абсолютной сходимости). 
Отметим теорему: 

Пусть Ё пространство типа %.. Если для неко- 
торого фиксированного $ каждый х 6 Р; представим 
рядом 


2= У, (1) 


в 3+, то существует такое с (ве зависящее от 1), 
что каждый х 6 РЁ, представлен рядом (1) в топо- 
логии $. Аналогичная теорема доказывается для 
абсолютных разложений. 

Пусть {2„} — базис Р. Множество {р,} С- Е назы- 
вается базисным множеством, если все р,=Ё0 и 
существует двойная последовательность элементов 


поля К {П, (2„)} такая, что 2„ = о Пр (2) РА (9+). 
в—=0 


Следует различать базис и базисное множество. 
В последнем случае ничего не говорится, в частности, 
о единственности разложения и может, напри- 
мер, быть Ри=Р; (К= 7). 

Формально: 


ааа я № Я (8) п, (1) рь = 


пи=0 К=0 
54 У р. п, (2„) 2, (т) РЕ = :» п, (=) Рь, (2) 
К=0 п=0 2—0 
где П, (2) = — П, (21) 2, (2). (3) 
п—0 
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Формальный ряд 
В (2) = У, п, (#2) Рь (4) 


называется базисным рядом и П, (т) — базисными 


коэффициентами. Базисное множество называется 
эффективным для Ё в топологии , если каждый 
элемент пространства Ё представим своим базисным 
рядом, сходящимся в топологии 5. 

Доказываются теоремы: 1) Если П) (2) определен 


(т. е. ряд (3) сходится) для всех хЕР., то 


- * * & 
П, ЕЁ, (здесь ЕР, — пространство линейных функ- 
ционалов над Ё,). 


2) Если базисное множество эффективно для 
Е. в 3. то оно эффективно для Р. в некоторой 


$ 
© (©) 
с 


3) Если ряд (4) сходится в \., для всех х, то 
В (2) =х. 
Допустим, что ряд (3) сходится при всех А и *. 
Положим: 
У (1) 
Ч® (2) = шах | У) П, (+) Рь 
а ;. 


{значок |а С означает [-ую полунорму элемента а 
из последовательности полунорм, задающих тополо- 


ГИЮ Зо, (и). 
4) Чтобы базисное множество {р,} было эффек- 


тивным для Ев \., необходимо и достаточно, чтобы 
для каждого $ существовало такое ©, что для за- 


данного { найдутся М, 7, для которых 90 (2) < 
<М |=, при всех хЕЕ.. 

Доказывается еще ряд теорем, подобных приве- 
денным. 

Аналогичные результаты получены для абсолют- 
ной эффективности. Изучается также вопрос о един- 
ственности разложений по элементам базисного мно- 
жества. Свои общие понятия и теоремы ‘автор при- 
лагает к теории разложения в ряды аналитических 
‘функций, рассматривая различные пространства 
аналитических функций. Полученные при этом ре- 
зультаты являются новыми или обобщают ранее 
известные теоремы (главным образом Уиттекера). 
В последней главе изучаются соотношения между 
данной системой {р,} и различными ассоциирован- 


ными © ней системами. С. Я. Хавинсон 


684. О приближении аналитической функции ра- 
циональными функциями. Эллиотт (Оп ар- 
тохииайоп 10 апа!уйс ГапсИопз Бу гайопа] 
ипсНопз. Е 1]110%% Н. Магроагеф, Ргос. 
Ашег. Ма. $0с., 1953, 4, №1, 161—167 (англ.) 
Если функция / (2) является аналитической в обла- 
сти, ограниченной конечным числом кривых о 
дана, и обладает непрерывной производной д (2), 
имеющей на контуре модуль непрерывности ‹ (5), 
то она может быть приближена рациональной функ- 
цией 


п п—1 
ао 2 + 212 +... + апп 


Шт (=) = (2 дя и) (2 а) (2 —: и 


7" 
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с заранее заданными полюсами бт, лежащими 


вне области и не скопляющимися к се границе, 


причем степень приближения характеризуется не- 
равенством 


[7 (2) — 1 (2) | < Мо (41/п) п^. 


Автор указывает, что доказательство этой тсо- 
ремы, данное Сьюэллом (ЗемеЙ \У. Е., Веу. слепс., 
1939, 41, 435—451) при несколько более ограничи- 
тельных предположениях, было ошибочным. 

Предлагается также доказательство обратной 
теоремы, позволяющей судить о модуле (8) по 
скорости убывания приближения фупикции {(=) 
рациональной функцией вида г„(2) (это было сде- 
лано автором для случая полиномов раньше, Ттапз. 
Ашег. Майа. 5ос., 1951,71, №1, 1—23). В. Л. Гончаров 


685. Разложение мероморфной функции в интер- 
поляционный ряд. Уолш (Ап потроайой 
зет1ез ехрапз1оп {ог а шегошогрЫс ГааеИоп. 
\Уа1]зь ТФ. Г. ), Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 
1953, 74, № 1, 1-9 (англ.) 

Известно (\а1зЪ У. Г... Ашег. Маб. $0с. Со]- 

1офапии Раса вопз, 1935, 20, 222 (СогоПагу 2), 

что функция /(=), мероморфная во всей конечной 


плоскости, разлагается В интерполяционный 
ряд 
а1 = в, 
а... (1 
аа а 


где все полюсы {(=) находятся среди точек а, а В, — 
узлы интерполяции. Доказывается, что функция 
{(=), мероморфная в окрестности нуля, за исклю- 
чением, быть может, самой точки 0 (которая яв- 
ляется тогда либо существенно особой точкой, ли- 
бо предельной точкой полюсов), представима 
в окрестности нуля интерполяционным рядом вида (1). 

Теорема 1. Пусть жорданова кривая С;, 
содержащая внутри себя начало 0, лежит внутри 
жордановой кривой Су и пусть последовательность 
{«„’} стремится к нулю. Тогда существуют последо- 
вательность узлов интерполяций {В‚} на С; и последо- 

Го / 

вательность {,}, для которой {а } является под- 
последовательностью, а остальцые точки {о} ле- 
жат на Сь, со следующим свойством: любая функция 


1(=), аналитическая в О (замкнутая внутренность С\), 
исключая, быть может, 0 и полюсы в точках {а}, 


представляется интерполяционным рядом вида (1), 
равномерно сходящимся к {(=) па всяком замкну- 
том множестве, принадлежащем Ди не содержащем 
точек 0 и {<}. 

Теорема 2. Пусть С, и С, — окружности соот- 
ветственно |2| =1 и |5| =т., | >", и пусть после- 
довательность {«,} стремится к 0. Пусть а 


монотонно неубывающая неограниченная последова- 
тельность целых чисел, Мая +1, Им М „/п=0; 
®—>о 


полагаем М„=п— М„. Пусть для любого п мно- 


я 
жество точек @„], @“„»,....9„ состоит из точек 
Мп _ 
и, “»....Им. И всех значении у! ‚ а множество 
У 
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Мп 
> Ми 
точек В„,...›В,и-— из всех значении У» И 
Мп 

т. С 
У» 

Тогда для произвольной функции } (=), аналити- 
ческой в ):|2|<л: (исключая нуль и, быть мо- 
жет, полюсы в точках {°,}), последовательность ин- 
терполяционных рациональных функций вида 


м4 —2 т 
р ее 


р т) 


(2) 


сходится к 1 (2) равномерно на всяком замкнутом 
множестве, принадлежащем /) и не содержащем 0 
п точек {а}. 

Приведены примеры, показывающие, что без из- 
менения условий и метода, сходимость {ги(=)} к ] (2) 
вне С, не может быть доказана. 

Теорема 3 (доказывается тем же методом). 
Пусть С» С,» С. — окружности соответственно 
ел г, 7 0 
для любого п множество точек “„,..., “ии состоит 

Миь Мп, 


из точек Ур и У-^», а множество точек Вит». я 


Мп Мь 
: М. -М, 
...,Вв СОСТОИТ пз точек у" ан |7 п, где 
№ =п— 


я М», а последовательность {М „} такая же, 


как в теореме 2. Тогда для произвольной функции 
1 (=), аналитической намножестве гз‹| 2 | <, (го < гз), 
последовательность интерполяционных рациональ- 
ных функций вида (2) сходится к } (=) на множестве 
гз < 35| <": (равномерно на всяком замкнутом под- 
множестве). 
Теоремы 1—3 справедливы в предельном случае, 
когда С, и Су заменены точками 0 и со. 
Я. И. Поляков 


686. Решение одной бесконечной системы линей- 
ных уравнений. Сан Хуан (В6зо]айоп 4’пп 
зу${ете шЙш1 а’64иайопз Поба1тез. Зап Учат 
В.), С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, № 19,1841—1843 
(франц.) 

Доказана теорема: 


Система 
со 
` \ ры 
№ Па С (1) 
& 
5 1 
где Ни| С, |” < оо и т, [ть > (1-1) > 2, 
п—>25 
имеет единственное решение, удовлетворяющее ус- 
ловию 
-МЕ 
Ч =о(е^“), (2) 


где 0% М «те — При “<2 система может не 


иметь ни одного решения, удовлетворяющего усло- 

вию (2) с каким-либо положительным М. 
Постановка задачи и метод решения отчасти близ- 

ки к таковым же в статье А. О. Гельфонда 
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и А. Ф. Леонтьева (Мат. сб., 1951, .29 (а: 
477 — 500). М. А. Евграфов. 
687. Аналитические функции и открытые отобра- 


жения. Полак А., Докл. АН СССР, 1953, 
89, № 4, 617—618 


Пусть через Ё обозначен полный прообраз круга 
1% — %› |< а при отображении, осуществляемом одно- 
значной аналитической функцией ® = } (2). Пред- 
полагается, что множество Л замкнуто, связно и лежит 
в области аналитичности }{(2) и что значение &, при- 
нимается лишь в одной точке.Через 4 обозначается 
наибольшее из расстояний между точками Р’, в кото- 
рых функция } (2) принимает равные значения. 

Из одного ранее опубликованного результата 
автора (Докл. АН СССР, 1936, 1(40), № 4, 151—152) 
выводится теорема: 

В условиях, сформулированных выше, для лю- 
бого а’, 09<а’ «а, в круге | — | < а найдется точка 
такая, что наибольшее расстояние между ее прооб- 
разами равно 4". 

Следует отметить, что доказываемая теорема 
прямо следует из непрерывности функции 4 (®) — 
наибольшего расстояния между прообразами точки ® 
(непрерывность 4(%’) обеспечивается тем, что в усло- 
виях теоремы над кругом | — |< а лежит конечно- 
листный кусок римановой поверхности, не содержа- 
щий граничных точек этой поверхности). 


Б. В. Шабат 


688. `° Об одной проблеме однолистных конформных 
отображений. Шилд (Опа ргоШешт т сопот- 
ша! шаррше оЁ зсВПебе Рпсйоп$. бес в114 
А 1 Ъег\), Ртгос. Ашег. Ма. 30с., 1953, 4, 
№ 1, 43—51 (англ.) 


Пусть регулярная и однолистная функция 
[2.®) 


ш=] (2) = 2+ № а„2”, |2|<\1, отображает еди- 
2 = 

ничный круг на область О и пусть 4* — расстояние 
от точки и = 0 до границы этой области; г,— радиус 
выпуклости функции № =} (2); 4 — наименьшее 
значение |] (^ое"®?)|, О <ф<2м. Автор устанавли- 
вает для некоторых подклассов однолистных функ- 
ций неравенство 


о 
Е 


которое предполагается справедливым 
класса этих функций. 

Повпдимому, автор не знаком с работой Г. М. 
Голузина (Мат. сб., 1935, 42 ; 2, 169—189), в которой 
оценивается радиус выпуклости для семейства симмет- 
ричных однолистных функций. На основании этой 
оценки и леммы Шварца элементарно получаются 
неравенства пункта 4 реферируемой работы без до- 
полнительного требования звездообразности обла- 
сти. 

Кроме того, требует критического рассмотрения 
беглая ссылка в пункте 5 на замечание Штуди, что 
число точек перегиба на линии уровня изменяется 
монотонно, так как в общем случае неверность этого 
утверждения следует из работы И. Е. Базилевича и 
Г. В. Корицкого (см. РЖМат, 1953, реф. 190). 

И. Е. Базилевич 


для всего 


$0 
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689. Теорема покрытия для выпуклых областей. 
Чжан Мин-юн (Еш ОЪегдескапозвайя г 
Копуехе СеЫее. А Вапве М1п2-упр), 51. 
Весога, 1952, 5, № 1—4, 17—24 (нем.) 

Пусть регулярная и однолистная функция 


ш=1 (2), 1 (0) [=1, [2] < 1, 


отображает единичный круг на выпуклую область 
С и пусть 7’ — радиус наибольшего круга, содер- 
жащегося в этой области. 

Доказывается, что нижняя грань Т этих радиу- 
сов в указанном множестве функций равна л/4, 
причем экстремальной областью является полоса 
| [о (1) | < ^/4. Таким образом для выпуклых об- 
ластей определена константа Блоха — Ландау. 

И. Е. Базилевич 


690. Теорема вращения для функций, отобра- 
жающих круг на звездообразные области. Гуд- 
ман (ТЬе гобайоп Шеотеш {ог збагИКе ппл- 
уа!еп6 сот. Соодшап А. М.), Ргос. 
алрет... Ма. 506., 1953. 4, № 2, 278—286 
(англ.) 

Рассматриваются следующие классы функций: 
1) Класс 5 функций 


регулярных в круге || =г<1 и отображающих 
его однолистно на области, звездообразные относи- 
тельно начала координат, а также подклассы 5’, 


этого класса, состоящие из функций 


П®—=о 
р ‚ПЕ 
ЕР (2) —= - № а" ых 
0—1 
где А — целое положительное число. 
2) Класс Х функций 


ил 
Ф(О=&+ У, 
и 


отображающих область |С|=р>1 однолистно на 
области, дополнения которых звездообразны относи- 
тельно начала координат. 

Показывается, что точная верхняя граница ве- 
личины | ато Я” (2) |, установленная для класса 5 
В. Г. Строгановым (Тр. Мат. ин-та им. Стек- 
лова, 1934, 5, 247 — 258) и для подклассов р 
Б. М. Уразбаевым (Изв. АН Каз. СССР, сер. мат.- 
мех. 1948, 56, 102 —121), может быть получена бо- 
лее простым путем. 

Способ, примененный автором, позволил ему, 
кроме того, получить весьма просто точную оценку 


| аго Ё (2) — ав =| < ат гв (#=1,2,3,...) 


для класса $ (при А =1) и для подклассов 5’. 
В классе » автором установлена точная оценка 


| ага Ф ($)— агё С | <2 агс т 
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и неточная оценка 


7 эт 6, 
[ато Ф’ (5) | < агс 18 У В 
З1т 6, зп 
-- Загс $ Е о 
где 
о 4 1] г 
сое : 0<%<-, 


причем 3/. для всей области р >11 не может быть 
заменено меньшим числом. Г. В. Корицкий 


691. О некоторых клаесах аналитических функ- 
ций, однолистных в круговом кольце. 3 моро - 
вич В. А., Мат. сб., 1953, 32(74) :3, 633—652 
Пусть функция ](2) регулярна в кольце 0 «а 

«|| <1 и нормировава условием 


1 „1, алка 1 
12| =т 


Автор доказывает, что если Ве ] (2) > 0 в этом 


кольце, то ](2) можио представить в следующем 
виде: 
с 
1 =5- \ Е (2е 8) ан, (0) + 
—п 
п 
1 Г] $0 : 
лев — Чи» (0) — 1 И 
т (те мы ®— © 
—® 


где нц, (6), & = 1,2, — неубывающие на сегменте [—х, п] 
функции, и; (—п- 0) = ц,(— п) =0, в, (п) = 2т, а 
2 
1+ = 


со 9 из 
Е = +2 Ури я ®) 
А=1 


При помощи функции Якоби %, (&, 9) функция 
Е (2) выражается так: 


й р 
Е (2) (5 п 2, “), 


где а 
2, (Е; 4) = ЧЕ 11 9, (5; 4). 


Функция & = Ё (2) дает отображение этого кольца 
на полуплоскость Ве ® >> 0 с разрезом вдоль прямо- 
линейного отрезка, параллельного оси Ве ® =0и 
симметрично расположенного относительно оси 
[о № = 0, причем точки &=1 и ® = < соответ- 
ствуют друг другу. 

Формула (1) является обобщением хорошо извест- 
ной теоремы Рисса — Герглотца. При помощи пред- 
ставления (1) в$ 2 устанавливаются структурные 
формулы для некоторых классов функций, одно- 
листных в круговом кольце. 

Так, если функция ] (2) является регулярной и 
звездной в кольце а‹|2|<\1 (т. е. отображает 
кольцо на однолистную звездную область), то для 
нее получается представление: 


(2) = С- ехр [28 ) 
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где 
п ра 1 : 
В (2) = \ 1 3, ее 1 (се) “) аа (8) — 
т к 


а шо, (Е 2 ®);) 4 @; — ® 


—п 

и - й 

Г кА: и ры: 1 ее е > 
9. (= 02; ‘) 14 У = 9, (= 02; а) 


=А(— 2) 4—2) и —@“: 9; %9= 
А 1 


— — 20°", (Е - 5 . в) = 


со 
аа Зи», 


Ё=1 
1 [>=] 
= :шы А= П Е 
К=е1 


Для функции % (2), отображающей кольцо на одно- 
листную область, граница которой состоит из двух 
замкнутых выпуклых линий, полузается представле- 
ние 


= С: еж {в +сь © 
Дается также представление функций, у которых 


7 
Ве( 2 я) >0 
7 (2) 

В последнем параграфе автор устанавливает 
структурную формулу для функций, отображающих 
кольцо на однолистную двусвязную область, содер- 
жащую 2 = < , с границей из двух кусочно-гладких 
линий. 

Автор отмечает, что частные случаи его формул, 
соответствующие ступенчатым ци; (9), были установ- 
лены ранее (В. Тыту, Н. УШав Н. И. Ахиезер). 

С. Я. Хавинсон 


692. Две теоремы о целых функциях. Боас 

(Туо Шеогетз оп и\еета! ГапсНоп$. Воаз 

В. Р., П.), У. Гоп4оп Май. 50с., 1953, 28, ч.2, 

№ 110, 194—196 (англ.) 

Пользуясь одним общим результатом Валирона 
о связи п (г) (числа нулей целой функции Е (2) в 
круге |5|<?) и М (г) (максимума ее модуля в 
том же круге), автор дает более простое доказатель- 
ство теорем: 

1) (Полна). Если Е (5) — целая функция конечного 
нецелого порядка, то 


пы п (г) / в М (> 0. 
—>®> 
2) (Шах). Если ЕР (2) — целая функция конечного 
порядка и род этой функции равен роду ее канонп- 


ческого произведения, то 


На л (г) о (г) / 1 М (г) = © 
г—> со 
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для любой непрерывной неубывающей ф (”) > 0, для 
которой 


[>] 
\ Ге: 
980 <®` 

М. А. Евграфов 


693. Целые функции © отрицательными нулями. 
Боас (Пцерта! Гаосйопз \ИБВ песайуе 2егоз. 
Воаз В. Р., Л.), Сапаа. Т. Ма., 1953,5, №2, 
179—184 (англ.) 

Пусть ] (2) — целая функция порядка меньше 1 

с вещественными отрицательными нулями, причем 

1 (0) =1, п (г) обозначает число нулей } (2), не пре- 

вышающих по модулю г. Как известно, условия 


11 / (=) — (Ат созес пр)? (г-> + ®, А>0,0« в > 


и 
п (г) — Аг? (2) 


эквивалентны (см. УаЙтоп С., Ашп. Еас. Ошу. Тои- 
1ощзе, 1914, сер. 3, 5, 117—257). Палей и Винер, поль- 
зуясь методом тауберовых теорем, показали, что в 
случае р =1/› условия (1) и (2) эквивалентны следую- 
щему условию: 


В 


Ци = 10811 (— 2) 142 = — А (3) 
Е 


(см. Райеу В.Е.А.С., У епег М., ЕКойтег &гапз#огтв 
11 Ве сотр1ех @оташ, Му УотЕ, 1934, стр. 70). 
Автор обобщает последний результат на случай 
произвольного р (0<р< 1) и доказывает, что усло- 


вия (1) и (2) при этом эквивалентны следующему 
условию: 


\ ВЕ {106 |7 (—*) | — п ©6 поп (2)} 4х — 
0 
— А (р—с)- 1 (048 пр— сб пс) г? 5, (4) 


где с — любое число, 0«в<1; при в =р условие 
(4) следует понимать так: 


И \ = ГР (ов | | (— 2) | — пов лол (г)}ах = 


>< > 
= — п? с03ес? пр. (5) 


В частности, из (5) при р=!/, вытекает условие 
(3). Следует отметить, что. автор пользуется лишь 
обычными методами теории функций комплексного 
переменного (вычетами). Б. И. Коренблюм 


694. Об одной теореме типа теоремы Полиа. 
Бибербах (О\ег ешеп Зам Ро]уазсвег 
Ав. В1ерегЪасьЬ Ги4\!5), Агбь. 


Ма., 1953, 4, №1, 23—27 (нем.) ^’ 


Сформулирован следующий результат: Если це- 
лая функция Е (2) вместе со всеми своими производ- 
ными . принимает целые значения в точках 2 = 


= 0,1,.... т — 1 и удовлетворяет условию Ё(2)| < 
се" 1.то Е 
><. ‚ << 1.то Е (2) является многочленом. 
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Эта оценка не может быть улучшена, как пока- 
зывает пример 


Е (2) = ехр [2 (2—1)... (3—т + 1)]. 


Автор подробно останавливается на обосновании 
случая т = 1, который сам по себе очевиден. Дока- 
зательство в общем случае содержится в книге ав- 
тора (Влефегасв [.., Твеоме Чег  сеотейчзсвеп 
КопзгакИопеп, 1952, Вазе]).. М. А. Евграфов 


695. Направления наибольшего роста произве- 
дения целых функций конечного порядка и сред- 
него типа. Вильсон (Олесй 00$ оЁ зтопоез 
ОТО о Ме ргофисё оЁ пцеота! ГапеНопз о 
ПоЦе ог4ег ап шеап буре. \М1|з0оп В.), 
Т. Гопдоп Май. 50с., 1953, 28, ч.2, № 110, 185— 
193 (англ.) 

Направлением наибольшего роста целой функции 

Е (=) конечного порядка р и среднего типа А названо 

значение величины 6, при котором #}› (0) = Ё, где 

йр (0) — индикатор роста. Доказываются некоторые 
простые теоремы, относящиеся к направлению наи- 
большего роста произведения целых функций. 

В частности: 


[© ®) [© ®) 
Бежит” (5), = > а" ие (5) = Ув — целые 
ь 0 0 
функции конечного порядка ©, то все направления 
наибольшего роста произведения Г (2) С (2) имеют 
вид 0 = —р Таголу, где у=о + В, «и В — особые 
точки функций ` 


Б. Я. Левин 


696. — Неизмеримые интерполяционные множества. 
(ПП). Теорема Метленда. Нобл (Моп-таеазит- 
ае пиегро!аНоп 3643 (111). А Теогеш оЁ В. ХТ. 
Ма!Чата. Моь]е М. Е.), Опа. Т. Май, 
1953, 4, № 13, 11—18 (авгл.) 

Уточняется следующая теорема Метленда (Ма!- 
Чапа В. Г., Очагв. 7. Маёь., 1944; 15, 84—96): 

Пусть ] (2) — целая функция конечного порядка р 

о\ 1 

и среднего типа Хи ах (п / 26’) 2. Тогда суще- 

ствует такая последовательностьс,, что |б„|->°00 и 

2 ШС) =,  6сля 

в кружках [2—5 |< 41. °С 
Основной результат автора следующий: 

Пусть ] (2) — целая функция конечиого а 
среднего типа А, 4< (п/ 2Кр*) ‘2, и<СА, © (г)==ге" и 
(0 — вещественная) и И (}, , цв, 4, ©) — множество 
тех значений г, при которых выполняется перавен- 
«тво я. 


5—> © и паходится 


т | 1 (2) [> "* 


11/22 ТоГи: 
для всех 2 из круга |2— 6 (') | < 4" 12Р. Тогда 
для некоторой функции 6 (г) и искоторон постоян- 


ной С (5) тер верно неравенство 
р 


$5 
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5 {Е 
ЕЕ ВИ Г 
В-> о В 


262 42 Й 2622 1 
>С (1) ши [5 (1. 


Аналогичный результат в несколько иных тер- 
минах дается для случая 0 «р-<1. Доказательство 
основано на следующей интерполяциониой лемме: 

Пусть @(О*, 4*, з, в) — множество нулей це- 
лой функции с, (2), удовлетворяющей при любом 

‚= >20 и >> А, неравенствам: 


=р)*АЕ> 


11 |9 (2) | < (Р"+ =) ?, ш|о, (2) |> (9 —® и 
ш [в (21) |>> (4*— =) |2, [, 


причем второе неравенство верно вне нексторого 
множества е(В) кружков, с суммой радиусов не 
большей К, а третье — в нулях с, (2). Тогда, если 
7 (=) — целая функция порядка р и среднего типа, 
< 4" (1+ 21) и В = Пм |2, | Р № |1 (2), то 
а* -- а* 
< (8 р 8 — ря 
продолжением работ автора (М№е М. Е., (10) (П), 
Ргос. СашЬг!4зе РЬПоз. $06., 1951, 47, 713—740). 
Б. Я. Левин 


(1+ 29)?. Статья является 


697. Значения целой функции, представимой ла- 
кунарным рядом Дирихле. Суньер-и-Ба- 
лагер (Уа1пез’о{ епйте апс@оп$ гергезеие 4 
Бу сар Ри1е ей зе1е5. Зап уег 1 Ва\асчег 
Е.), Ргос. Ашег. МаёА. 50с., 1953, 4, №2, 310— 
322 (англ.) 

Доказываются две теоремы о том, что при неко- 
торых условиях целая функция ] (5) ($ =с + й), 
представленная рядом Дирихле, в любой горизон- 
тальной полосе определенной ширины принимает 
каждое (без исключения) значение и при том все 
значения одинаково часто. 

Пусть т [1 (< 1) | =М (6, } «с. Будем 

НС «ео 


говорить, что } ($) имест порядки ри р (6) в смысле 
(В), если 


имо (6) = 0, Им ©’ (в) в =0 
6с-—>—© 6—>—с 
и 
Е п М (с, д) = 
1 = | У (с) =е_ ©) <). 
мм и о) (Г (с) =е ) 


Первая теорема: Пусть фупкция 
мл 
о О, 
0 


представлениая рядом Дирихле, сходящимся во всей 
плоскости, имеет порядки р и р (с) в смысле (В): 
пусть У — горизонтальная полоса ширины большей 
чем л/б; п (в, У, Г— а) — число нулей ] (5) в части 
с <В (5) <0 полосы У; Р — средняя верхняя плот- 
л 
пость {^„} (2 == НИИ - \ т 4х, где М (1)—наи- 
А—>>> ‚2 


©) 
большее п такое, что ^„ < =). 
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Тогда существует число ДА, зависящее только 
от У, сир, такое, что если р < А и Ша = 
п—> со 


—й_>> 0, то для каждого (без исключения); конеч- 


ного значения а Ч 


Пи 
в—>—с 


п (<, У, Е—а) 


> Во Р- 0, 
Г (с) 
где Ву зависит только от 2, У ий. 
Вторая теорема того же типа относится к функ- 


циям бесконечного порядка в смысле (В). 
4. Ф. Леонтьев 


698. О возрастании моментов функции, регуляр- 
ной в угле. Сан Хуан (Т/’ассто1зетепе 4ез 
шошеп($ 4’апе Гопсйоп Во]ошогрВе 4апз пп 
апо]е. Зап Учат В.), С. г. Аса@. зс1., 1953, 
236, № 20, 1941—1945 (фраиц.) 


Если }(2), 2=ге®, регулярна и ограничена 


п 
в угле 161 <*- и для каждого 0, 10| <#> —5 
при любом 08а > 


\. 7 (ей) “паг {С (5) ПГ («п - 1), 
о 


где С (5) ис зависит от @ ил, ая а, то } (2) =0. 
. И. Левин 


699. — Общая теорема относительно роста голоморф- 
ных функций, не имеющих нулей в единичном 
круге, и новый критерий нормальности семей- 
ства голоморфных или мероморфных функций. 
Сюн Цзин-лай (Оп 6отёше обпбга] 
те]ай{ А а сго1ззапсе 4ез Гопсйопз Во]отогрвез 
еф реубез 4е 76гоз дапз 1е сег]е ап166 её пп пот- 
уеап стИёге 4е погта{6 рошг ие Ё{1ашШе 4е 
Гопсйоп$ ВоотогрВез оп пабготорВез. Н1опе 
К1по-1а1) С. г. Аса@. 5с1., 1958, 286, № 13, 
1322—1324 (франц.) 

Если } (2) голоморфна и не имеет нулей в еди- 
нпчном круге, то или т (г, /) < ш*|] (0) | +Н или, 
положив И (г, }) =т (т, ]) + т (г, 1/ Л), получим при 

1 


>в 
т (| т. = т Г, и ОЕ 


ЕВЕ {р ШИ, 


где Н, «,, 8,, у, —константы, зависящие толькоот А, 


2" 


т (г, }) = т \ 117 | 1 (не*®) | 4®. 


о 


При помощи этой леммы устанавливается следую- 
щая теорема типа Шоттки: 

Теорема 1. Если } (=) голоморфная в единич- 
ном круге функция конечного порядка ^, причем 
1 (=) 520 при |2| <1 и { (0) = с,=Е1, то при сколь 
угодно малом 5 иг, Об <л< 1 имеет место не- 
равенство 

ш М (г, ее (со, 5) - К щ [2 (1—г)-1|, 

— 4 
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где $ =3, если ^Л«3З из >^-е в противном слу- 
чае. Здесь Н и К — константы, а 


Я (съ, 8) = 14 | со| Е 1+ | со | + 
Сы 


а, 


12| = 


Из теоремы Т выводятся два критерия нормально- 
сти семейства Функций. Приведем один из них. 

‚ Теорема П. Семейство функций конечного 
порядка в единичном круге такое, что для любой 
1 (2) из этого семейства }(2)=Е0 при |2|<1 и 
1 (0) ==1, является нормальным. 

В качестве аналога теоремы Ландау артор фор- 
мулпрует следующую теорему: 

Теорема 11. Если 1 (2) = с сз --.- 
(со, <. 520) — функция конечного порядка в круге 
радпуса В, причем } (2) =Е 0 в этом круге и с, == 1, то 


|<. | В < К схр[НО (со)], 
где Ки Н — числовые константы и 
(©) (со) =—= (©) (со, 5) + 1 5. 


Приведено ‘неравенство, заменяющее теорему 1 
в случае бесконечного порядка; из него также вы- 
текают оба критерия нормальности. Упомянута 
возможность распространения этих критериев на 
случай копечио-связных областей и мероморфных 
функций. Все результаты приведены без доказа- 
тельств. 

При реферировании учтен список опечаток к этой 
работе (С. В. Асад. зс1., 1953, 236, № 15, 1516). 


С. Я. Хавинсон 


700. —О голоморфных в единичном круге функциях, 
принимающих одно значение только р раз и 
имеющих одно исключительное значение в смысле 
Пикара—Бореля или в смысле Неванлинны. Сюн 
Цзин-лай (Заг 1е5 `!опейоп$ Во]отогрве- 
Чапз е сегс]е ипИб пе ргепапё ипе уа]епг ди, 
Р [015 её адтейать ипе уа!ешг ехсерйоппе!Ш 
ап зепз де Р1саг4 — Воге] оц ап зепз де В. Меуап- 
юра. Нзопое К1ие-1а1), С. № Асада 5, 
1953, 236, № 17, 1628—1630 (франц.) 

Заметка являстся продолжением предыдущей 
заметки автора (см. реф. 699). На этот раз рассматри- 
ваются функции, принимающие значение нуль не 
более чем в р точках и имеющие единицу своим исклю- 
чительным значением. Относительно роста таких 
функций автор формулирует теорему А: 

Пусть для функции 


1 (=) = со + сы"... (сы, Е 0 В ба -Е Г), 


пмеющей нули только в точках пуски 


единица является пеключительным значением 
в смысле Пикара — Бореля. Опишем вокруг а, 


кружки у, радиуса 4,. Тогда при 2, лежащих вие 
всех У, и удовлетворяющих неравенству: 0% 5< 
<|2| < т< Ш, где г таково, что |а,| < т, э=1,, .... р 
имеет место оценка: 


1 


— р} 


.›Р, 


т 


НО 
| не Е. 


1ш 17 (9 1< 1 
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где 
о (со, 5, 5, = (со) + шу! -- м 1 ен 
У 


здесь Н и К— числовые константы, 5, 5, могут 


быть произвольно малы. 

В теореме В та же оценка устанавливается, 
когда исключительное значение понимается в смысле 
Неванлинны с дефектом 5 (1) >. 1>> 0. 

Как и в предыдущей заметке, на основании тео- 
рем А и В формулируются новые критерии нормаль- 
ности и квазинормальности семейства функций. 
Приведем последний критерий. 

Теорема ПП. Всякое семейство голоморф- 
ных в единичном круге функций ](2), обращающихся 
в нуль не более чем в р точках и имеющих единицу 
в качестве исключительного значения (в смысле 
Пикара—Бореля или Неванлинны), является ква- 


зинормальным порядка 94<р при условии, что 
Д0)==0,1 для всех функций. 
Бак и в предыдущей заметке, автор фор- 


мулирует также аналог теоремы Ландау. 
С. Я. Хавинсон 


701. —О теории относительных дефектов функций, 
голоморфных в единичном круге; новый крите- 
рий нормальностн и квазинормальности семейств. 
Сюн Цзин-лай (Зог 1а Шбоме 4ез 46{а{$ 
ге]аихе апх {опсИопз Во]отогрВез 4аюз ]е сег]е- 
10166; пп почуеай сгИёге 4е {ат1Шез погтша- 
]ез ой Чиаз1 погша]ез. Н1опо К1п2-1а1, 
С. г. Аса@. зс1., 1953, 236, № 20, 1929—1941 
(франц.) 

Автор развивает результаты двух своих преды- 

дущих заметок (см. реф. 699 и 700). 

Основная теорема работы такова: 
Пусть функция /(2) голоморфна в круге |2| <1и 

а, (у = 1,...п (т, 0)) — ее вули в круге радиуса 

г < 1. Пусть (=) имеет 4 дефектных значенийа, (\=1,... 

....9), отличных от /(0), причем сумма их дефектов не 

меньше числа {>> 1. Опишем вокруг каждого нуля а, 

круг ‘у, произвольно малого радиуса 5,. Тогда 

в каждой точке 2 (0<5<|2</г<\1), находящейся 

вне всех ‘у, имеет место оценка: 


йе 
а) Г [#900),=5,8,8,. +Еш;— | 


где 5 произвольно мало; Н и К -— числовые констан- 
ты и 


О = 0, + ш51 + Х 151; 


= [1 (0) | + 1% [1 (0) [-* + Ушу (0)— |". 


Эта теорема позволяет сформулировать несколь- 
ко критериев нормальности и квазинормальности 
семейств функций. Приведем один из них: пусть 
дано семейство голоморфных в круге ! = | <1 функ- 


ций } (2): 
1 (2) = Ас" +... (съ ==0) 


(Л — одно и то же для всех функций). Если каж- 
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дая функция этого семейства имеет счетное множе- 
ство дефектных значений с суммой дефектов не 
меньшей [>> 1, то семейство {{}(2)} нормально в кру- 
те! < 1. 

Автор отмечает, что гипотезы Л =Ё 0,1 (или {(0) = 
= 0,1), принятые в двух его предыдущих заметках, 
излишни. 

Указывается, что аналогичные теоремы верны, 
если заменить дефект 5(х) числом 0(“), введенным 
Неванлинной (см. Неванлинна Р., Однозначные ана- 
литические функции, Гостехиздат, 1941, стр. 285). 
При этом в основной теореме & заменится на 


9 = 9+ Уш 51+ Уша, ", 
У 


и 


! < и 
где 5,’ радиус круга у’, описанного вокруг нуля ®’, 


производной функции /“(2), лежащего на окружно- 
Е С. Я. Хавинсон 


702. —К теории мероморфных функций с ограни- 
ченной характеристикой. Лехто (Зиг Па 
(боме 4сз ТопсИопз пбготогрВез & сагасё61ав- 
че Богпбе. Гевфо О] 11, С. г. Асад. зеа., 
1953, 236, № 20, 1943—1945 (франц.) 

Пусть ® = [(=) — отличная от постоянной меро- 
морфная в сдиничном круге || < 1 функция, имею- 
щая ограниченную характеристику, и пусть множе- 
ство ее предельных значений ] (е*?) = Ш {(2), суще- 

2—>е1® 
ствующее, как известно, почти для всех ф, принад- 
лежит не пустому замкнутому множеству Г. Тогда 
по аналогии с принципом Фрагмена — Линделб- 
фа имеет место следующая альтернатива: {(2) либо 
вовсе не принимает значений, лежащих вне Г, либо 
принимает все значения вне Г, исключая, быть мо- 
жет, множество емкости нуль (само Г по теореме 

Неванлинны и Фростмана имеет положительную 

емкость). В первом случае для г < 1 и любых а имеет 

место неравенство 


1 1 
мо 
где М — функция, известная из теории распреде- 
ления; С = С (2) — функция, удовлетворяющая усло- 
вию © (0) = ] (0) и отображающая круг | 5 | <1 на под- 
область Г, содержащую значения {(2). 
Во втором случае,если }(0) ЕСГ, то, за исключением, 
быть может, множества значений а емкости нуль, 
имеет место неравенство 


1 
м (1, Е 1 (0), С (Г, 


где 2 [а, } (0), С (Г)] — функция Грина дополнения Г 
с полюсом в точке [(0). Это неравенство обращается 
в равенство, если ](2) отображает круг {2|<1 на 
универсальную поверхность наложения С(Г); с дру- 
гой стороны, для любого множества Ё емкости 
нуль, лежащего вне Г, существует удовлетворяю- 
щая предыдущим условиям функция /(2) такая, 
что 


1 } 
1 —а 
для всех а@Ё. Автор останавливается на случае, 
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когда /(2) не принимает значений из Г. Доказатель- 
ства отсутствуют. Л. И. Волковыский 


703. Определение типа и свойств отображающей 
функции для одного класса двусвязных рима- 
новых поверхностей. Тейлор (РеегиипаЙоп 
о{ {Ве буре ап4 ргорегИез о{ {Ве тарршя лас @оп 
оРа с!азз о! доп Му-соппесе4 В1ешапп затЁасез. 
Тау1ог Номата Е.), Ргос. Атег. Ма. 
Зос., 1953, 4, № 1, 52—68 (англ.) 
Поверхность Е рассматриваемого класса опреде- 

ляется двумя бесконечными последовательностями 

действительных чисел {а„} и {6} (п==1, 2.) 

причем 6. <а_.<0<а,<6, а. > ао; 6. >, 

ак >, аа, ба В ва, 

а 1, 

Е состоит из бесконечного числа листов ..., 5х, 

5 чт? +2 9-0 Эл» бо 5„.... Представляю- 

щих плоскости с разрезами: у5; (= — 1,2, ...)— 

от а; до о; и от а; до 1; у 9, —от а, дов и 

от а: до 6. 5; и 5 (== —1) соединяются вдоль 

разреза от а; до 6;; 5: и 5, — вдоль разреза от @_1 

до 61. 

Доказывается, что Ё всегда конформно эквива- 
левтна области 0‹|2| «со и что отображающая 
функция имеет вид 


2 


па =} 79 4, 
1 


[ (а) = Кехр (в,2 + о5/9) | И —2/а») 1 —2/В,)х 
в =} 


х (1 —@у/2) (1 =—— Вх /2) (1 22 2 ур" И — ВАС 
где К > 0, ст, в», «., В, у, (= =1, +2, ...) — дей- 
ствительные числа, причем .- < В, 1 <В, <... 


... В ... 
аа м < 


‚а Ха оо, У 1 Вь| со, УИ ть' < ©, 


©.) со .©о 
> и, < ©, о > у. |< 0; вычеты 
®—=7 В=7 = 


Г (=) в полюсах равны нулю пс,, в, неположитель- 
ны. Доказательство основано на рассмотрении нор- 
мпрованных рациональных отображающих функций, 
соответствующих замкнутым поверхностям, получае- 


г С 
мым соединением листов би, ет и 5» 5 аа 


и исключением разрезов, остающихся на крайних ли- 
стах. Подобное исследование автор проводит сначала 
для класса односвязных римановых поверхностей, по- 
лучаемых как и выше, но только из листов 5, ©., ... 
без разреза от а_, до 6., у &5_., доказывая, что все 
эти поверхности параболического типа и что ото- 
бражающая функция для них имеет вид 
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и со 
(=) =" Даби а — ив а —ить-аь 
0 &= 
где 5< 0. 
В работе имеет место также частичное обращение 
указанных теорем. Л. И. Волковыский 


704. — Теорема Морера для нескольких переменных.. 
Бохнер (ТЬе ШМеогеш оЁ Могега та зеуега! 
уа1а ез. ВосВпег За | ошоп), Апп. ша$. 
рага е4 арр!1., 1953, сер. 4, 34, 27—49 (англ.) 
Излагается. новое доказательство теоремы Морера 

для функций нескольких комплексных переменных. 

Прежде всего доказывается теорема: 

Пусть функция / =} (21)... 2“, 1, ...2 ) непре- 
рывна в области Р пространства Ё„, комплексных 


переменных 25% = 2° -- 1/%, «=1,...,А. Если 
\ 1429... 42®а...428а — 0 (1) 
Вр+а 


для любого цикла В +а Размерности р-+ а, где 


15а <. Кар 15 вы <. ВА 0) 


— фиксированные индексы и 


д 

==) “о, %,, 

О 

Е = 0, В5- Ва, -..› Ва. (4) 


Автор вводит понятие голоморфного цикла сле- 
дующим образом. В 27-плоскости берется одномер- 
ный цикл В?,, ограничивающий область Ва Если 
произведение 


2! 2 к 
В, = В. хВьх... ХВЬ (5) 
содержится в данной области О, то 
ет к 
Ву= В ХХ 4. хаВ (6) 
называется простым произведением циклов; /-мер- 


ный цикл В, в области О называется голоморфным, 


если он содержится в некоторой области О’ Ср, 
причем существует взаимно однозначное голоморф- 
ное отображение 


Е * 
2 =, (м1,...,”) 
области 0’, при котором В, переходит в простое 


произведение циклов в пространстве (1, ..., %*). 
Используя понятие простого произведения цик - 
лов, автор доказывает теорему Морера: 
Если функция } непрерывна в области ДО и 


лая... ай 0 
Ву 


для всех голоморфных циклов В, области О, то } 
является голоморфной функцией. Ю. К. Солнцев 


ы 
‚> 
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705. Целые функции конечного порядка с задан- 
ными нулевыми поверхностями. Штолль 
(Сапе КипкИопеп епасВег От4пипе шЦ оеое- 
Ъепеп МаПз(еПеп свет. $011 М\т1Ье 1 т), 
Маш. 2., 1953, 57, №2, 211—237 (нем.) 
Рассматриваются целая функция } (5) (3 = НЕ 

..:›2,) и следующие величины, характеризующие 

распределение ее а-точек в пространстве: 


т 


в = : : \ У ($ а) 99,5 (8) (> 0), (1) 
Ст Го Жа* 
М (г,а) = ) _а ЧЕ, (2) 
р 1 
т (г, а) = И Хх 
р | п ЕСА 991 (8), (3) 
|= ь 
4 97 д} 
А(г)= ©) ) а+1 1: 99" (8), (4) 
< 
С А(е 
ти - | ба 6) 


То 

Здесь интеграл (1) берется по части поверхности 
а (заключенной межлу гиперсферами радиусов гу 
и г с центром в начале координэт), на которой /(з) 
принимает значение а, у(:, а) — кратность а точки; 
9°„_о (3) —евклидов элемент поверхности. В инте- 
грале (3) д%.„_, (5) — евклидов элемент поверхности 
гиперсферы размерности 2п — 1; интеграл (4) берется 
по некоторой аналитической поверхности %, лежа- 
щей в гипершаре | $ | < л, И, (г)—объем гипершара № 


измерений. 
Как показал Кнезер (Кпезег Н., ТавтезЪег. ОБёзсв. 
МабЪ.— Уег., 1938, 48, 1—28) 


Т (г) = М (г, а) + т (г, а) —т (то, а); (6) 


далее, если в. гипершаре | № | < ^ функция ](ю) не 
имеет нулей и полюсов, 4 — такое целое число, что 


Т (г) т 1-0 при г со, то 


Ш] (ю) = 8 (0) + 


—= \ у ($) 1 (97 в) 9%.„_ (8), (1) 
0% 


у (9) =% (3, 0) — у (в ©9), 


а 


Ч $ 
е (1,9) = ре аа Ё —)ехр >" | - 
. 1 


При п=1 формула (7) дает представление Вейер- 
штрасса функции одного переменного } (2) в виде 
бесконечного произведения. 
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При помощи неубывающей функции Т (г) для 
мероморфной функции } (5) определяются порядок 
и тип роста и ее принадлежность к классу сходи- 
мости или расходимости. Все эти характеристики 
функции ] (3) оказываются не зависящими от выбора 
начала координат. Для целой функции те же харак- 
теристики могут быть построены при помощи функ- 
ции М (г) = шах |] ($) 1. 
01<7 

Автор строит величины п (г), М (^) (аналогичные 
величинам (1), (2)) для разбиения Кузена 2-го рода 
К всего пространства В?” и находит для подобного 
разбиения «предельный показатель» с, равный ниж- 
ней грани показателей и, для которых интеграл 


о 


п—1 


со 
—ы 
\ у (8) [8 [Г "д®,„_„ сходится. 
поЖ 
Тогда оказывается, что: 
1) для каждого целого числа и интегралы 


во со 
) Арт 1 аь, | вр Г Та 
То То 


О 


п 


сходятся или расходятся одновременно; 

2) порядок М (г) совпадает с порядком п (г); тип 
М (г) совпадает с типом п (г), если р_›> 0; класс №(г) 
совпадает с классом п (г), если р > 0. 

Этот общий класс оказывается классом схо- 
димости (соответственно  расходимости), если 

[2.®) 

(п— 1)! 


= ) У(5) |8 ®д°„_„ сходится  (соответ- 
е о 
ственно расходится). 
Далее автор доказывает следующую теорему: 
Теорема. Пусть в простанстве В?" задана замк- 
нутая нуль-поверхность 3, пусть у ($) — ее кратность, 
© < со — ее предельный показатель; пусть, далее, 
9+1 — наименьшее целое число, для которого 
со 
интеграл \ у (5) [Г Т 1 д%,„_, сходится. Пред- 
то 
полагается, что поверхность целиком 
гипершара |$ | < ^о. 
огда 
1) Существует целая функция # (№), однозначно 
определенная следующими двумя требованиями: 
а) функция 1 (ю) обращается в нуль на поверхности 
3 (и только на ней, с кратностью у (1)); 6) в гипер- 
шаре | | < о 


= \ У(8) е [6 4 да (3); 


п 
% 


лежит вне 


2 А(ю) = 


2) Если у(2, 0; а) — кратность нуля 2 функции 
й (2, а), то для всех у и а=Е0: 


й (уа) = Им И Е (у/2, а)*26:8) 
т—>® 12 < 
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где 


Ч У 
Е = (1 —2) ех к 
(2,9) = (1—2) р; о 
3) Порядок № совпадает с порядком п(г,0) = р 
тип № совпадает с типом пл (г, 0), если 4 в<9а-+1; 
класс № совпадает с классом п (г,0), если 9 «р < 9-1. 
В конце работы переносятся на. случай функций 
многих переменных результаты Вейля (\Уеу! Н., Ме- 
готогрЬ1с ЁапсМопз ап апа!уйс сигуез, Рипсеоп 
пплуегз у ргезз, 1943), относящиеся к системам 


мероморфных функций одного переменного. 
Б. А. Фукс 


706. О множестве точек, служащих образами 
точки неопределенности при мероморфном ото- 
бражении. Тимм (ОЪег 41 е Мепое 4ег зтол- 
1Атеп ВПарипке ешег шегошогрвеп АЪЬал п. 
Т1шш Уа/[6ет, Маф. &., 1953, 57, №4, 


456—480 (нем.) 


Изучаются мероморфорные отображения вида 
Ру (#1 ›-- +» п) 
Що (=1,,.., А) В окрестности не- 
4; (21 не ) 
которой точки О (которая далее принимается за 
пачало координат). Функции Ру и 9; = А 
комилексных переменных х;,...,%„ предполага- 


ются регулярными в окрестности точки О, причем 
Р; (0) = 9; (0) =0 (таким образом, при А =1 автор 
имеет дело с точкой неопределенности одной меро- 
морфной функции). Предполагается, что рассматри- 
ваемые точки (5,...,х„) принадлежат некоторому 
фиксированному аналитическому многообразию ДА, 
определяемому уравнениями ф, (21,...,2„) = 0 (у = 
=1,..., №) и содержащему точку О (таким обра- 
зом, предполагается, что функции ф,(х) регулярны 
в точке О и ф, (0) =0). Автор ограничивается рас- 
смотрением случая, когда | р; | + |9; [ ни для какого] 
не обращается тождественно в нуль на каком- 
либо неприводимом аналитическом многообразии, 
входящем в состав А и содержащем точку 0. 
Точка 6 = (С1,..., С») называется образом точки 
неопределенности 20 = (2,...,х,„) при рассматри- 
ваемом отображении, если 1) хотя бы для одного ] 
Р; чу 4; (10) =0; 2) существует такая последо- 
Рз (2) 
вательность точек Д 2и-> 19, что >С, (5 = 
4з (ти) 


м). 

Более 50 лет назад в работе Отона (Азфбоппе, 
Асба МабЬ., 1897, 24, 249—264) было высказано 
утверждение, что множество образов точек неопреде- 
ленности является алгебраическим многообразием. 
Однако доказательство Отона имело дефект, и 0бос- 
нование этого утверждения отсутствовало до 
последнего времени. Автор реферируемой статьи до- 
казывает справедливость предположения Отона, 
устанавливая следующую теорему. 

Теорема. Существует система многочленов 

т) =а ай +... Нади (л=1,...,п), (1) 
коэффициенты которых удовлетворяют некоторым 
алгебраическим уравнениям 


(2) 


такая, что каждый образ (51,...,С,) точки неопре- 


Ан (ал, ал... а.) =0, и=1,..., М, 
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деленности О, при рассматриваемом отображении, 
может быть получен следующим способом: 


7 
Ру (1) 
В результате получаются равенства = ее, (1 = 
9; 


/ 1 
=1,..., А), где функции р, (#) и 9; (2) ни для какого 
7 не оказываются одновременно тождественно рав- 


ными нулю. Пусть при р, (1) 550, 49; (1) 50: 
у ао) : 
р; (#) =#1 [%, (пы а 20 а | 
(9 
(и =0,), 
‚ (0) ; 
4; (2) == $ ”, |4, (ат, ра ар) -- И Но 1. 
@Ф о. 
Тогда 
[0, если р; > у; или если р.(#) == 0, 


|] + 
о в т) 
еб еНИИ. 
? а (а11, ое, аи) 1 } 


[ со, если и; <»; или если 4; (0) ==0: 


и, следовательно, множество образов точки неопре- 


деленности заполняет некоторое алгебраическое 
многообразие. Б. А. Фукс 
707. Полюсы =-моногенных функций. Лам- 


бин Н. В., Уч. зап. Белорусского гос. ун-та, 

сер. физ.-мат., 1953, № 15, 7—3 

Указывается ряд свойств линий уровня действи- 
тельной и мнимой частей функций №, = зи — 19, 
Ш = ти + 16,0, где осу, со, та, т, — коэффициенты, а 
(и, 9) — решение линейной системы уравнений с 
частными производными 


(1) 


т: (9) И = в, (1) Оу» 72 (у) 9, = — с (1) Ир 


в окрестности полюса. Эти свойства являются рас- 
пространением известных свойств аналитических 
функций. 

Замечание референта. Функции и= 
—=1- ех—у, 9 = х--у +1 удовлетворяют системе (1), в 


которой в, = ех, в, = е—х, т, = еу, т, = е-у. Якобиан 


д (тим, = 619) 
д (т, у) 


обращается в нуль на логарифмике х -- у + 2 = ех—у, 
меняя там знак. Этот пример показывает, что се- 
мейство линий уровня функции %, не является то- 
пологически эквивалентным семейству линий уров- 
ня аналитической функции, вопреки одному из 
утверждений автора. Б. В. Шабат 


708. Приведение осесимметричной магнитной за- 
дачи к нахождению с-моногенных функций. 
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=” (е-+у +2) в — =] 
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Ламбин Н. В., Уч. зап. Белорусского гос. 

ун-та, сер. физ.-мат., 1953, № 15, 14—17 

Приводится известное замечание о том, что без- 
вихревое соленоидальное осесимметричное вектор- 
ное поле в цилиндрических координатах описывает- 
ся системой дифференциальных уравнений в част- 
ных производных первого порядка, являющейся 
частным случаем системы, определяющей У-моно- 
тенные функции Берса и Джелбарта. Указываются 
два (также известных) частных решения этой си- 
стемы. Б. В. Шабат 


709. Общее предетавление функций двух неза- 
висимых переменных, допускающих производ- 
ные в смысле С. Л. Соболева, и проблема при- 
митивных. Векуа И. Н., Докл. АН СССР, 
1953, 89, № 5, 773—775 


Пусть функция и (т, у) суммируема в области Т 
и \\» (*, у) | аТ < со. Автор, следуя С. Л. Собо- 
те 


леву, обобщает классическое понятие формальных 
производных и определяет ди/д= = в (2) и ди/дз = 
= (2) как такие суммируемые в Т функции, ко- 
торые для любой функции ® (х, у) с непрерывными 
в Т частными производными удовлетворяют соотно- 


шениям: 
т 9о 
К еоат+ иго; 
т И 


и Я 


Если ди/02=0 (соотв. ди/дз = 0) то и (2) (соотв. 
4 (=)) оказываезся аналитической функцией. Для 
дифференцируемых относительно 2 функций и (=) 
устанавливается представление 
1 © (Е) 
ит Оать 
7 


где ] (2) — аналитическая в Т функция. Полученное 


представление решает задачу о д-примитивных и 
имеет некоторые другие следствия. В частности, 
показывается, что введенное понятие производной 
обобщает понятие производной Д. Помпейю. 

Б. В. Шабат 


710. Парааналитические функции ® измерений. 
Фреше (1[е3 ГопсИопз «рага-апа]удчез» а п 
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Ч1пепз1013. Егбсвеь Мац пе от 
Асад. $с1., 1953, 236, № 19, 1832—1834 (франц.) 


Автор называет систему гиперкомплексных чи- 
сел п измерении 


и 
== Уна 
1 


паракомплексной, если умножение в ней обладает 
свойствами коммутативности и ассоциативности и 
если в ней существует главная единица. ь 

Паракомплексная функция, заданная в этой си- 
стеме, 


= Е (9), 


в 
= У 
1 


имеет в точке о =, производную У’ =’ (%%), 


если в этой точке она дифференцируема (т. е. аР = 
и 


где 


= УарР) е;)› и выполнено равенство 
АЕ =\’.4о (=а9.Т’). 


Функция ТУ называется -.арааналитической в точ- 
ке 9=9,, если она в окрестности этой точки 
1) неограниченно дифференцируема и 2) имеет произ- 
водную. 

При таких определениях (как утверждает автор) 
оказывается, что в окрестности точки ® = ®, произ- 
водная от парааналитической функции является 
в свою очередь парааналитической. В. Л. Гончаров 


711 ®. Введение в теорию функций комплексного 
переменного. Трон (Гтодасйоп {0 Фе Шеогу 
оЁ Рапемоп$ 0Ё а сошрШех уайаЫе. Т Вгоп 
У о 11 сап 5), Зс1епсе, 1953, 147, № 3086, 17 
(англ.) 


712 Д. Граничная задача Газемана для несколь- 
ких неизвестных функций и системы сингуляр- 
ных интегральных уравнений. Чакветад - 
зе С. С. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., 
Телавский гос. пед. ин-т, Тбилиси, 1953 


См. также 532, 584, 540, 541, 578, 5179, 641, 


654, 664, 673, 734, 739 К, 747, 754, 772, 796, 797, 839, 
871, 682, 900, 918, 919 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


713. 06 одном ‘обобщении понятия интегральных 
кривых для разрывного поля направлений. 
Викторовский Е. Е., Докл. АН СССР, 
1953, 89, № 4, 593—596 
Рассматривается система уравнений 


у; (=) =]; (т, у» у»... Ут)» в=1, 2 Асы, (1) 


У 


4 РжЖМатематика, № 2 


где ]; (2, У, У»...,Ул) измеримы в некохорой 
(п + 1)-мерной области С. Совокупность п абсо- 
лютно непрерывных функций и, (2) ((=1,...,п) 
называется обобщенным решением системы (1) на 
сегменте [7% хо -- «|, если для любого = >20 и лю- 
бого множества М, имеющего `(п + 1)-мерную меру 
нуль, существует п? функций ф,, (2) ( ] =1,...,п), 
измеримых на [х%, хо’ &] и таких, что 
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1) (уч (1),....9 а (2))  суммируемы на 
[20, хо - “1; у 

2) | м; (=) —Ф;; (2) | <= на [2 20 + @]; ы 

3) и; И чин (2 24 - > Фа (=)) ах | ие 


на [%, то - &]; 
4) (х, Фу; (2), --., Физ (2) ) ЕМ почти для всех х6Х. 


Доказывается, что если функция 


М (=) = шах утаЁ шах | }, (х, у) | 
т у 


суммируема и если для некоторого > 0 область 


х 
Ра тв у — | ИФ) И ати: «+ 


хо 
+ |} Мо) + 4}, 
х0 


целиком лежит в С, то существует по крайней мере 
одно обобщениое решение с начальной точкой (5%, Уо), 
определенное на [х%, хо + “]. Для нахождения обоб- 
щенных решений автором указывается регулярный 
процесс. Если этот процессе применить в случае 
одного уравнения и предположить, что выполнено 
условие Каратеодори, то можно получить конструк- 
тивный метод построения максимального и мини- 
мального решений путем приближений сверху и 
снизу. Обоощенные решения, как утверждает автор, 
обладают многими свойствами обычных решений. 
В частности, пересечение воронки обобщенных ре- 
шений, выходящих из одной точки, с плоскостью 
х =’ дает континуум. В. В. Немыцкий 


714. Теорема единственности для обыкновенных 
дифферевциальных уравнений, содержащих глад- 
кие функции. Маркус (А 1п190епез$ (Веогеш 
Гог ог@вагу ЧШетевиа|! ефааЙоп$ шуоуше 
зтоо&В ГапсИоп$. МагКаз [1.), Ртос. Ашет. 
МаШ. 5ос., 1953, 4, № 1, 88 (англ.) 
Показывается, что при помощи одной теоремы 

Зигмунда и критсрия Осгуда может быть легко 

доказана следующая теорема. 

Обозначим через 5 дифференциальное уравнение 


некоторой плоской области В и, кроме того, удо- 
влетворяет следующему условию: для каждой точки 
(то, Уо)6 В существует такая окрестность М (5%, у.) В 
и такая константа А >> 0, что неравенство |} (2, у-- А) 
+ 7 (1, у— 1) — 2} (5, у) | < 1 имеет место при 
(т, У) ЕЛ (2%, у.) и всех достаточно малых положи- 
тельных 1. Тогда существует единственное решение 
у (т, то, Уо) уравнения 5 такое, что у (50; ху, уу) = У 
И ду (т, То, Ус) 
9х 

ром открытом множестве трехмерного пространства. 

В. В. Немыцкий 


определена и непрерывна в некото- 


715. —К изложению линейных дифференциальных 
уравнений во втузах. Эзрохи И. А 
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Эзрохи Т. Г., Усп. мат. наук, 1953, 8, № 2 (54), 

157—158 Е 

Показывается, что дифференциальное уравнение 
у" + Рр(%) у’ - 9 (2) у=0 интегрируется в квадра- 
турах, если соответствующее характеристическое 
уравнение г?" + р (х) г - а (<) = О имеет по крайней 
мере один постоянный корепвь. Б. П. Демидович 


716. Понижение порядка нелинейных дифферен- 
циальных уравнений, встречающихся в механике. 
Джоне (Оп тедаеЫе пов-Воеаг @1етепИа} 
ефиа 013 оссигиие ш шесвап!с$. Лопез С. \.), 
Ртос..  Воу;906., | 4953, 22; Овны 
343 (англ.) 
Исследуются свойства решений обыкновенных 
нелинейных дифференциальных уравнений второго 
порядка, к которым приводят некоторые задачи 
астрофизики, внутренней баллистики и теории 
пограничного слоя. 

В $1 дается подробная классификация особых 
точек уравнения 


а АОН (1). 
ат дах + ву 1 с,’ 
являющегося частным случаем уравнения, иссле- 


дованного впервые Пуанкаре. Это уравнение имсет 
семь особых точек. 

В следующих двух параграфах нелинейные диф- 
ференциальные уравнения второго порядка при по- 
мощи подходящей замены переменных сводятся 
к уравнению первого порядка указанного типа, 
затем проведенные в $ 1 классификация особых то- 
чек и исследование поведения интегральных кри- 
вых уравнений (1) применяются для качественного. 
исследования решений уравнения второго порядка. 

В $2 рассматривается уравнение Эмдена 


2 
У =. (2) 


используемое в теории внутренней структуры 
звезд. Это уравнение при помощи замены перемен- 
вых 

2 


и / 
у у 


автор сводит к уравнению (1) и затем дает подроб- 
ную качественную характеристику решений урав- 
нения (2). 

В $3 приводится вывод уравнения движения: 
пистона внутри камеры под влиянием давления 
газа, вводимого в нее. Это уравнение имеет вид: 


уу” -- ау’? -- Бу = сх. (3) 
Заменой переменных 
й 2 
а ху = ИЕ ыы ЕЙ Ес 
У уу у 


порядок этого уравнения понижается, и оно сводится 
к системе уравнении: 
ау _У 2+ (а Х— су +52 
ах, 241—&«- хо 
47 _ 2 1 -ах Сунь 


ах Х1—@-) ХЕ’ 


(4) 
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В случае 6 = 0 первое уравнение системы есть урав- 
нение типа (1). Далее показывается, что уравнение 
Блазиуса 

и! У! 

Е 0, (5) 


встречающееся в теории пограничного слоя и полу- 

ченное при исследовании обтекания потоком жид- 

кости плоской пластинки, с граничными условиями 
— / — 

до =Г (0 =0,7 о = 2 при помощи замены 

переменных /=х, а}=9 сводится к уравнению 


4? 
Уи ==0 (6) 


с граничными условиями х=0, у=0; х=2, 
у = 0. Уравнение (6) является частным случаем 
уравнения (3) (а =6 =0, с= — 1) и. следовательно, 
может быть сведено к уравнению 


Ч УХЕ 2 
4 


т. е. к уравнению типа (1). 
Статья имеет описательный характер и не содер- 
жит никаких доказательств. Ю. К. Солнцев 


717. Дифференциальное уравнение Бернулли. 
Бакли (Те ВегпошШ ЧШегепиа| едиайоп. 
ВчсКк]еу А.), Ашег. Мат. Мор Шу, 1953, 
60, №5, 325 (анвгл.) 


718.  Приводимость линейных дифференциальных 
и разностных уравнений. Форт (Ведас1Ь Ищу 
о: Ппеаг Ч1Негепиа| ап 91Шетепсе едиайопз. 
Когё Том 11пзоп), Л. Гопдоп Мав®. 50с., 
1953, 28, ч. 2, № 110, 156—163 (англ.) 
По определению, уравнение с вещественными 
непрерывными коэффициентами 


У | р: (2) у +... р, (2)у=0 (#5) 


является приводимым порядка |< п на интервале 
(а, 6), если некоторая совокупность 7 решений этого 
уравнения образует фундаментальную — систему 
решений какого-либо другого уравнения того же 
вида (при тех же предположениях о коэффициентах); 
при этом интервал можно считать также частично 
или полностью замкнутым. Некоторые из крите- 
риев приводимости непосредственно следуют из 
общеизвестного условия того, чтобы заданная си- 
стема функций могла быть фундаментальной си- 
стемой решений линейного дифференциального урав- 
нения с непрерывными коэффициентами. Особо 
разбираются уравнения 3-го порядка; приведем 


типичный результат: если функции Р(1), (=), 
Рз(=) непрерывны на (а, 6), то для того чтобы урав- 


нение у” -{ р, (2) У" - р» (2) у’ - рз (2) у=0 было 
приводимым порядка 2 на интервале (а, 6), необхо- 
димо и достаточно, чтобы уравнение =” -{ 2р, (2) &"-- 


++ [2.(#) + р» (2) Фр, (#)}] а’ [р (=) + ра (2) р»(2)— 


— Рз (1)] 2 =0 было приводимым порядка 1 на том 
же интервале. Приводятся также примеры уравнений 
3-го порядка, не являющихся приводимыми порядка 1 
(соответственно порядка 2) ни на каком достаточно 
длинном интервале; этого не может быть для урав- 
нений с постоянными коэффициентами. Все рассуж- 
дения весьма элементарны. Что касается разностных 
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уравнений, то излагаются только определение при- 
водимости и некоторые общие соображения. 
Замечания референта. Заключение, сделанное на 
стр. 159, строки 19—17 снизу, не обосновано; однако 
иным способом (рассмотрением неравенства 1,4 
= Ак//2=А зш «> 0) можно доказать, что у (2) имеет 
корни на каждом отрезке длины бт. На стр. 161, стро- 
ки 5 сверху и 11 снизу, перед {р.(х)}* должен стоять--. 
В условии теоремы 10 неравенство можно считать 
нестрогим. Утверждение на стр. 163, строки 9—7 
снизу, ошибочно: на примерах легко убедиться в том, 
что оба высказанные свойства уравнения (14) могут 
быть подчинены любой из четырех логически воз- 
можных связей. На стр. 163, строка 4 сверху, долж- 
но быть Р;т(1) вместо Р.т(%). А. Д. Мышкис 


719. Применение теории систем дифференциаль- 
ных уравнений к сложным неоднородным линиям 
передачи. Стернберг, Кауфман (Арр/- 
са опз оЁ {Ве Шеогу оЁ зузешз оЁ @41Нетенйа1 
е4ла 101$ 40 шшИре поп-ииИогш 4тап$115$10й 
пез: Эфего его В. Г., КаиЁ{ шапю Н.,), 
Т. Мат. апа РВуз., 1953, 31, №4, 244—252 
(англ.) 


Рассматривается система обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений 


и” (2) = —У (2) 9 (2), 9’ (2) =— 2 (2) и (2), (1) 


где и(х) и 97(х) — неизвестные одноколонные мат- 
рицы п-го порядка, а У(х) и (5) — данные симмет- 
ричные квадратные матрицы того же порядка с ком- 
плексными элементами, непрерывно зависящими 
от т; а<х< (илиа<х<оо). Эта система появляется, 
если решение системы телеграфных уравнений 
— ее.’ = В(ху + ху, —1„ = С(хе -- С(®ег 
искать в виде (х,1) = и(х)уехр ор, е(х,1) = 
= 9(5) ехр 7 (12 = —1; В, Г, и С — квадратные 
матрицы, Е и е — одноколонные матрицы п-го по- 
рядка). Случай, когда матрицы У и 2 постоянны, 
рассмотрел Райс (В1се $. О., Ве] Зубет. Тесвп. 
Т., 1944, 20, 131—178; см. также Бразма Н. А., 
Риекстыньш 9. Я., Уч. зап. Латвийского гос. ун-та, 
1952, 6; там же см. дальнейшие ссылки). В рефери- 
руемой работе показано, как получить элементар- 
ным образом решение начальной задачи (задается 
и(а) и °(а)) для системы (1), если известно симмет- 
ричное матричное решение уравнения 


Н'’ (2) —Н (2) 2 (=) Н (2) + У (2) =0, (2) 
а также симметричное матричное решение уравнения 
У’ (2) =—2 (2) Н (2)У (2), (3) 


причем Т(а) совпадает с единичной матрицей. Яв- 
ное решение системы (1) получается только тогда, 
когда У и 1 постоянны, т. е. в случае, разобранном 
раньше; однако для изучения свойств решений урав- 
нений (2) и (3) могут быть применены результаты 
других работ, например Рида (Ве14 \\. Т., Ашет. 4. 
Ма!®., 1946, 68, 237—246). В заключение для слу- 
чая, когда У(х) и 7(х) представляют собой произве- 
дение вещественных положительно определенных 
матриц на 7, приводятся различные условия того, 
что приа <х < ни для какого нетривиального ре- 
шения 9(2) не обращается дважды в 0-вектор (или 
при а<х < сони для какого нетривиального реше- 
ния %9(х) не обращается в 0-вектор при как угодно 
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больших 2). Эти условия получаются в результа- 
те перефразировки предложений, ранее доказанных 
Стерибергом (Рике Ма. Т., 1952, 19, № 2, 
311—322). 

Замечание референта. В конце стр. 247 требо- 
вание симметричности Но. и Ко излишне; то же от- 
посится к невырожденности Но в начале стр. 248. 
В середине стр. 248 равенство 4 = О обосновано 
исдостаточно. На стр. 249 не оговорено, что « веще- 
ственно и положительно. А. Д. Мышкис 


720. Операционный анализ динамики уличного 
движения. Пайпс (Ап орегаЯ опа] апа]!уз1з 0 
{таЙс упаписз. Ргрез Гоп1з А.), У. АррИ. 
Рвуз. (№. У.), 1953, 24, № 3, 274—281 (англ.) 
Рассматривается схематизация совокупности 

идущих друг за другом автомобилей, причем посту- 
лируется, что для обеспечения безопасности движе- 
ния водитель каждой автомашины (кроме первой) 
поддерживает скорость, линейно зависящую от рас- 
стояпия его машины до предшествующей. Требуется 
определить скорости и ускорения каждой машины 
при заданном законе движения первой. Матема- 
тически эта задача приводит к решению системы 
обыкновенных дифференциальных уравнений 


ТО 1 + 91 = 51) 


(9, (1) — скорость А-ой машины; Т — константа, 


в данной работе приближенно принимаемая из не- 
которых соображений равной 1 сек.) при заданных 
х,(0). Решение легко получается при помощи опе- 


рационного метода, в общем случае в виде инте- 
грала, а в некоторых конкретных случаях (дви- 
жение с места по простым законам, внезапная оста- 
новка после равномерного движения и т. д.) эффектив- 
но, через неполную Г-функцию от натурального ар- 
гумента, т. е. через комбинацию степёенных и. экс- 
поненциальных функций. Приведены графики и 
таблица значений неполной Г-функции от натураль- 
ного аргумента, указана простая схема для электри- 
ческого моделирования. Автор отмечает, что при- 
нятый постулат существенно отличается от реаль- 
пых условий, однако надеется, что развитие анало- 
гичных соображений может привести к эффектив- 
ным рекомендациям. 

Имеются ссылки на другие работы в этом на- 
правлении. 

Замечания референта. На фиг.1 должно быть п 
вместо М. и\®—® означает и в‘степени А—1. В формуле 
(3.6) должно быть У (р) вместо У }(„). В формуле (3.13) 
пропущен знак равенства после а, (р). В $ Ш 
ссылки должны быть сделаны на формулу (3.6) 
вместо (3.7) (3 раза), на формулу (3.14) вместо (3.15). 
Па Фиг. 5 должно быть То вместо &. В 5$ 1У и У! 
ускорения легче вычислять при помощи дифферен- 
цирования выражения для скорости, а не незави- 
симо. В формуле (7.2) должно быть У,., вместо 
“1: Формулы (8.4) и (9.6) упростятся, если вос- 
пользоваться тем, что Ф, (Е) + Ф,_, (И +... +Ф, (1 = 
=1—С, (1). В формуле (9.5) между (р+1) № и 


(рР- 1) * должно быть +...-+, а не +. 
А. Д. Мышкис 


721. Три достаточных условия ограниченности 
решений линейного уравнения второго порядка. 
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Семенов Н. 3., Уч. зап. Белорусского гос. 
‚ун-та, сер. физ.-мат., 1953, № 15, 38—40 
Рассматривается уравнение 
у" + в (2) у=0, (1) 
где © (2) — положительная функция, дифференци- 


руемая при О << + со. На основе представления 
решения 


03? [хо (х)+т(х)] ах . 

-зш [26%(2)--1 (5) ], 
где С — постоянная и 1) =1 (2) — функция, опреде- 
ляемая из уравнения 


о (2) (8) +26 (2) = (в) т? [в (2) + (+) 


&' (х) 
© (х) 


т 


формулируются следующие достаточные условия 
ограниченности на интервале (0, | со) решений 
уравнения (1): 


1) ®' (2) >0, 
+ со 
2) \ 17 (8) [/о (Е) 4Е < + 5 
а 
где а — произвольное положительное число и 


3) ||“ ©/50 |< +, 
Е 


где. Е — множество всех положительных интервалов 
е = {®' (2) < 0}. 

Из них условие 1) общеизвестно (см. Камке Э., 
Справочник по обыкновенным дифференциальным 
уравнениям, Изд-во иностр. лит-ры, 1950, стр. 199 
и бапзопе С., Е4аа21от1 а егепаЙ пе] сашро геа]е, 
1949, Во]обпа, ч. 2, гл. УП, $4, 25—71); достаточ- 
ность условия 2) для ограниченности решения 
у=у (2) вместе с его производной у’ (х) при нали- 
чии усиленного неравенства © (5) > х > 0, где « — 
постоянная, доказана Каччиопполи (Сасс1оррой В., 
А Асса. па2. 1лпсе! Мет. С1. зс1., #18., лаб. е 
пабаг., 1930 (УПО, 2 (3), 251—254). 

Б. П. Демидозич 
722. О производных решений обыкновенных ли- 
нейных дифференциальных уравнений второго 

порядка. Хартман (Оп Ме 4етуайуез$ о 

зо опз о{ Ппеаг, зесоп@ ог4ег, огФтагу 91Ше- 


топа] ефиаИоп$. Нагёшап РЬ!11р,, 
Ащег. 7. МабЪ., 1953, 75, №1, 173—177 (англ.) 


Рассматривается уравнение 


ра 


я +чФу=о (1) 
с непрерывным коэффициентом 4(1), О<Е< о. 
Доказаны следующие теоремы: 

1. Пусть О =0 (1) >0 — неубывающая функция и 


ч< 0. (2) 
Пусть у =у(1) — решение уравнения (1) и 
т (1) = шах |у (1) | для 
1 —и| < 2/9 Е+2/0 (1. (3) 
Тогда при ё>2/ 0"! * (0) справедлива оценка 


|9 (2) 1< 20" +2101 (#)] т(д. 
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2. Пусть 4 и О имеют тот же самый смысл, что и 
в предыдущей теореме, и 


от“ 


Пусть уравнение (1) имеет решение, ограничен- 
ное при Е —> со. Тогда все решения уравнепия (1), 
линеино независимые от у({), не принадлежат 
Г» (0, со). В частности, если все решения уравне- 
ния (1) ограничены (например, 4 положительна и 
не убывает), то ни одно решение уравнения (1) не 
может принадлежать Г» (0, со). 

3. Положим 41 = 9* (1) = тах (0, а (1)). Пусть при 
# — © 
В 


9) 4 =0(@). 
0 


Пусть уравнение (1) имеет ограниченное при 
о Тогда справедливо заключение тео- 
ремы 

В последней теореме содержится, в частности, 
результат Фишеля (Е1зсВе] В., Г. Гоп4оп МаёВ. 5ос., 
1952, 27, 175—179). 

Работа содержит ссылки на ряд предыдущих 
работ Хартмана и Хартмана и Винтнера, а также 
на работу Сиерса (Зеагз О. В., Сапаа. 7. Маёв., 
1950, 2, 314—325). Б. М. Левитан 


723. Периодические решения одного дифферен- 
циального уравнения второго порядка. Де 
Кастро (5о]а27отт реглод1еве 41 ппа едиа- 
21опе 4Шегеп21а]е 4е] зесоп4о огдате. Ре Сазёго 
А.), Вой. Чмопе шаб., 121., 1953, сер. 3, 
8, №1, 26—29 (итал.) 

Доказывается существование периодического ре- 
шения уравнения х + (5, 2) 2 :(7) =0 или 
системы уравнений х=о, 9=—](х, 9) 9—5 (*), 
если: 

1) 1(х, 9) и #(2) удовлетворяют условиям 
Липшица в любой ограниченной области; 

2) 7 (0, 0) < 0; 

3) хё (2) >0 при х=20; 

4) |8 (2) | + 7 (2, 9) [9|>=>0 при || >> 25; 
(замечание референта: условие 4 следует рассматри- 
вать только при 29 >. 0); 

5) выполняется одно из следующих условий: 

а) /(2, о) +/(=, —9)>0 при |21+|9|> В, 

6) существуют числа а, 6, 6>а>0, такие, что 
1 (х, 9) +1 (=, —9)>0 для |2|>0 и произволь- 

ь 


ного © и, кроме того, ) 1 (=, 9) 44 >«>0 при 


—а 
произвольной функции ® (т), [© (2) | > М (М произ- 
вольно велико). 
При соответствующем видоизменении условия 4 
(вместо 4 можно потреронать, чтобы ] (х, 9) >. 0, когда 
й [2.®) 


1% |-> 20 и 29 —> 0 и @ (2) 4х = со) теорема автора 


с условием 5) в форме 6) окажется обобщением 
результата А. В. Драгилева (Прикл. математика и 
механика, 1952, 16, № Т, 85—88). 

В связи с методом автора — использование огра- 
ничений на }(х, 9) типа симметрии относительно 
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725 


оси 2 — можно упомянуть работу А. Ф. Филиппова 
(Мат. сб., 1952, 30(72):1, 171—180), где исполь- 
зуются условия типа симметрии относительно оси о. 

А. В. Драгилев 


724. Критерий ограниченности решений системы 
дифференциальных уравнений 2-го порядка с пе- 
риодическими коэффициентами. Бурдина 
В. И., Докл. АН СССР, 1953, 90, № 3, 329--532 
Рассматривается уравнение 

4х 


м 17 (9)>$ (1) 


где Р(#) = т на — периодическая матрица пе- 
Рэ1 Р2> 
риода «. Это уравнение записывается в виде 


ах 01 — Ро! — Р22\ 
— =/Нх, где = | н - ( т. 
4 0 Ра1 рн) 


Вводятся обозначения Н =1/, (Н + Н*), где Н* — 
транспонированная к Н матрица. Пусть, далее, 
ина (Й и Лрах (Е) — соответственно наименьшее и 


наибольшее собственные значения матрицы Н (и; 
наконец, обозначим через 2, среднее значение 
следа матрицы Р (1) 


Й & 
2 =- ) зрыг Р (5) 4. 
9 


В реферируемой заметке формулируется следующая 
теорема: Если хотя бы для одного А = 0, + 1,... 


и хотя бы для одного В, О<В т, имеют место 
неравенства 


[6 
у т 1 —сВ шо-созВ . 
0 


т) 4т < агс с0$ 
а СВ шо® — с038 


пп 


А - сп шос - со В 


© 
) й пах (1) 41 — Ап < агс с05 И Оо 
0 


то все решения системы (1) ограничены при #& > ос. 
Эта теорема представляет собой обобщение некото- 
рых результатов В. А. Якубовича (Докл. АН СССР, 
1951, 78, № 2, 221—224). Аналогичные критерии 
могут быть выведены из исследования М. Г. Ней- 
гауз и В. Б. Лидского (Докл. АН СССР, 1951, 77, № 2, 
189—192). В. В. Немыцкий 


725. Периодические решения нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений 27-го порядка. Оби 
(Рег1о41с зо Иопз 0{ попПпеаг 41егепйа! едча- 
Яоп$ 0{Ё огдег 2п. ОБт СЬ1Ке, Х. Гоп4оп 
Май. 50с., 1953, 28, ч. 2, № 110, 163—171 (англ.) 


Исследуется вопрос о существовании периодиче- 
ских решений у системы вида: 


2, 74 (=, 27) ег К 1 1 (=„ 2;) =, г 


+ То (2 2?) т, + Е (2, . . 7, ео - -. Тр, =, 1) 
(Ем). (1} 

Здесь: 1) Хх, (=, 2) рая (2 2), м (=. =?) 
106 
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#. (=, +: Яд» Ж]ь + + Жир В, Г) —аналитические функ- 
ции своих аргументов; 2) Ё,=0 при = = 0; 3) == 
= = ‘”) — Нез , ма- 
=(=,..-, ет) и К=(К,, о К) независимые м 
лые параметры; 4) функции ЕЁ, либо совсемчне за- 


висят от &, либо являются периодическими функ- 
циями & периода 2; 5) система 


о Хх, (2 ноз, о) 1 


имеет не сводящееся к константам аналитическое 
решение 7, =, (2, А В,), для которого 2,0 (0, ет В 
2, =2, (0,«,,В,) —В, =0, и каждая из функ- 
ций 1,) В этом решении является периодической 
относительно & с периодом о, =. (*,, В,). 

Показывается, что существуют такие функции 
Е, (а, В, =) ($ =1,...,2п) от 2п- т аргументов 
би» 8, ...› Ви 81...› т» аналитические 
относительно этих переменных вблизи = =0, что 
решение 2, =, (#, а, В, А, е) полной системы урав- 
нений (1) с начальными условиями т, — &, = х— 8, =0 
при —= 0 имеет период 2тл, если начальные значе- 
пия и параметры удовлетворяют уравнениям: 


= 


К; =, (<, В, =) (а ен. 20 
24,п 

О, (®,, В,) = р. ("=1, ‚ п) 
т 


При этом 2. ==7„ при = =^А=0 и, = 0 при в = 0. 
Здесь 4, [ р, — несократимая рациональная дробь и 
т — произвольное общее кратное чисел 4,,..., 4 
(функции &, зависят от взятого значения т). 


Необходимо отметить, что утверждение автора 
о том, что системы (1) охватывают как частный 
случай системы, близкие к ляпуновским, неверно. 
: И. Г. Малкин 


726. Периодические решения системы дифферен- 
циальных уравнений. Антосевич (Когсед 
рег1о41с зоаопз оЁ зузветз о{ @1Шетепйа] едта- 
10105. Апфоз1емтст Н. А.), Апп. Мав.., 
1953, 57, №2, 314—317 (англ.) 
Рассматривается вопрос о существовании перио- 

дических решений у системы нелинейных дифферен- 

циальных уравнений 


а 
= Ар, И +а(т, в, Ю. (1) 


Здесь х — вектор п-мерного пространства Е’, с нор- 


мои 151=И У; А(:) — непрерывная периоди- 
ческая матрица периода но р 2). а (а +, К) ЕЕ 
непрерывные функции, заданные при ||| < В ипро- 
извольных Г ик. При этом эти функции периодичны 
по отношению кЁс периодом 1, а по отношению к х 
удовлетворяют условиям Липшица. Кроме того, 
Р(0, #) =0, д (д, & 0) =0, но, вообще говоря, 
9 (0,1, К) Е 0. Доказывается, что если все корни ха- 
рактеристического уравнения линейной системы 
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имеют модули, меньшие единицы, то при достаточно 
малом К система (1) допускает ‘по крайней мере одно 
периодическое решение периода 1, и это решение 
будет асимптотически устойчиво в смысле Ляпунова. 
Для доказательства строится функция Ляпунова 
и используется принцип неподвижной точки Брауэ- 
ра. Следует заметить, что на правые части (1) накла- 
дываются только условия Липшица. Если же нало- 
жить более жесткие условия, потребовав чтобы эти 
правые части имели непрерывные частные производ- 
ные по х, то теорема станет элементарной и может 
быть значительно обобщена. И. Г. Малкин 


727. О некоторых линейных системах дифферен- 
циальных уравнений с периодическими коэффи- 
циентами. Томас (ОЪег ое\у1ззе Ппеатге ОН- 
ГотепИа1]е1с<Випоззузеше п рег1од1зсвеп Кое{- 
Плещеп. Твошаз Фоваптпез), Маб. 
Масрг., 1953, 9, №4, 197—200 (нем.) 


Рассматривается якобиева система уравнений 


ат: Ш 
= р (6: ( ть + сд (9 У»), 
А=1 
ро № Й 
ау; ® (2 у =) 
а | У (а, (ба, Нк () у), 
Ё—=1 


где все а, (1), 6; (1), с;, (#) непрерывны на интер- 
вале —Т << Т, причем 

аз ( == а; =а,(-Й=а,, (2+ р), 
в. =, (2-Е, @+ р), 

с; (И ЕЕ с; (@) =Е с; (—1) = сук (1 +Р). 


Пусть фундаментальная система решений 2; (1), у;(0) 


(-Го<р=ф 


ее ем) определена начальными 
условиями 
2} (0) = У О = 8. © == 0) =0 
ЕЕ р) 
Основываясь на тождестве 

и 

Уи + у, 0) = сов, 

1—1 


справедливом для любых двух решений системы (1), 
и выражая 2.(Е--рР), У (ЕР), 2: (—0), У; (—0 
через {2} (0), у; (#)} ‚ автор получает п (2п — 1) основ- 
ных соотношений 
(ри Нр У-Ь..., п), 
р” р=к (р), ИФ=УФ И <<<»). 
Такие же соотношения справедливы, если все 
рассматриваемые функции считаются аналитическими 
при || < Т, причем | р| < Т. [На стр. 198, строчка 
4 сверху, опечатка: должно быть у"Тах^ [ 4 вместо 
убах” | 4в.] А. Д. Мышкис 


728. О некоторых решениях уравнения типа 
колебаний маятника. Сейферт (Оп се{ат 
зо опз 0Ё{ а репаиат-буре едаайов. Зе1- 
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Гег6 Сеогое), Опаг6. Арр!. Маё., 1953 

М, №1, 127—131 (авга.) , 

Рассматривается встречающееся в теории коле- 
бапий синхронного мотора уравпение 


420 40 
“ав 1 (0 -=8 (0), (1) 


где ](9) и # (9) — периодические функции периода 
2п. Полагая у (0) =0’ (1), получим 


ау _ (0). — у} (6) 
ПАНА (2) 


Ищутся периодические решения 0 (1) второго рода 
уравнения (1), т.е. такие решения, что у(0-2*)==у(6). 
Этому вопросу были посвящены работы Трикоми 
('Тг1сопт Е., Апп. В. 5с. М№огтае Зир. 41 Р1за, 1933, 
сер. П, 2, 1—-20), Власова (Ж. техн. физики, 1939, 9), 
Минорекого (М1потзКу №., питодасИоп $40 поп-Ипеаг 
тесВаотс$, ч. Г, Г. УМ. Ед\агаз, Апп. АтБог, 1947), 
Америо (Ашег1о Г., Апп. В. Зе. М№огшае зар. а1 
Раза, 1950, сер. ТШЩ, 3, 19—57) и др. Америо доказал, 
что если } (0) >0 и #(0) <0 или 5(9)>0 для 
всех 0, то такие периодические решения всегда 
существуют. Автор, используя метод Америо, дает 
достаточные условия существования периодических 
ретиений второго рода уравнения (1) в случае, если 
1 (0) >0 и если функция $ (0) имеет в промежутке 
[0, 2=] лишь конечное число простых нулей. В част- 
ности, для случая, рассмотренного Трикоми: ](0) = о, 
2 (0) =В — 100, где ОВ («, в — постоянны), 
уточняется граница области существования перио- 
дических решений второго рода. Б. Ц. Демидович 


729. О поведении решений системы двух диффе- 
ренциальных уравнений в особой точке. Харт- 
ман, Винтнер (Оп \е Ъевау1ог о{ Ве зо]а- 
Ч 0опз$ оЁ теа]! Бшагу Ч1Шетеп йа] зузёетз а эт- 
оШаг роз. Наг шап РИ! 11р, \У1п ёпег 
А пге |), Ашег. Г. Ма{®., 1953, 75, №1, 117—126 
(англ.) 

Рассматривается классический вопрос о пове- 
дении интегральных кривых системы дифференциаль- 
ных уравнений: 


я’ = (т, у), у’ = (т, У), где } (0, 0) == (0, 0) =0, 


в окрестности особой точки (0, 0). Изучаются усло- 
вия существования И 0({) при #—>6, где 0 (1) = 


= аге в“ их =х (), у=у (1 — решение, стремя- 


чцееся к нулю при # —> 6. 

Сначала относительно ] (т, у) и $(х, у) предпо- 
лагается лишь пспрерывность в окрестности начала 
координат. Критерии существования и несущество- 
вания Иа 0(2) авторы выражают при помощи функций: 

‚_- (0080, гэт 0 
ОЕ И. 
т - * 
. 5 (гс0$ 0, гэ1п 0) 
С (0) —= м 8 (гс03 0, г5ш 0). я 
т—>-0 2. 


а также 
У (0) =С (0) соз0 — Е (0) з1т 6, 


К (0) =С (9) 0 0 + Е (0) соз 60, 
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причем предполагается, что пределы, определяю- 
щие Р (0) и С (0), существуют и равномерны по © 
в каждом замкнутом отрезке. Кроме того, наклады- 
ваются существенные ограничения на структуру 
множества нулей // (6). 

В качестве примера доказанных теорем приведем 
следующую теорему: 

Если существует решение системы, входящее 
в начало координат, и если Ит 0 (#) не существует, 

1 
то это решение является спиралью. 

Эта теорема является обобщением известной 
теоремы Бендиксона для аналитического случая и 
перекрывается известными теоремами других авто- 
ров (см., например, Немыцкий В. В., Степанов 
В. В., Качественная теория дифференциальных урав- 
нений, Гостехиздат, М.—Л., 1949, стр. 100, теорема 20). 

Указанную выше теорему автор выводит из 


утверждения: Если // (0) допускает как положитель- 
ные, так и отрицательные значения, то все инте- 
гральные кривые входят в начало с определенным 
направлением касательной. 

Прилагая эти теоремы к рассмотрению класси- 
ческого случая: 


2’ = их + Ву+/*, Уна", 


где 

*—- = 

ЕО) яние ео Кг) 
авторы вывсдят ранее известные результаты и ука- 
зывают, чго в случае особого узла ^, =^, = —1 


могут фактически наблюдаться семь возможностей, 
охватываемых неравенствами 
— © < Им ш{ 0 (1) < Пш з1р0 (1) < оо. 
1-> оо 1—>о 

В приложении рассматривается система 2х’ = 
=} (х, 2), где хи }— векторы, имеющие п компо- 
нент. Утверждается, что достаточным условием для 
того, чтобы не существовало решений этой системы, 
входящих в начало при #-—>с<о или #-—>-— ©, 
является существование для малых $ > 0 пепрерыв- 
ной функции ф ($), удовлетворяющей условиям: 


а 
о < 2) 116 9190 >6 
о 
где $ = (5-х) — скалярное произведение. 
Приводится также некоторое обобщение этого 
критерия. | Б. В. Немыцкий 


730. — Решение проблемы центра и фокуса в одном 
случае. Андреев А. Ф., Прикл. математика 
и механика. 1953, 17, № 3, 333—338 


Рассматривается система ура внений: 


— = у 42° - Ва?у + Сху? + Буз, 
ау 2 
= Каз -- Гл?у - Мху? -- Муз 


и устанавливается, что для существования центра 

необходимо и достаточно выполнение следующих 

условий: 

К<0, ЗА-+-Г=0, 2А(В+М) + К(С+3М) = 0, 
(В + М) (243 — АКМ — К?М) =0. 

Этим обобщаются результаты И. С. Куклеса (Докл. 

АН СССР, 1944, 42, № 5, 212—245), относя- 
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щиеся к случаю, когда первое уравнение имеет вид 


р В. В. Немыцкий 


ыы 

О системах дифференциальных уравнений 
3 е неподвижными критическими точками, 

встречающихся в проблеме Римана для линейных 

систем порядка 7% >> 2. Гарнье (51г [е$ зуз{еше5 

а 6тепе]3 УХ, а ройиз стИЯачез Йхез, а5з0с1ез 

ап рго6те 4е В 1ещавл ротг 1ез зузё@тез Паба1ге$ 

4’огате т >2. Сбаго1етг Вепб,, С. г. Аса4. 

$е1., 1953, 236, №2, 161—164 (фравц.) 

В начале статьи автор формулирует задачу Римана 
в следующем виде: Е * 

Пусть на плоскости комплексной переменной х 
дано п -ЕЗ точек #,; (1 = 1,2,..., п +3), которые со- 
единены простым замкнутым контуром /1. Требуется 
найти две матрицы т-го порядка Ф+ и 4, голо- 
морфные соответственно внутри и вне Г и на самом 
1, кроме, быть может, точек {;, где элементы этих 


731. 


ти 
матриц имеют вид (2 — #;) и причем Ну — голо- 
морфные функции при х=(;, удовлетворяющие на 
‚ ры — 
дуге 1;1,., граничным условиям Ф+=С,Ч, где 
С, — матрица с постоянными элементами. Решения 


этой задачи, принадлежащие определенному классу, 
удовлетворяют системе 


ау а 
=— = де В = ’ 
ре г. рая = %— в, 
$ = 
причем матрицы А? как функции точек #; удовле- 
творяют системе 
аА* С у 
Е рыьниеЕ — АА -К-Ь 
(#.—1;) 4; АА А И, 
"рад" _ (>) 


а, 
й =1 


Автор изучает свойства решения этой системы 


п показывает, что 4“ стремится к определенному 
конечному пределу при {> 0. Н. П. Векуа 


732. —О решениях на временной полупрямой диф- 
ференциальных уравнений с малыми множите- 
лями при производных. Градштейн ЦП. С., 
Мат. сб., 1953, 32(74):3; 538—544 
Рассматривается система уравнений 


АХ чих ЧУ е 
= = Е, У, 6 т), "+ Е НС, №61), (1) 


содержащая малый параметр %, п система 
0= С у) (2) 


получающаяся из системы (1) при т =0 (здесь х, 
Х, Е — т-мерные векторы, у,У,Н — и-мерные век- 
торы). 

Пусть система (2) имеет решение х==0, у=0. 
Целью реферпрусмой работы является установление 
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условий, при которых система (1) имеет решение, 
близкое к решению х==0, у==0 системы (2) на по- 
лупрямой > > 0. 

Теория этого вопроса, как было выяснено авто- 
ром в предыдущих работах (напр., Мат. сб., 1953,. 
32(74):2,263—-286), тесно связана с теорией устой- 
чивости Ляпунова. 

Пользуясь двумя методами Ляпунова, можно 
двояким образом`сформулировать требуемые условия: 

1) Пусть правые части’ (1) имеют вид а (1) Х -= 
Ь (1) У +(Х, У, Вт), а (1) Х - В (1) У + (СХ, 1,61) 
(а, 6, «, В — матрицы). Векторы ф и ф удовлетворяют 
некоторым условиям, характеризующим их ма- 
лость. Если при этом действительные части корней 
характеристических уравнений 

ее д. 
0е||....... 1=0, Оеё| В (0) = ФЕ] = 
(0) :8(0) | 


меньше — 34, то, каково бы ни было = ›> 0, найдется 
1 >20 и 5(=)>0, не зависящее от (0-1) 
такое, что при |Х (0,7) |5, |У (0, 1) | <б из > 0 
имеют место неравенства 


[Х | <еехр (—4#), |У|<еехр(— 91). 


Метод доказательства состоит в переходе к ин- 
тегральным уравнениям с известными ядрами, ко- 
торые можно оценить, пользуясь оценками для 
корней характеристических уравнений. Эти инте- 
гральные уравнения решаются методом последова- 
тельных приближений. Если нулевое приближение 
выбрать лежащим в =-окрестности тривиального ре- 
шения, то тем же свойством обладают и все после- 
дующие приближения, если только начальные зна- 
чения по модулю не превосходят 6 (=), а Оулу. 
Экспоненциальное убывание решений доказывается 
заменой переменных Х=Х*ехр (—9:),У=\У*ехр (—92). 

2) Пусть правые части (1) не зависят от у). Тогда 
асимптотическая устойчивость тривиального решения 
х==0, у==0О обеспечивается существованием функ- 
ции Ляпунова © (Х, У, 2), удовлетворяющей обычным 
требованиям. Даются некоторые специальные усло- 
вия, гарантирующие отрицательную  определен- 

45 
ность 1. 

Автор указывает, что сго метод дает возмож- 
ность исследовать и более сложные системы, содер- 
жащие несколько параметров различных порядков 
малости. А. Б. Васильева 


733. Решение обыкновенных линейных уравне- 
ний, содержащих параметр. Эване (Зоо 
о Ппеаг ог@тагу Ч1Шетепиа! сдав отз соп- 
{ашшс а рагашеег.В уашз ВоЪеть Т..), Ргос. 
Ашег. Ма. 50с., 1953, 4, № 1, 92—94 (англ.) 


Рассматривается задача Коши для уравнения 
п 
у(") — $ о/р, (^, <) у"-—Л —0 
1=1 
с начальными условиями 


У (, 0) = Ув," 1=0, 1 


@&=0 
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со со 


где Р,(», =) = № к 


Е се Зи [(Р-и—1)/Р] 


—Ш. у 
Ч}, ^ я 


причем ряды сходятся при |%|<15 и [^|> №; 
» и р— целые положительные числа, а т; — нс- 
отрицательные числа. 

Утверждается, что задача имеет решение 


со со 
у (^, <) = у р ое 9 
&=08=0 


при [55 и || №. 

Отмечается, что результаты Лангера (Гапсег В. Е., 
Тгапз. Атег. МабЬ. Зос., 1949, 67, 461—490) и Черри 
(СБеггу Т. М., Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1950, 68, 
22А—257) являются частными случаями результатов 
настоящей работы. Доказательства только намечены. 

С. А. Гальперн 


734. О разложении по собственным функциям 
уравнения 9/” --{А—9 (%)} у=0. Левитан Б. М., 
Докл. АН СССР, 1953, 90, № 1, 17—20 
Пусть [[и] =и”—9(1)и, —с<«<т«оо, где 

функция 4(х) вещественная и суммируемая в лю- 

бом конечном интервале. Каждой краевой задаче, 
порождаемой операцией [[и], соответствует своя 
спектральная функция 0(х› у, ^) (в дальнейшем 
нормируемая условием 0 (х, у, 0) = 0), которая одно- 
значно определяется резольвентой А, краевой за- 


дачи, из соотношения 


в, д= | а | 0% иг 4. 


Формулу разложения функции ] (2) 6 Г? (— со, 09) 
по собственным функциям краевой задачи можно 
записать в виде 


1 (2) =11.т. \ 1 (9) {9 (№) — 9 (в у, — 5)} 4,(4) 
У—> со ы 


где через 1.1.ш. обозначается предел в метрике 
пространства Г. (— со, оо). 
При и>0 вводится 
=0 (х, у м2). 
Теорема 1. Если фуикция 4(7) суммируема 
в каждом конечном интервале, то при в -—> 0° 


функция 0, (х, у, и) = 


ди (1 — У) 
О 
и 5 11 


т б) 2 
У ыы: +00 
0 


где остаточный член оценивастся равиомерно в каж- 
дой конечной области.” ,, 
Теорема 2. Если функция 9(т) такова, что: 

1) для каждого конечного интервала (5%, 2.) можно 

указать числа С =С (т, 2) и «=а Ак 5.) >00 
х. 

такие, что при хЕ (2% 2.) п 0<Е<! 14 (5) 45 
х—1 

< Си, и 2) краевая задача ис имест отрицательного 

спектра, то при и > со 
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_ А ти @ у) 


9, (2 у) =— тез 


+0 (1). 


Исходя из этих асимптотических формул для 
спектральной функции, автор исследуст обычную 
сходимость и суммируемость средними, по Челаро, 
разложения (1). 

Пусть функция 4 (5) суммирусма в каждом ко- 
нечном интервале. Если } (5) 6 1? (— са, со) и 


г(ьу = | 19) 0 ь у) фа, фу 
1 =. 
уе окне 


то равномерно в каждом копечном иптервале 


Пусть функция 4(2) удовлетворяет условиям 
теоремы 2. Если } (х) 6 172 (— со, оо), то равномерно 
в каждом конечном интервале 


Е С 1 зтыи (2—9) 
Пш \ О (ел ВЕ --ь4у= 0, 
т И Зи з у 
—© 
т. е. разложение (1) сходится к функции } (5) во 


всех точках, где сходится разложение этой функ- 
ции в обычный интеграл Фурье. 

В работе даются также оценки разности между 
средними по Чезаро порядка $ <1 разложения (1) 
и обычным интегралом Фурье в условиях теоремы 2. 
Из этих оценок, в частности, следуст, что если 
функция 4 (2) ограничена в каждом конечном интер- 
вале и отрицательный сисктр отсутствует, то раз- 
ложение (1) в точках непрерывности функции ] (т) 
суммируемо средними по Чезаро любого порядка 
5>0 к значению этой функции; частный случай 
последпего утверждения был ранее доказан Титч- 
маршем (ТИсЬыатзй Е. С., Опаги. 7. Мабь., 1951, 
2, №58, 258—268), который предполагал, чго спектр. 
дискретеи. 

Отмечастея, что все результаты справедливы для 
краевых задач, порождаемых операций [ [и] в имю- 
бом интервале (а, 6), — оао. 

3. 4. Марченко 


735. Спектральная теория и ее применение к за- 
дачам на собственные значения для дифферен- 
циальных уравнений. Мак- Юэн (Зресиа| 
Шеогу апа Из аррИсайой 10 ЧШетепиа| с1оеп- 
уаше ргоетз$. Ме меш У. Ц.), Ашег. 
Ма. МопёЩу, 1953, 60, №4, 223—233 (аигл.) 
Абстрактная теория операторов в пространстве 

Гильберта применяется к разложениям по собетвен- 

ным функциям уравнения 


У О —9(2)} у=0. (1) 


Изложение посит описательный характер; дока- 
зательства почти отсутствуют. 

Статья состоит из 8 параграфов: 1) Введение; 
2) Абстрактное пространство Гильберта; 3) Лиией- 
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ные многообразия и подпространства; 4) Самосо- 
пряженные операторы; 5) Спектр самосопряженного 
оператора; 6) Спектральное разложение самосопря- 
женного оператора и связанная с ним формула; 
7) Применение к дифференциальным задачам; 8)\Три 
примера (разложение в обычный ряд Фурьс, разло- 
жение в обычный интеграл Фурье, разложение по 
полиномам Эрмита). к 
В конце $ 7 автор утверждает, что в случае оес- 
конечного интервала не следует присоединять 
к уравнению (1) никаких граничных условии на 
бесконечности. Как известно, это имеет место лишь 
в случае отсутствия дефектных чисел. 
р Б. М. Левитан 


736. — Решение краевых задач при помощи функцио- 
нальных преобразований. Бюрга (Вбзо\оп 
Че рго тез аих ШиЦез ап шоуеп 4е фтапзЮг- 
майоп$ ФопсНоппе|ез. Вигсаф Рач|), 
й. апоех. Ма\. чп@ Рууз., 1953, 4, №2, 146— 
152 (франц.) 
Решается на интервале (а, 6) обыкновенное диф- 

ферсициальное уравнение л-го порядка 


Гу-Е гу —7 (2) (1) 


при неоднородных граничных условиях 
а. (2) 


Предполагается, что соответствующая однородная 
задача имеет только нулевое решение. По формуле 
Грина для решения у задачи (1), (2) и для любой 
функции © 


(уу “о + го) = (9) —А(У, У, (3) 


уу (Ве ОАО 


у (ока) 9" (5)), А — билинейная форма от 


этих векторов. Последнюю форму автор представляет 
в виде суммы произведений линейных форм: 


где р а 


2п 
4 (У, = ХК ® Г, ©, 
$=1 
причем У; (у) =1Г,(у) пля `1=1,...,п. Если 


функция х удовлетворяет однородным граничным 
условиям 1, (9) =0 7=пт-1,..., 2п), то фор- 
мула (3) приобретает следующий впд: 
п 
(у, Т*о го) = (1 т) — У, 9, (9). — (4) 


ПЕЙ 


Предполагая далее, что «союзная» задача Г,* © 
-- ^о =0, 1 ; (©) =0 (/=л-1,..., 2п) — самосо- 
пряжениая, автор получает следующие формулы для 
коэффициентов Фурье пекомого решения у по соб- 
ствениым функциям ©, «союзной» задачи: 


м 
1 1 > 
пет м «1; (9) — (№ 9) |; 
$=1 


115 


Дифференциальные уравнения 


738 


Х, — соответствующие собственные числа. В каче. 


стве примеров применения метода рассматриваются 
обыкновенные уравнения второго порядка и первая 
краевая задача для уравнения теплопроводности. 

М.И. Вишик 


737. Элементарное доказательство существования 
для течения в ламинарном пограничном слое 
с потенциальным течением О=и.х” при т > 0 
в случаях отсасывания и вдувания. Иглиш 
(Еетепатег Ех1${е07Бе\уе15 г Фе Эбтипие 
‚ ш 4ег 1апйоатей Степ7зсВаеВ6 хаг Робепйа[$т0- 


типе И=и,х" шит > 0 Бе! АБзаиоеп ип Апз- 


Ъазеп. 1о|115св Ва9011), 1. апоем. 
Ма. ппа. Месь., 1953, 33, № 4, 143—147 
(нем.) 


Рассматривается пограничный слой вязкой не- 
сжимаемой жидкости вдоль стенки плоского беско- 
нечного клина с углом раствора Вт в случае, когда 
скорость потенциального течения И = их", где 
т > 0, и, — постоянное. Начало координат находится 
в вершине клина, а ось х лежит в плоскости стенки 
клина. Известно, что, используя уравнения погра- 
ничного слоя, задачу определения функции тока 
можно свести к следующей задаче. 

Найти функцию } (1), удовлетворяющую обыкпо- 
вэнному дифференциальному уравнению 


у ть Де + в (1 7 = 
и граничным условиям 
1 (0) =С, Г (0) =0, Г (©) =ь 


означающим, что вдоль стенки клина продольная 
составляющая скорости равна нулю, а составлят- 
щая скорости, пориендикулярная к стенке, отлична 
от нуля и зависит от 2; С 0 при отсасывлиии и 
(07 =) при вдувании. Условие отсутствия обратных 
течений имест вид 


Тоби от- а. 


Эта граничная задача явилась предметом исследо- 
ваний разных авторов. Изучались теоремы сущсе- 
ствования и единственности при различных значе- 
ниях параметров 8 иС. Автор обобщает полученные 
им ранее результаты и доказывает, что рассматри- 
ваемая грапичная задача при 8 > 0 и произвольном 
С имеет по крайней мере одно решение. 

Д. Е. Долидзе 


738. —О теореме Перрона в теории разностных урав- 
нений. Гельфонд А. 0,, Кубенская 
И. М., Изв. АН СССР еер мат, 4953, 17, №2, 
83—86 


Рассматривастея фундаментальная система ретшс- 
нии [т (т) (т =1,2,..., п). линейного разностного 


уравнения 

(хп) | а, (+) (пт 1)... а, (т) ] (т) =0 
с предельно-постоянными коэффициентами аз (2), 
удовлетворяющими условиям 


Итан (2) =а, 1 <т п, а, 20, 
х—>>> 
а» (=) == 0. =, Ч г. оси 
и дается оцеика порядка приближения 


В+ ГА (2) (= 2,...,п) 
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при хо к различиым по модулю пулям Ак 


многочлена А а„, когда 
порядки убывания разностей | а, (2) — а, |. 


Для получения оценки используется теорема 
Иеррона. Новое и весьма простое доказательство 
этой теоремы дано М. А. Евграфовым (РЖМат, 
1955, реф. 248). Ш. Е. Микеладзе 


известны 


739 К. Лекции по интегрированию уравнений 
движения тяжелого твердого тела около не- 
подвижной точки. Голубев В. В. [для уни- 
верситетов], 287 стр., Гостехиздат, М., 1953 
Книга представляет собой обработку курса лек- 

ции, читанных автором в течение ряда лет в Москов- 
ском университете, и содержит приложение методов 
тсории аналитических функций и аналитической 
теории дифференциальных уравнений к решению 
классической задачи механики о движении тяжелого 
твердого тела вокруг неподвижной точки. 

Книга состоит из введения и восьми глав. Вве- 
дение содержит краткий очерк истории решения за- 
дачи. В первой главе выводятся динамические урав- 
нения Эйлера, которые преобразуются затем к форме 
уравнений Гесса — Шиффа, а также уравнения Пуас- 
сона; указываются три первых интеграла уравнений. 
Подробно изложена теория последнего множителя 
Якоби для случая двух уравнений (с указанием гид- 
ромеханического смысла последнего множителя) и 
для случая системы с любым числом переменных и 
се приложение к интегрированию системы уравнений, 
з частности, уравнений, описывающих движение 
тяжелого твердого тела. 

Глава П содержит решение задачи С. В. Ковалев- 
ской о нахождении всех случаев, когда интегралы 
уравнений движения тяжелого твердого тела пред- 
ставляют собой однозначные, мероморфиые на всей 
плоскости переменного & функции. В отличие от 
метода С. В. Ковалевской, автор решает эту за- 
дачу методом малого параметра, представляющим со- 
бой видоизменение метода уравнений в вариациях 
А. М. Ляпунова. Изложив результаты Пуанкаре и 
Пенлеве, лежащие в основании метода малого пара- 
метра, автор сначала рассматривает случай, когда 
моменты иперции тела А, В, С различны. После 
упрощения уравнений вводится малыи параметр 
и из рассмотрения первого и второго членов разло- 
жения в ряд по « находятся условия, при которых 
уравиения могут иметь однозпачиые интегралы. 
Затем рассмотрен случай А = В. Может, однако, 
оказаться. что выведенные иеобходимые условия 
окажутся недостаточными для существования одно- 
значных интегралов; для случая Г. Г. Аппельрота 
методом малого параметра автор устанавливает па- 
личие многозначных ‘интегралов © критическими 
трансцендентными подвижными особыми точками. 

Излагается сущность метода С. В. Ковалевской 
и устанавливаются четвертые — алгебраические 
интегралы для всех случаев существования одио- 
значных интегралов уравнений задачи. ы 

Глава ПТ содержит приведение уравнении движе- 
ния тяжелого твердого тела к квадратурам в слу- 
чаях Эйлера — Пуансо и Лаграижа — Пуассона. 
Для этих случаев интеграция уравиении приведена 
к обращению эллиптических интегралов и наиде- 
ны выражения для углов Эйлера. Рассмотрены 
также вырождения случая Эйлера: 1) А = В, 
2) А = В = С, 3) стационарные движения, и слу- 
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чая Лагранжа: 1) Л=ДВ-=С, 2) сферический 
маятник (С = 0), 3) простой маятник. Показано, 
что движение тела при условиях Лаграижа в общем 
случае сводится путем некоторого преобразования 
к случаю движения тела с кинстической симмет- 
рисй, а в случае г = 0 — к движению сферического 
маятника. 

Рассмотрен также вопрос об условиях, при ко- 
торых эллиптические интегралы вырождаются в 
элементарные. Помимо ранее отмеченных случаев 
здесь удается выделить новый случай при условиях 
Лагранжа. ' 

В главе ГУ излагается приведение уравиепий 
движения к квадратурам для случая С. В. Ковалев- 
ской. Здесь вместо переменных р, 4, уи \’ вводятся 
переменные С. В. Ковалевской, в которых записы- 
ваются четыре алгебраических интеграла. Исклю- 
чением двух незаменениых переменных ги 1” 
получены два уравнения с четырьмя переменны- 
ми, позволяющие определить две из оставшихся 
четырех переменных через две другие переменные, 
в результате чего получается основное урависпие 
С. В. Ковалевской и, наконец, вводятся две осиов- 
ные переменные $, И $», для которых составляют- 
ся дифференциальные уравиения. Интегрирование 
уравнении приводится к обращению системы ультра- 
эллиитических интегралов. 

В главах У и У! излагаются математические ос- 
нования методов решения задачи обращения эллип- 
тических и ультраэллиптических интегралов. Здесь 
изложена теория поверхностей Римапа для случая 
двузначных функций и рассмотрепы особые точки 
алгебраических функций, истолковываемых как 
фупкции точки поверхности Римана. Преобразова- 
пис поверхности наложения в обобщенный тор и 
в многоугольник Пуанкаре деласт совершенио па- 
глядным построение системы канонических разрезов, 
играющих осиовную роль в теории. Устанавли- 
ваются свойства абелевых интегралов 1-го рода и гео- 
метрическое соответствие между точками и. и 5, 
давасмое этими интегралами. 

Дано полное решение задачи обрашения при 
помощи 9-функций Якоби для случая эллиптиче- 
ских интегралов и намечен, со всеми подробностями 
и со всем необходимым аппаратом теории функции $ 
двух переменных, путь решения задачи обращения 
ультраэллиптических иитегралов (жанра р = 2). 

Глава УП содержит интегрирование уравиений 
движения в случае С. В. Ковалевской. Дано вы- 
ражение функций р, 4, г, у,у’, у” через $, из» и выяс- 
нена их одпозпачиость относительно времени 2. 
Изучены случаи вырождепия: Н. 15. Делоне, Б. К. 
Млодзеевского, а также случай перманентных вра- 
щений. 

В главе УПТ изложены некоторые частные слу- 
чаи интегрирования уравиений движения. Дана об- 
щая характеристика исследовапий, последовавших 
за работой С. В. Ковалевской, и подробио расемот- 
рены случаи Гесса — Аппельрота, Горячева — 
Чаплыгина и Бобылева — Стеклова. 

В заключение ставится вопрос о путях дальней- 
ших исследований в решении этой классической 
задачи механики. В. В. Румянцев 


740 РЕЦ. — Введение в теорию дифференциальных 
уравнений. Лейтон (Ап шеодие Йоп 10 с 
@фсогу о? @Шетепиа1 сдчайот$. Бетон фоп \\., 
рр. 174, МеСтах-НШ РичБИзве Со., ГАа., 30$.) 
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[Рецензия: г. В.), Зесви 1%. 
116 (аигл.)] 


741 РЕШ. — Дифференциальные уравнения, Нель- 
сон, Фолли, р (Р1Нетешйа! едпа лв. 
Ме! ом А. В, Во ШеукК. У. ‚ Сога 1 М., 
рр. 299, Сеотое С. Нам тар а09206. 7 © 19 5, 
64.) [Рецензия: (Е. В.), Тесва. Л., 1953, 45, № 4, 
115—116 (апга.)] 


742 Д. 06 обратных задачах спектрального ана- 
лиза для одного класса дифференциальных 
уравнений. Сташевская В. В. Автореф. 
дисе. канд. физ.-мат. н., Харьковский гос. ун-т, 
Харьков, 1953 


1953, 45, № 4, 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


743. Упрощение метода Бертрана интегрирования 
полного дифференциального уравнения. Шьяджо 
(А зпарИЙсаЙов о Вегтап4”$ ше{о4 {ог ице- 
но а 10{а1 а1Шегепйа! ефаай оп. Рта 5 с 10 

Т. Н.), Ма. Са2., 1953, 37, № 319, 59—60 
ей 
Предлагаемый упрощенный метод интегрирова= 
пия уравнения Ифаффа в случае полной интегрируе- 
мости состоит в следующем: Если уравнение имеет 

вид Е ==Р(х, у, 2) ах-- О (5, у, 2) ау - В (х, у, 2) 42, 

то для приведения его к каноническому виду 4и 

+ о4№ находим прежде всего один интеграл 

17 (х› у, <) =а системы 


ет) РЕ т 


--/-®) 


(вместо двух интегралов в обычном методе Бер- 
трана); одну из переменных выражаем через две 
другие и а, например 3 =} (х, у, а). Подставляя 3 
в Ё, получаем полный дифференциал ЕЁ = 46 (х, у, а); 
полагаем и=о (х, у, № (т, у, 2)) и находим 9 из 
уравнения В =ди/ д: + оди/0д= как функцию и, 
и, после чего исходное уравнение приводится к 
виду аи - ЕР (и, ®) а® =0. Найдя решение поелед- 
него уравнения, выражаем и, через х, у, 3. 

Л. А. Чудов 


744. — 06 особых точках систем в полных дифферен- 
циалах. Пини (5 рип зтео]ат1 рег 1 936 


а! ЧШетептаЙ 10{ап. Рлит Вгипо), Аши. 
ша. рига е4 арр1., 1953, сер. 4, 34, 95-—104 
(итал.) 


Рассматривается пфаффова система уравнений 


и %; (ту, ть, 23) 4и + 


К=1 
з 
а : р 
—- о В:ь (ть Л 2) 99 (=Ъ2, 3), 
К =] 
когффициенты которой авалитичиы в некоторой 


области С (вещественного) пространства (ту, хь, хз) 
и удовлетворяют условию полной интегрируемости 
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з . 96. 
а 
`о т — =%. в 0%, (: ) 


причем 4еф (д%; | дж») == [О и 4е% (08; | дх,) 5=0 всю- 


ду в С. Особые точки для такой системы определя- 
ются как пределы при и? -- 9? —> со (по какой- либо 
линии в плоскости и, 9) для точки интегральной 
поверхности (=; (и, 9), х, (м, 9), хз (и, 9)), особые 
линии определяются, по существу, как линии, со- 
стоящие из особых точек. Особые точки могут 
быть только там, где ранг матрицы 


1 > бз | 
В: В» В» | 


меньше двух; в зависимости от того, равен ли этот 
ранг 1 или 0, особая точка считается 1-го или 2-го 
рода. 

Пусть точка (0, 0, 0) является особой 2-го рода. 
Тогда вблизи этой точки система уравнений может 
быть записана в виде 


ДИ ЕЕ 


3 
= | р ат Чи -- 
Е=1 
З 
Урть +... |409 (=4,2,3), 
Е=1 


где невыписанные члены имеют степень выше пер- 
вой. Пусть матрица ||а;,|| (соответственно |6: !} 


имеет только простые элементарные делители, 


характеристические корни Л, №, №, (соот- 
2); т 
ветственно и, цо, из), причем 844 = Е == 
ь аи 


=1, 2, 3; #5), 


а уравнение 


не имеет решений; последнее нужно для построения 
решения в виде ряда по методу Ляпунова (с обоснова- 
нием сходимости при помощи исследования мажоран- 
ты). Тогда при веех вещественных », и строение сово- 
купноети интегральных поверхностей вблизи начала 
координат имсет характер трехмерного седла: (если 
все 61», 553, 8: ОДНОГО знака) или узла и седла 
(в противном случае). Если среди ^, ц имеются 
комплексные, то это строение имеет черты седла и 
фокуса или узла и фокуса. 

Приведено также краткое исследование особой 
точки 1-го рода при аналогичных предположениях; 
она оказывается лежащей на особой линии, причем 


выясняетея строение совокупности интегральных 
поверхностеи волизи этой линии. Имеются при- 
меры. Вее изложение отличается сжатостью, ряд 


доказательств опущен. [На стр. 96, строки 20—14 
снизу, приведены не все необходимые предположе- 


ния. |. А. Д. Мышкис 
745. Векторные методы в дифференциальных 
уравнениях. Релтон (ЮШесийа| едаайоп$ 
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Бу уесфог ше/юоаз. Ве] коп Е. Е.), Маш. 
Са2., 1953, 37, № 320, 120—122 (англ.) 


Излагается известное условие, при котором 
Р 41 + Оау+ Ваз =о0 


допускает ичтегрирующий множитель, и свойства 
последнего. С. А. Гальперн 


746. Теорема существования Коши при модифи- 
цированных начальных условиях. Брустер 
(А шо4Ше 1и1йа| соп@ оп {ог СаисВу’з ехиз- 
{епсе Шеотеш. Втемзфег ..’Репша1е- 
оо), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 4, № 2, 
296—302 (апгл.) ; 


Рассматривается уравнение 
7 (т, у, и, и,) =и», (1) 


где /— функция, 


аналитическая в окрестности 
точки т =0, у=0, и (0,0) =с,, и 


(0,0) =: шум, 550 


в этой окрестности. 
Пусть заданы последовательности чисел с„ и пар 


натуральных чисел 7, и К,  удовлетворяю- 
щих условиям ]„ + К, =”, такие, что ряд 
ее ат 

„— тет Имеет ненулевые радиусы сходи- 
во т" 


мости. Тогда уравнение (1) имеет единственное ана- 
литическое решение и = и (х, у) удовлетворяющее 
д"и (0, 0) 
условиям — с. 
о ы 
747. О совокупноети решений системы линейных 
однородных дифференциальных уравнений. 
Лукомская М. А.. Уч. зап. Белорусского 
гос. ун-та, сер. физ.-мат., 1953, № 15, 41—45 
Доказывается, что система уравнений 


С. 4. Гальперн 


ди ` до ди до 
а -- С ы @1 ду + 6, ду , И. 
ди до ди до 


РР 20% 2 0у 2 ду’ 


где а, 6;, с;, 4; — достаточно гладкие фуикции та- 
кие, что 
дс да: 90а. 96 
мы 
ОЕ О 1 ду ; 
п ст а бе 


а 65 


114, = 651, са, (41 — с) = с: (6, — а»), 


Бь (Ч, — с») = 45 (6, — а»), 
является замкиутой по отношению к У-иитегрирова- 
нию (Вегз 1.., Сеат А., Тгапз. Ашег. Май. 50с., 
1944,56, №1, 67—93). 
Это значит, что для того, чтобы фуикция }: (=) = 
= и, + 20, была решейием системы (1), исобходимо 
и достаточно, чтобы 


2 а (х, у) 
Ве) — \ 1 (5) 4:2 = (аи -- 6,0) ах + 
20 (Хо, №) 
(х, и) 
-Е (с.ш + 4,9) ау (али-Е6, 9) 42 - (сли 419) ау, 
(Хо, У) 
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У равнения в частных производных 


749 

где ](5) =и- — решение системы (1). 
Г. Н. Положий 

748. Удовлетворение граничным условиям и 


функция Грина задачи Дирихле для общего 
линейного эллиптического уравнения. Брау- 
дер ((АззатрИоп о! Бопи4ату уашез ап Ве 
Стееп’з Гапейоп ш Ше Риз ргоШеш {ог 
Пе сспега! Ипсаг се Ирис едаайоп. ВгомЧег 
ров 2), Р:0С Ма Аеа Зе п. 
1953, 39, № 3, 179—184 (аигл.) 

Рассматривается в области Р линейное эллиптиче- 

ское дифференциальное уравнение порядка 2т 


Ки=1, (1) 


причем 9 ЕС* (р) [\ 12 (2). Функция и называется 
решением задачи Дирихле для уравнения (1), соот- 
ветствующим «граничной» функции 2, если фуик- 


ция и ЕС?" (р) удовлетворяет в обычном смысле 
уравнению (1) и разность и — ‹ обращается вместе 
с производными до (т — 1)-го порядка в средием в 
нуль на границе О. Доказано, что всякое обобщен- 
ное в области О решение уравнения (1), коэффи- 
циепты при 7-ых производных которого принадле- 
жат. С?" 74 (17), почти всюду совпадает с функцией 
9 ЕС?" (р), причем Ко =. Пусть область № дву- 
мерная и имеет локально связную границу без изо- 
лированных точек. Тогда решение и (в указанном 
выше смысле) задачи Дирихле удовлетворяет гра- 
пичным условиям в обычном смысле, т. е. разность 
и— 2 вместе со всеми производными до (т — 1)-го 
порядка обращается в пуль на границе области. 
Аналогичное предложение сформулировано и для п 
перемеииых, однако в этом случае автор заранее 


требует от решения и задачи Дирихле, чтобы оно 


принадлежало С” 1 (1). 
Под фуикцией Грина задачи Дирихле попимается 
такая измеримая в 0х 1) функция С (х, 3), что для 


д 6 С* (2) Г Г? (Р) функция Ф (2) = \ @ (х,=)т (х)ах 

Ь 
принадлежит С?т (р), обращается вместе с (т -1)-ми 
производными в нуль па границе области /) (в обоб- 
щениом смысле) и Аф=я в. Предполагая, что 
задача Дирихле для (1) имеет единственное реше- 
ние, автор доказывает, что существует соответ- 
ствующая фуикция Грина, причем она 2т раз иепре- 
рывио дифферсицируема по х и`1о 3 для х=Ези 
является Фупдаментальным решением для (1) в 
области 0. 


М. И. Бишик 

749. Замечания к теореме Пиконе об уравнении 

Ач--си=0. Пини (Оз$етуалопт зи ми {еогета 

4: М. Реопе т@айхо аШ’диаяюопе Ди-си=0. 

Р1опЕ Вгичпо), Во]. Ошопе таб. Ца|., 1953, 

сер. 3, 8, № 1, 19—25 (итал.) 

Даются ‚достаточные условия 
уравнение 


лля того, чтобы 


Аш" О (Ри 0 (1) 


в ограцичениой области пространства и измерений 
имело единетвениое решение. 

Пусть т — ограпичениая область в. пространстве я 
измерений (п > 2) с достаточно гладкой грапицеи с; 
с (1) — параллельная к с поверхиость, иаходящаяся 
внутри т на расстоянии Е от в; точки Р.,... 
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находятся на с, точки Рана С Ри, — вВутри т; 
г. (=1,..., ш-+- У) — расстояния от этих точек 
до переменной точки области т; о; (Е) — гиперсфера 
г; =. Пусть а > 1 и « — некоторое число из проме- 


ве 2 
жутка ока" Ч, или" >>, О 


ы-У 
<=, если п=2. Положим о (Р) = > н", 
= 
ы-ЕУ 
с м Ме 
если п > 2, их(Р) = № тя) > вели == 2. 
; 1 
1=1 


Доказывается теорема: 
Если и(Р) есть такое решение уравнения (1) в 
У 


области т — © — ре. что 
1=1 
| и |а | О 
Им \ | 96 —= 0 Им — \ — | ав =0 
1>0 © 1 © 
(1) с; ( 
((=ы-1, еиЕЕУ) 
и если 
“("—2— + ) 
ОВ) Е о 
р при п> 
“(1 — У )е 
С (Р) < я при п=2, 


где 5 превышает диаметр области т, а е— неперово 
чиело, то и == 0 $ 


. и 
Если ит непрерывна в т вплоть до границы в 


и обращается в нуль в точках с, то можно поло- 
жить 4 —> 00; восстанавливаются результаты, полу- 
ченные ранее в работах Ииноне и Лея (Г1есопе М., 
Апи. 506. Ро]опа1зе Маб., 1948, 21 161—169; 
Геа Е., Ашл. Зое; Роопазе Маб., 194824 170— 
2. 

Во второй части работы указывается, что если 
функцию «®(Р) определить так, чтобы ВВ фи 

(6) 


1 
До 
В 
если С (Р) < — —5 ’ То всякое решение уразнения (1) 


тождественно обращается в нуль, если на грани- 
и 

це — == 
0) 


{4 
В качестве примера рассматриваетея 


| 
| АВА тг. 
> ты г ая = при м9 
| >. | 
п г 
® (Р)= ИЕ) = р 
| {>09 +3 <7 
| 4 о 6 
\ ; е”5 
о при п = 2 
| $ =1 ы я. 
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Дифференциальные уравнения 


751 


и устанавливается соответствующая теорема. Она 
содержит как частный случай теорему Брело (Вте- 
106 М., Вепа. Стсо!о Маф., Раегшо, 1981, 55, 21— 
49) для п =2 и непрерывной С (Р) < 0. 

. И. Смолицкий 


750. Эллиптические системы дифференциальных 
уравнений второго порядка. Морри (5есои4 
ог4ег еШрис . зузетз оЁ @1\ШетепИа| едчаЙоинз. 
М оггеу С. В.), Ргос. Ма®. Асад. 570. 5- А., 
1953, 39, № 3, 201—206 (англ.) 

‚ Рассматривается в области С эллиптическая в 0б- 

щем смысле система вида 


г | 
«В, 2 В) 1 \ 
арии хв == Сауиха + Чи Г (1) 


(суммирование по одинаковым индексам) при весьма 
общих предположениях относительно коэффициен- 
тов. Для обобщенных решений и, удовлетворяющих 
(1) почти всюду, установлена оценка 


{1 У (ва "= КЬ (2) 
‘1х, В 


где С.С С, причем К, зависит от норм и и } в Г», козф- 
фициентов системы (1) и расположения С, вС. Кроме 
того, в зависимости от гладкости коэффициентов 
а, с, 4и } устанавливается гладкость решения и. 
Например, если а, ... СС, (т. е. непрерывиы 


п-ые производные и они удовлетворяют условию 
Гёльдера с показателем и), то и 6С„п+2). Аналогич- 


ные результаты получены также для обобщенных в 
некотором интегральном смысле решений и системы 
(1) (однако в этом случае в оценке (2) берутся пер- 
вые ‘производные от и). 

Если система (1) сильно эллиптическая (Вишик 
М. И., Мат. сб. 1951, 29(74):3, 615—676), то огра- 
ничение (СС можно заменить на С, СС, если на 
общей части границ областей С, и С решевие и 
обращается в нуль. | 

Кроме того, сформулированы предложения о 
гладкости решений нелинейных эллиптических еи- 
стем. М. И. Вишикв 


151. Линейные параболические дифференциаль- 
ные уравнения любого порядка; общие граничные 
задачи для эллиптических уравнений. Бра- 
удер (11пеаг рагафойе ЧШетепиа| едчайопз 
о{ агЬИтагу от4ег; оепега! Бочп4дагу-таше рго- 
Ы]ешз {ог еШрис едлабо0з. Вгомаег 
о о Ме о, Зе В. © ^.. 
1953, 39, № 3, 185—150 (англ.) | 
Рассматривается смешанпая задача для параболи- 

ческого уравнения 

киа, (0 
ИТ. 

(«6Охв, В=и>0, 16612) ПМ, 

К — линейный эллиптический  самосопряженный 

оператор порядка 2т, коэффициенты которого ие 

зависят от { и достаточное число раз дифференци- 

руемы. Доказывается существование решения и 

уравнения (1), 2т раз непрерывно дифференцирус- 

мого по х, бесконечно дифференцируемого по &. 
удовлетворяющего в среднем начальным уело- 
виям при 1=0 и на боковой поверхности ви- 
линдра Ох В, обращающегося в нуль (в обобщен- 
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ном смысле) вместе се производными до (т — 1)-го 
порядка. При доказательстве используются свойства 
функции Грина С (х, 2) задачи Дирихле для опера- 
тора К. Решение и задачи получается как предел 
частичных сумм соответствующего ряда Фурье по 
собственным функциям оператора А при нулевых 
граничных условиях. 

Далее рассматриваются краевые задачи для 
эллиптического дифференциального уравнения по- 
рядка 2т: 

АТ. 


Под правильной граничной задачей автор пони- 
мает такую линейную краевую задачу для (1), что 
для всех функций и и 9, удовлетворяющих гранич- 
ным условиям задачи, квадратичная форма, соот- 
ветствующая главной части билинеиной формы 
(—1)” (Ки, 9), полуограничена. Красвая задача 
называется сопряженно правильной если она пра- 
вильна и (Ки, 9) = (и, Ко) для указанных выше 
функций и, о. Граничные условия правильных и 
сопряженно правильных задач не выписываются. 
Сформулированы теоремы о разрешимости правиль- 
ных краевых задач и теорема о полноте системы 
собственных функций сопряженно правильной задачи 
в случае самосопряженности оператора К. 

М. И. Вишик 


752. Теорема единственности для решений уравне- 
ния теплопроводности, принадлежащих классу Г.. 
Кампе де Ферье (Оп Ш6огёше 4’ап1- 
сё рочг 1е5 16 ота]ез 4е 1’6диайоп 4е 1а сва]етг 
арраг4епапе А а с!аззе Г. Кашрё 4е Ее- 
теь Тозерв), С. в. Асад. 501., 1953, 236, 
№ 23, 1527—1529 (франц.) 

Переходом к трансформациям Фурье по х до- 
казывается следующая теорема единственности: 
Если и (5, 1) 6 Г (—с< < :х< о) при всех #20, 

Пш и (х, 0 || =0, где норма понимается в мет- 

1—0 

рике Г, и если функция и(х,#) имеет в полупло- 

скости #20 конечные в каждой точке и, ии, 

такие, что и, равно и, и суммируема в любой 

полосе 00, << 6, < со, то и= 0. 

О. А. Ладыженская 


753. О разложении по собетвенным функциям 
оператора Лапласа. Левитан Б. М., Докл. 
АН СОСР, 4953, "90, № 2, 133—135 

2 
Пусть ®„(Р), и» — собственные функции и соб- 
ственные значения задачи 


Ди (Р) - р?и (Р) =0 (РЕР), и|в=0, 


где В — граница конечной области Ш) в т-мерном 
пространстве. Спектральной функцией оператора 
Лапласа называется функция 


9(Р, 0; в)=ь У, в, (Р) в (0). 
д -а № 


Наряду с ней рассматриваются функции: 


$ 


1 л | у ы 
9, (6: 0; и) ант 2 ( Ра и? ®„(Р)®„(О), 
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754 


м 23 па 
9, (Р, О; в) = ет рт туз (ИГ), 


г — расстояние между Ри О. Автор сообщает, что 

для любой внутренней подобласти р. области В 

найдется такая постоянная С, что 
| т—1 т 
2 1оР)ау (0) ба” "ЧР, ОБР). 


аи <а+1 


Далее приводятся асимптотические соотношения 
* 
между функциями 9, и 0, в зависимости от значе- 


‚ний $5 и т. Например, если целая часть числа $ 


меньше, чем т — 1, то 
0, (Р, 0; в) =6, (Р, 0; в) +0 (и"-1—) (Р, ОБЬ). 


Пусть 7 (О)Е 1» (2), РЕР., $>0, в, = \ фо Чи. 


р 
Через В,(Р, и) обозначается среднее по Риесу 


порядка $ разложения } по ®„: 


1 и \* 
В, (Р, тие 2 1—— „о (Р), 
($ + К и 
т 


* 
а через В, (Р, $) — среднее по Риссу разложения в 
обычный т-кратный интеграл Фурье функции, рав- 
ной (0) для ОБД и равной нулю для других О. 
Равномерно относительно точки РЕД. имеет мссто 


предельное соотношение 
Ши (В. (Р, и) — В, (Р, и)} =0 
и> о 
для $ = (т— 1) /2. Кроме того, при $ >2(т—1) /2 
приводятся оценки отклонения В, (Р, 4) от В, (Р, |1). 


т—1 
Например, если целая часть числа $ > я 1, то 


при ц > и РЕД, 


$ С 
АСВ ПР т 
М. И. Вишик 


754. Ряды фундаментальных функций и предель- 
‚ная задача для линейных дифференциальных. 
уравнений гиперболического типа. Бюро (1$ 
$611е5 4е ГопсИоп$ {оп4ашеп(а]ез её 1ез ргоетез 
аих ПтЦез рошг 1ез 6диаИопз аих 46у6ез раг- 
пеПез Ппбатез ВурстЬоПаиез. В атеач Е|10- 


геп $), Асба шаШ., 1953, 89, № 1—2, 1—43 
(франц.) 
Проводится сравнительный анализ различных 


представлений решения уравнения 


ди 0?и 

—> = [и, где Ги = —, —а(*)и 

0:2 и: бе в, 
удовлетворяющего условиям и (0, #) =и (0 =0; 
и (х, 0) = и (<), и, (2, 0) = и, (2). На плоскости ком- 
плексного параметра $ и в особенности в окрестности 
точки $ =0 изучается поведение функции 
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> 9; (2) 9» (у) ВИ ль: 


Е. 
№ Ил. 


“ 


где ©, — собственные функции оператора Го, при 
помощи которой дается явное выражение для ре- 
шения. Это выражение по существу есть обычное 
представление решения рядом Фурье. 

Отметим следующую теорему: функция 


А 


м с 


А—1 А 


является целой функцией $ при х=-у; если же 
д =, то $, регулярна на всей плоскости $, за ис- 


ключением точки $='/», где она имеет простой 
полюс. О. А. Ладыэженская 


755. 06 асимптотическом разложении решения 
одной краевой задачи. Паныч О. И., Мат. 
сб., 1953, 32(74):2, 385—406 
Пусть в неограниченном пространстве находится 

ограниченное тело Т'; с поверхностью 5. Требуется 


найти функцию и, удовлетворяющую уравнению 
Ди -- си =0 (с=0 вне Т,, с= — А вТ,), непре- 
рывную на 5 вместе с нормальными производными, 
имсющую в заданной точке Р, особенность типа 
1/4®В и обращающуюся в нуль на бесконечности. 

К такой математической задаче сводится стацио- 
нарная задача диффузии при наличии поглощения. 

Полагая формально с = со, будем иметь и =0 в 
Т; и Ди=0 вне Т,. Пусть функция мо удовлетво- 
ряст указанным предельным уравнениям, условию 
иепрерывности на 5 (и |5 =0) и тем же условиям в точ- 
ке Р% и на бесконечности, что и и, т. е. функция 
есть решение предельной задачи. 

Устанавливается связь между и и . 


1) Для достаточно гладких поверхностей 5 
О. 
й—> со 


2) Вне Т. (т. е. в области ТГ возможно асим- 
1 е 


итотическое разложение функции и по степеням 
малого параметра 1/^А. Частичные суммы этого 
разложения и, и и», включающие члены первого 
и соответственно второго порядка малости относи- 
тельно 1 /^, находятся как решения уравнения Ла- 
пласа для Т, при некоторых специальных краевых 
условиях на ©, называемых условиями первого и 
второго порядка. Эти условия имеют вид 


е(а+% са 
и СЁ) дп 5’ 


где х — средняя кривизна поверхности 5’ в рассма- 
триваемой точке. 

Доказательство п. 2 подробно проведено для ча- 
стичной суммы и.. Указывается на возможность по- 
лучения соответствующего предельного равенства 
для и. Результат обобщается на случай комплекс- 
ного К (аго А? п/2). 

Работа находится в тесной связи с другой 
работой автора (Докл. АН СССР, 1950, 70, № 4, 
589—592), где рассмотрена аналогичная задача для 
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Дифференциальные уравнения 


158 


уравнения колебаний Ди -- си=0 (с = Ю в я 


р = 
с=Ю в Т,) и для уравнений Максвелла. Эта задача 


связана с изучением диффракции электромагнит- 
ных волн на телах большой проводимости. 
А. Б. Васильева 


756. —О системе положительных интегралов урав. 
нений Максвелла. Шехтер В., Докл. 
АН. СССР, 1953, 89, №4, 619—622 


Рассматриваются решения системы уравнений 
Максвелла в конечной области ©, ограниченной 
идеальным проводником. На любом таком решении 
сохраняет постоянное по времени значение интеграл 


энергии фо (Е, Н) = (Е Н?) 4О, а также произ- 
о 


о Е @Н 
водные от него интегралы $(Ё, Н)= Фо м ЕН 
в д 9 
Интегралы ©, преобразуются к виду, из которого 


= = 
можно заключить, что ограниченность ©; (Е, Н), 


=0,..., А, гарантирует равномерную поё6 (— оо, 
- со) ограниченность выражений 


аа и 
Я... 73 


В. И. Смирнов 


757.  Граничные задачи, связанные с тензорным 
уравнением Лапласа. Дафф (Воип4дату уа№е 
ргоБешз аззос1аёе4 \ИВ ще {епзог Гарйасе 
едтамоп. Ро ЁЁ С. Ё. О.), Сапад. Т. Ма., 
1953, 5, № 2, 196—210 (англ.) 
Рассматриваются граничные задачи, относящиеся 

к гармоническим тензорам ранга р, определенным на 

римановых многообразиях М с границей В. До- 

казывается существование решений обобщенного 
уравнения Лапласа 


Дф=0 


для граничных задач трех типов: задач, соответ- 
ствующих задачам Дирихле, Неймана и смешанной 
задаче для скалярного уравнения Лапласа. Дока- 
зательство существования решения проводится при 
помощи сведения граничной задачи к системе син- 
гулярных интегральных уравнений и доказатель- 
ства разрешимости этой системы. Для граничной 
задачи третьего типа доказательство существования 
проведено при более сильных ограничениях на об- 
ласть М. Единственность решения в общем случае 
не доказана. Рассмотрена проблема собственных 
значений и доказано существование системы соб- 
ственных функций. Ю. Н. Днестровский 


758. — Некоторые замечания о математической тео- 
рии нагруженной упругой пластины, лежащей 
на упругом основании. Ливели (Зоте побез 
оп \е ша Мешайса| {Веогу оГа 1оа4е@ еаз@е 
р1а{е тезИпе оп ап е]аз@с ГоипдаИоп. Г 1уе з- 
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]еу В. К.), Опаг. Т. Месь. апа Арр!. Маш. 

1953, 6, ч. 1, 32—44 (англ.) 

На основе известной гипотезы Винклера решает- 
ся задача о равновесии упругой пластины, имею- 
щей форму бесконечной плоскости или полуплоско- 
сти, лежащей на упругом основании и подверженной 
деиствию нормальной нагрузки. Рассмотрены раз- 
личные типы краевых условий на границе полуплос- 
кости. Решение строится при помощи интегралов 
Фурье. Рассмотрена также задача об изгибе бес- 
конечной пластины под действием нагрузки, рав- 
номерно распределенной по некоторому прямоуголь- 
нику, который поступательно перемещается с по- 
стоянной скоростью. Для решения этой задачи 
автор вводит подвижные координаты и далее исполь- 
зует интеграл Фурье. 

Некоторые из результатов реферируемой статьи 
давно известны. Так, Г. С. Шапиро (Докл. АН 
СССР, 1942, 37, № 7—8,230—232) решил при помощи 
интегралов Фурье задачу о равновесии пластины в 
виде бесконечной полосы со свободным краем, лежа- 
щей на упругом основании. Как частные случаи 
Г. С. Шапиро получил отсюда решение задачи для 
бесконечной пластины, известное еще Герцу, и ре- 
шение той же задачи для пластины в виде полу- 
плоскости. С. Г. Мизжлин 


759. 06 одной граничной задаче для дифферен- 
циального уравнения 


077 97 9 97 

ЕЛ 97 лак. 
о. 
Форестер (ОЪег еше Вапаженаи!саЪе 4ег Р!{- 


{етепйа]2]е1с Вип 


9} 9] 9} 9] 
Е = В лы АЕ 
я т т ее Оф? Е [9 


Новое Негьег о), Мам. Д., 1953, 57, 

№ 4, 423—455 (нем.) 

Для уравнения (1), приведенного в названии рабо- 
ты (4°и А — положительные постоянные), решается 
смешанная задача в цилиндре г< А, Ооо, 


при граничном условии |5 - Е = ($, 2) 
м 


(< = соп$6) и нулевом начальном условии. Вычита- 
нием из } функции & (г, ф, #), удовлетворяющей тому 
же граничному условию, что и }, и обращающей 
левую часть уравнения (1) в нуль, задача сводится 
к решению неоднородного уравнения (1) при одно- 
родных начальном и граничном условиях. Эта по- 
следняя задача (так же как и задача определения #) 
решается методом разложения в ряды Фурье по 
е‘"® и функциям Бесселя. Проведено исследование 
сходимости получаемых при этом рядов. 

Заметим, что наличие постоянного множителя 
4? 521 не вносит никаких принципиальных и вычи- 
слительных трудностей по сравнению с 4? = 1, т. е. 
с обычной задачей теплопроводности для цилиндра. 

О. А. Ладыженская 


760. О приближенном решении краевых задач 
в точке. Ху Хай-чан (Оп Фе арргохипае 
зоо о{ Бомп4дагу уаше ргоетз а а рой. 
Но На!-сВап $), 561. Весога, 5, № 1-4, 
59—68 (англ.) 

Рассматривается уравнение Оф = 4, где р — диф- 
ференциальный оператор; искомая функция ф под- 
чинена некоторым краевым условиям. Вводится опе- 
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761 


ратор, сопоставляющий функции х некоторую функ- 
цию }, допускается, что через данную функцию 9 
можно выразить ] по формуле 


[= зоо, 
В 


где В — область, в которой ищется ф. Автор назы- 
вает © функцией Грина. 

Пусть штрих обозначает приближенное значение 
соответствующей величины, а буква 5 — погрешность 
приближения. Полагая 49’ = До’, 54 =4’— а, имеем 


51 = | 889 49. (=) 


.. 


Пусть еще &’ означает некоторое приближение к 
функции Грина. Автор предлагает подчинить при- 
ближенное решение о’ условию \ 


\ 2'6а 49 =0. 
В 
Тогда 
у | 2584 4% 
В 


и является, по мнению автора, величиной более 
высокого порядка малости, чем (*). С. Г. Михлин 


761. Температурный переходной процесе в на- 
грузке при воздействии импульсом высокочастот- 
ного нагрева. Томас (Тетрегайе {тгапз!- 
епёз ш а 10а4 Чагше ру]5е4 В. Е. Веайпо. 
Твошаз А. В.), Ргос. шэа. Вадю Епет5 
АпзтаЙа, 1953, 14, № 1, 11—18 (англ.) 


При кратковременном нагревании одного конца 
цилиндра (или бруса) распределение температуры 
вдоль цилиндра будет зависеть как от температуры, 
так и от длительности нагревания. При некоторых 
работах (например, при пайке коаксиального ка- 
беля) важно не нагреть большую часть тела 
выше определенной температуры. 

Автор выводит уравнения распространения тепла 
для этого случая и, используя аналогию между рас- 
пространением, тепла вдоль бруса и переходным про- 
цессом в электрической линии передачи с распреде- 
ленными параметрами, сводит рассматриваемую 
задачу к задаче о распределении потенциала в ли- 
нии передачи с последовательным сопротивлением В, 
шунтированным утечкой С и емкостью С на единицу 
длины, при включении в момент # = 0 постоянного 
тока : = Го. Предполагается, что индуктивность 
Т, = 0. Уравнение и граничные и начальные усло- 
вия для тока # имеют вид: 


9% [2 : 

аа = НС 5; Е 861, 
при #<0 1 =0 при всех х, 
при #=0 и #>0 #=0, 
при #>0 и х=0 1=[,, 
при #20 и > ® #>0. 


Используя преобразование Лапласа и таблицы 
функций и их изображений, автор получает решение 
и проводит подробную проверку того, что наиден- 
ные решения удовлетворяют граничным и началь- 
ным условиям. 

Для того чтобы получить решение в случае им- 
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пульсного воздействия, берется разность таких реше- 
ний со сдвигом во втором решении момента вклю- 
чения тока. * 

Далее автор применяет полученные результаты 
к копкретной задаче и находит мощность и длитель- 
ность импульса, необходимые при спайке двух коак- 
сиальных кабелей при помощи высокочастотного 
индукциопного нагрева. -Я. И. Хургин 


762. Заметка о приложении вариационного прин- 
ципа Швингера к уравнению Дирака для элек- 
трона. Мозес (А по оп Ше аррИсамоп 97 
Зев\тоег?$ уамайопа! риперРе № Юшас’з 
сфиайоп оЁ Фе @есётоп. М озе$ Н. Е.), Очаг. 
Арр1. Ма., 1953, 2, № 1, 111—118 (англ.) 
При использовапии принципа Швингера строится 

вариационный функционал для амплитуды рассеян- 

иной волны электрона Т (Е; ч; т; 1’; т), где Е— 

энергия электрона, 7 и "’ — начальные и конечные 

направляющие косипусы распространения волны, 
ти т’ — начальные и конечные спиновые числа. 
Если уравнение Дирака представляется в виде 


Ну = (Но +а)ф= Еф, 


где Н, — оператор свободного электрона, то фупк- 
ционал для амплитуды Т имеет следующий вид: 


У |’ (т, 1) 0 (2, т) 4 
С 


Е Ни 
У! о’, т) {а У} 5х, ) 99 (а, у’) а} аа 
За у’ 
м тары ЗА Би ЗИ ЗБ МА р. Е. —_щ са р 


В (> 1’ (ах; В, 9, т’) в Цх, т”) аз) х 
ой 
х (Ух; Вт *) "И, о (д, 1) 42), 
У 


Хх (1, Е, т, т) е Ах, ") — плоские волны свободпого 
электрона и $ (т, у; т’, у’) — функция Грина опера- 
тора ЕВ — Но. 

Функции сравнения © и 9” аппроксимируют функ- 
ции фи Л соответственно, где Л — решевие сопря- 
жениого уравиения Дирака. МЮ. Н. Днестровский 


763. Функции Хопкинса Х»„ и У,, встречающиеся 
в теории диффракции. Вулф (Те Х,„ апа Ув 
ГапсИоп$ 0Ё Норюшз, оссаггие ш Ве ШФеогу 
оЁ а1тасИоп. \Уо1ЕЕ.), Г. ОрИса| $ос. Ашег, 
1953, 43, № 3, 218 (англ.) 

В задачах диффракции около круглого отверстия 
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и прямого угла большую роль играют функции 
Ломмеля 


9. (ул) = Уса цы 
3=0 


[®®) 


Ув (у, 2) = (и Л (2). 


$=0 


Рассматривая другие задачи диффракции, Хопкинс 
ввел функции 
% 
Х„ (у, ПОВ и, У (аа) м. 
Утверждается справедливость следующей теоремь» 
«умножения»: 


со 
Х п (929, «) = р 
$=0 


22 
- 
у 
и аналогичной теоремы для У, (9, 2). 
В. Д. Купрадзе 


764 РЕЦ. Математические методы физики. Ма - 
делунг (Пе шабфетайзсвей НШзш Ще 
4ез РвузЦЩетз. Ма4е1ипз Егутю, рр. 531, 
ТШаз., бргшоег-Уеа», \. ВегШп, 1950, 11.88 
401.) [Рецензия: Ларк-Хоровиц (ТагКк- 
Ногоу 2 Каг|), Зсепсе, 1953, 147, № 3040, 
365 (англ.)] 


765` РЕЦ. ‘Задача Коши для дифференциальных 
уравнений в частных производных. Зауэр 
(Ап{апоз\уегерго еше Бет ратиеШег РШетепиа1- 
Ле1свипоеп. Зачег ВоЪег&, . ХИ 
-239, Эргшоег-Уег]ас, ВегИп, 1952, 29 ОМ), 
[Рецензии: Лайтхилл (Та! М. Ф.), 
Ргое. Рьуз. $0с., 1953,` 668, ч. 5, № 401, 437 
(нем.); Фурх (ГЕитсь. В.), 2. Уегешез азс. 
шот., 1958, 95, № 8, 253 (нем.)] 


766 РЕЦ. Введение в математическую физику. 
Хаустон (Ап шитодисиов 1ю шафешайсар 
рНуз1с3. Ноцабоцав: Арх 26, 
В]асюе ап Зоп, Гопаоп, 1952, 25 3.) [Рецен- 
зия: Мак-Комби (МеСошЫые С. М.), 
Везеагсв, 1953, 6, № 5, 206 (англ.)] 


(=? — 15° — 
р] 


О] 


См. также 532, 544 РЕЦ, 579, 5983 В, 639, 645, 646, 
707, 708, 771,772, 784, 198 РЕЦ, 812, 846, 871, 882, 
582, 895`—901, 04, 91 РЕЦ, 912”РЕЦ, 935, 936, 340; 
96 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


767. Обобщение одной теоремы Гурса и Хейвуда. 
Чжан Ши-сеюнь (А сепегаП тай оп оЁ а &Вео- 
тет оЁ Соптзаф апа Неу\уоо4д. Свапе $ В 1п- 
В зип), 561. Весота, 5, № 1—4, 11—16 (англ.) 


Обобщая теорему Гурса (Сопгзаф Е., С. г. Асад. 
3с1., 1907, 145, 752—754; см. также Гурса, Курс ма- 
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тематического анализа, 3, ч. 2, Гостехиздат, М.—Л., 

1934, 69—71) и Хейвуда (Неу\моо4 В., С. г. Асаа. 

561., 1907, 145, 908—910), автор показывает, что если 
со 


ряд К (5х, у) = > К, (т, у) сходится в смысле сред- 
п=1 
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него квадратического, то имеют место равенства 


2,0) = [] 2.9), “= [2% ©, 
П=1 1 


И = 
где О, (^) и В», (^) — определители Фредгольма 


ядер А (т, у) и К, (т, У), а р, (^) и р», (^) — видо- 


измененные опрецелители Фредгольма тех же ядер, 
а именно 


со 
0,0) = С» 89, тез, 
=0 


0 Е (и, ©.) ++ (1, бп) 
ь [1 : 
5) — 1 }. :\ К (и, ®.) о -*- (45, 9) 
м. 
2 
К (а) К (о и.)... 0 
С 4% вена 

Г. Н. Положий 
768. Видоизмененный метод решения интеграль- 


ного уравнения Галлена и его применение к ан- 
теннам вблизи резонанса. Кинг (Ап аЦегпайуе 
ше{\о4 о{Ё зо]уше НаПёп’з пцеста! едиайоп апа 
13 арр|саЙоп $0 ашеппаз пеаг гезопапсе. К1п 2 
Вопо1 3); Г. Арр|1. Рвуз. (№. У.), 1953, 24, 
№ 2, 140—147 (англ.) 


В предыдущей работе автора (Кто В., Т. Арр!. 
Рвуз. (№. У.), 1952, 23, 1174) было показано, что 
характеристики излучающей антенны можно полу- 
чить из интегрального уравнения Галлена, являю- 
щегося интегральным уравнением 1-го рода, 


| 


|7 (27) [ехр (— 188) / В,  ехр (— ЛВ) / Ва] 42" = 
0 


= — [с 60$ озу п во: |, (1) 


если его представить в виде двух уравнений, раз- 
ложив на действительную и мнимую части: 
[2 


|, (27) Ко (2, 2) — Пе) ЕК иДаг = 
0 
== п Оо (2), 
0 


| 
И) Ко 2) + 1) Ку, Рае = 
0 


а [ева + 5 76 - 
Со 2 
Здесь введены следующие обозначения: 
в =@-и ре, в, = аи, 
Кс (2, 2’) = (0$ В, В,) / В, + (сз ВВ») / В»; 


К. (2, =/) = — [(5п ВВ, / В, + (в ВВ) | В+] 


а 2 
Г=БФ+ше 6=0"+6; в=5> 


(26) 
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(о = 120 омов; Г, — приложенное напряжение в 
центре антенны; а — радиус антенны; Ао (5) == с03 Вуз, 
Со (2) ЕЕ зщ Во2. Предполагается, что а <, Ва < 1. 
Вместо уравнений (2а), (26) удобно решать сле- 
‚ющие: 
Я (За) 


А.Р) о (ь)—— Р) ,(, " аи = С 
0 

в 

2:2’) (а, =) + 1,42) (а, рай = 

0 


= 4т 


и 1 Г $ 
= [с В+ иж 36) 
Те (в, =) = Ко(а, =’) Кой, &)), 


1, (2, =) = К. (2) К. 7), 
‚= Е (—Е, (п, С,=6, (9 —@, 


Вводя функции 5, (2, #') = Т; (2) [1; (5) и И’; (2) = 
й 


м ея 5; () ей \ 8) (2, 2) Те (=, 2’) Ча ==, г, 
0 


где 


И’; — значение И, (2) в некоторой точке, можно 
получить уравнения: 


1.9 = Акб’, 3, + 2, @— ВИ, а) 
рот "Ро, ее би, | ИИ’, + 
+ [Р, (2) + Е, (5) И (46) 
72 (=, (г) 5; (2) — 
в 
и \ [7; (#') — 1; @ &, @, )]Т, (в, *) ах, 68) 
` в 
Е, ®=— 1) 1, (1, г)” фак ’ 66) 
0 


Уравнения (4а, 46) решаются методом итераций. 
Для антенны, находящейся в резонансе ‘с приложен- 
ным напряжением, т. е. при Вой = (21 + п/2, 
п = 0, 1,2,..., в третьем приближении рассчитано 
вуодное сопротивление, причем расчет произведен 
для трех антенн, отличающихся относительной тод- 


‚ щиной. Рассчитанные значения графически сравни- 


ваются с теоретическими кривыми, полученными из. 
второго приолижения, а также с эксперименталь- 
ными данными. Как показывает сравнение, для отно- 
сительно более тонкой антенны рассчитанное зна- 
чение совпадает С экспериментальным. Для 
относительно более толстых антенн рассчитанные 
значения совпадают с экспериментальными лучше, 
чем значения, полученные из второго приближения. 


П. П. Бирюлин, 


769.  Фредгольмовы решения уравнений с часет- 


ными интегралами. Абдуссалам (ГЕгед- 
Вопи зо оп$ 0Ё рагйа|] ицесга! едиаНопз. 
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5+ 


770 


А Ъаизза 1а т), Ргос. Саш асе РВПоз. 50с., 

1953, 49, ч. 2, 213—247 (англ.) Е 

Доказывается возможность применения+обычной 
теории интегральных уравнений Фредгольма для 
решения интегрального уравнения 


Е (ть, т.) = Л (ть, т)», \ К, (ти, т», У1) ЕЁ (У, тэ) ау, + 
+2, \ К» (т, То, Уз) Е (Та, Уз) ЧУз 


где а<2., ть, у, Уф и К, К» — непрерывные 
функции своих аргументов. этот же метод может 
быть применен для решения подобных интеграль- 
ных уравнений © п переменными, когда ядра 


К; (Ту. --› Ти» У. У”) действуют на т из них 
поочередно (т < п), Г. С. Салехов 
770. Метод вырожденных ядер для одного класса 


уравнений в пространстве 1. Ахмедов К. Т., 
Изв. АН Азерб. ССР, 1953, № 4, 27—34 
Уравнение 


УМК (а, у) 1; (и, и (и) 4 =0 
—0 


имеет единственное решение с интегрируемым квад- 
ратом, если функции {, ($, =) и К; (т, у) удовлетво- 


ряют следующим условиям: 
1) К; (т, у) — симметричные положительно опре- 


деленные ядра, причем 
11 

0< | | ке, ата @=62,... 
00 


2) }, (у, =) суммируемы с квадратом при у 6 [0, 1] 
для любого фиксированного 2, удовлетворяющего 
неравенству |2| < Г, за исключением, быть может, 
некоторого множества меры нуль на оси у. 

3) Функции /; (у, =) удовлетворяют условию Лип- 


тица по 5 почти всюду: 
1 =) — В, 2) 1< М; —8|, 


где М ‚< Ая, ^; | — наименьшие характеристические 
числа ядер К, (т, у). 

4) Х — действителеный параметр, 
щий условию 


удовлеторяю- 


а 12 
РТН 


Отметим, что если в условии 4) числа 11. за- 


11 
менить на и! к (г, у) ах ау, то утверждение тео- 


00 
ремы непосредственно получается из принципа сжа- 
тых отображений без предположения относительно 
симметрии и определенной положительности ядер, 
а также без условия М, <»). В. В. Немыцкий 


411. 
тегро-дифференциальных уравнений. 
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Замечания 0б одном клаесе полярных ин- 
Леман 


Интегральные уравнения 


772 


(Вешегкипоеп 2и ешег К]аззе роЙатег Пиеото- 

- 1 Негепиа1]е1свипоеп. Гей шапп М. Тоа- 

св! 1), Мам. МасВг., 1953, 9, № 1—2, 45—50 

(нем.) 

Работа примыкает к работе автора (МабВ. Масйт., 
1951, 5, 139—160). Рассматриваются уразнения 


у (7) ыы А (К (т, 5), у (5)) эе 1 (т), 


шо= У |] и (2) 9® (@) ав, (а) + 


У, = 

+ У и (2) 5® (е) }- 

1, Е 

Ядро К (х, $) предполагается симметричным, а произ- 
У+е 


К (т, $) (у), р=0,..., п) равномерно 


водная 
_ 0205 

непрерывной в области изменения аргумента (пол- 
ная характеристика рассматриваемых функций в 
работе отсутствует). Предполагается далее, что 
и, 9> —(и (т), (К (т, $), о (5)))— (9 (2), (К (5х, $), и (5))), 
<и, и> > 0 (при этом (и, 9) = (9, и) для рассматри- 
ваемого функционального многообразия). Опираясь 
на свои предыдущие результаты, автор доказывает 
несколько предложений, в частности, следующие 
предложения: если К 4) (т, 5) 5Е0 (полагаем К\„) (т, $) = 
= (Ки 1) ($, 8), К (Е, $)), Ку) (а, 5) =К (1, $)), то 
существуют собственные числа однородной задачи; 
эти числа действительны. Для функции вида 
9 (5) = <К (т, $), й($)> имеет место разложение 


9 (2) = У 4, узи, (2) + 4% (1), (1) 


при этом (К (т, $), 4х (5)) =0, (4, 4) =0 и ряд (1) 
сходится абсолютно и равномерно вместе с рядами, 
получаемыми почленным дифференцированием до 
порядка п. Я. Б. Лопатинский 


772. Применение метода мажорирующих функций 
к изучению некоторых рекуррентных систем 
интегро-дифференциальных уравнений. Жермэ 
(АррИсаНоп 4е 1а ш@ Воде 4ез {опсИопз та]огап- 
{ез а Гёа4е 4е сега1з зуз@шез 4’в6дчайопз 
16 2то-41И6тепйеПез гёсиггеез. —Сегшау 
В. Н.), Апп. 306. зс1еп. ВтгахеПез, 1953, 67, 
№ 1, 13—18 (франц.) 

При обычных предположениях об аналитичности 
правых частей доказываются существование и един- 
ственность аналитического решения задачи с началь- 
ными условиями для системы уравнений следую- 
щего вида: 


Чу; 
), в . . 
ат ее Утп (х), а Уп (7); дит и 
* Ут иг (2), $ У рпг (+); 0) (+), мо ‚ео (=)], 
(= 1, .’ В ЕЕ. а .), 
где 
х 
(1 1 . ‚ 
® И = \ р [2, 8; У: п ($), ..., Ури (8); ... 
хо 


Дж 1+ „(3), Е Ур, п+г (5) ] 4$. 
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Аналогичные результаты для случая р = 1 были 
получены автором ранее. Л. А. Чудов 


773 РЕЦ. Практическое руководство по ин- 
тегральным уравнениям. Бюкнер (Пе ргак- 
Изеве Вевапд пе уоп  Ицеота|?е1свипоеп. 
ВаскКпег Н. (Етоебз 4ег апосхап еп 
МаШештайк, Ней 1), У[--127 $.; 4 АЪЬ., Зрет- 
сег-Уетаё, ВегШиа (Сб песет) Не!4еЪего, 1952, 
18.60 ОМ.) [Рецензия: Леман (Тевшапа М. Ф.), 


Анализ (другие вопросы) 


783 


2. апоему. Ма. ипа МесЪ., 1953, 33, № 3, 1441 
(нем.)] 


774 Д. О спектре одного класса корреляционных 
интегральных уравнений. Н омоконов \М. К. 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., ЛГУ, Л., 1953 


См. также 532, 544 РЕЦ, 712 Д, 732, 757, 768 
764 РЕЦ, 809, 814, 815, 830, 901 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


775. Дифференциальное и интегральное исчиеле- 
ния. Пределы п ие. Швиндт (ОШетепиа1- 
ила Пцертатесволио. ПО1е Степзмеме п ппа е. 
Зевумтт @ & Н.), Епеголе ип@ Тесвийк, 1953, 
5, № 2, 35—36 (нем.) 

Краткие, общедоступно изложенные сведения о 
числах п ие, содержащие прикладные и историче- 
ские моменты. В. Л. Гончаров 


776. Производная 05%. Андерсон (Те 
ет1уайуе о{ соз х. А пдегзоп А. С.), Ашег. 
Ма. Мошщу, 1953, 60, №4, 255—256 (англ.) 


777. Еще о теореме Тейлора на первом курсе. 
Николас (Моге оп Тау]ог’з {Теогеш ш а Пг 
соигзе. М1свно1аз С. Р.), Ашег. Ма. 
Мот Шу, 1953, 60, № 5, 329—331 (англ.) 


778. Заметка о суммах степеней синусов, коси- 
нусов и тангенсов. (Продолжение. Родеха 
(№ а зофте заша 4е роепсеаз 4е 5епоз, созепоз 
у фапоецез. (СопИппас10п). С.-В ое] аЁЕ.,Е.), 
ЕпсП4ез, 1953, 143, № 145, 115—119 (исп.) 


Начало см. РЖМат, 1953, реф. 284. 


779. О критерии равномерной сходимости. М уле 
(Зи ип стЦего 41 сопуегсепта ип Иогше. М п 1ё 
С1оуапп!), Вой. Ошопе шаё. Иа]., 1953, 
сер. 3, 8, №1, 43—44 (итал.) 


780. — Непрерывность. Выпуклые функции и кри- 
вые. Валирон (Сопипаи6. РКопсНопз$ её соигрез 
сопуехез. Уа11гоп С.), Веу. ша. зрёс., 
1953, 63, № 8, 469—471 (франц.) 


Методические замечания. 

781. (Средние величины. Ионеску (\а10г1 
шед!. Гопезсиа Н. М.), Веу. шаф. $1 Й2., 
1953, А, № 3, 55—62 (рум.) 

Элементарное введение в теорию средних ве- 


личин. 

782.  Тригонометрическое среднее. Еклин (Тг!- 
сопотей1зсве Ме еще. Леск11т НУ, 
Ейет. Ма\в., 1953, 8, № 3, 54—60 (нем.) 
Рассматриваются средние вида 

ЕВ 
м-з(+-У 7, и. 
1=1 х 


где ф (=) — функция обратная к } (=). Сравниваются 
средние, порожденные функциями 3117, с03х, {8 т, 
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сх, и средние: арифметическое, квадратичное, 
геометрическое и гармоническое. Сравнение прово - 


дится в различных интервалах (21, Х„) изменения х;. 
Попутно автор обнаруживает одно ошибочное 
утверждение у Прателли (Ргаце! А., А 12 Вшп1- 

опе $с1. "50с. 14а1. 56аИзИса. Раза, 9, 1939). 
Б. Я. Левин 


783. Приближение двойных интегралов криволи- 
нейными интегралами. Брунк, Юинг (Глпе 
ИЦеста! арргохипаЙоп о0{ 4опШе и\ерта!. 
ВтолЕ Н.Э. Ву1по С. М.) Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1953, 4, №2, 287—295 (англ.) 
Пусть В — ограниченная измеримая область пло- 

скости, г и 0— полярные координаты, и функции 

] (", 0), &(г, 0), №(г) удовлетворяют следующим 

условиям: 

1) /(г, 0) — непрерывная на замыкании В обла- 
сти А и периодическая относительно 0 с перио- 
дом 2; 

2) № (г) положительна почти всюду на [0, а] и 
суммируема на [0, а], где а — радиус круга с цент- 
ром в начале координат, в котором находится В; 

3) = (", 0) = (гу (", 0. 

Пусть, далее, Г, — спираль 


и 
= 8 9) ах 46, 
у: 
= \ 7 (2, 0) 49 = \ & (г, 0) а. 
Г. [В Г. [|] Е 


Доказываемая в работе теорема, в частности, со- 
держит следующий результат: 

Если область В ограничена конечным числом 
спрямляемых простых замкнутых кривых, то 


Г = Им /[*, 


&—> со 


независимо от выбора координат. 
Рассматривается еще случай, когда } (^, 0) = } (6) 
зависит только от 0. 
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784 


° Назовем клином область, ограниченную двумя 
лучами 0 =6,, 0 = 6, и непрерывной кривой г = К (6), 
где РЁ (0) непрерывна, и усеченным клином —‘область, 
ограниченную лучами 0 =6;, 0 =0, и непрерывны- 
ми кривыми г = А (0) иг=С (60). 

Теорема. Если В допускает разбиение в счет- 
ную последовательность клиньев или усеченных 
клиньев с центрами в начале координат, то соответ- 
ственно 


2 
ии} 0 
. 0 
ИЛИ 


2" 
М 104 
0 


Теорема. Пусть В— круг радиуса 6 «а и 
(Ь, 0,) лежит на спирали Г,. Для того чтобы 
1 = [*, необходимо и достаточно, чтобы 


0, 2® 
й й 
5. \/ 4 55/0 
0 0 


В частности, / =/*, если спираль делает целое 


число оборотов в В. Ю. К. Солнцев 


784. — Преобразования лапласиана. А гнью (Тгап5- 
Гогтайоп$ оЁ Фе Гар!ас1ап. А спем ВК. Р.), 
Ашег. Ма. Моп у, 1953, 60, № 5, 323—325 
(англ.) 


785. — Теорема о риссовеких средних значениях для 
интегралов © бесконечными пределами. `Ай- 
заке (М. В1е32’5 шеап уа]ае {Веогет {ог аЙпие 
иц(еота]. Тзаасз С. Г..), Т. Гопдоп Ма. Зос., 
1953, 28, ч. 2, № 110, 171—176 (англ.) 

Пусть & (1) — интегрируемая по Лебегу на сег- 

менте: о << х функция и О «1. 

›? Известна следующая теорема М. Рисса (В1ез2 М.., 

Аба Ошму. Напоатса|! З2есе4, 1923, 1, 114—126; 

УегЬшпзКу 5., Ргос. Гопдоп Ма. бос., 1934, 32, 

163—199). 

Если и ои 


то 
| - (#— и) Тр (1) 4 < уга! зар | =. (\) | (1) 
Г (<) >. Н а о<у<х = у 


Возникает вопрос о справедливости этой теоремы 
в предельном случае при %-> со. 

В настоящей работе доказывается, что если = (1) 
интегрируема по Лебегу на любом сегменте « <2< ТГ, 
где « фиксировано, и < ®, у>> о, то (1) имеет место 
при += в предположении, что оба интеграла 
с бесконечными пределами, участвующие в (1), су- 
ществуют. И. М. Ганзбург 
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Анализ (другие вопросы) 


787 


786. Геометрическая сходимость. Кламкин 
`(Сеошейле сопуегоепсе. К аш К1т М. 5.), 
Ашег. Маф. Моп у, 1953, 60, № 4, 256—259 
(англ.) 

Дается геометрическая интерпретация итерацион- 
иого процесса 


21:1 = (тр) 


на примерах функций 
Е (2) =УК-х, (2 =)" и созх. В. Л. Гончаров 


787. Исследование некоторых свойств непрерыв- 
ного точечного преобразования отрезка на 
самого себя, имеющих применение в теории не- 
линейных колебаний Лейбензон З. Л., 
Прикл. математика и механика, 1953, 17, № 3, 
351—360 
Пусть }(2) — функция, дифференцируемая на 

отрезке 0 <х<\1, причем 0<](х) <1; изучается 

поведение при п —> оо последовательности х„,опре- 

деляемой рекуррентным соотношением: 7, =] (и) 

(0 <= <!1). Обозначим [=Итя, Ё= Их). 

После рассмотрения поведения последовательности 

т„ вблизи неподвижных точек (т. е. точек 2, в ко- 

торых ] (2) = =) доказываются теоремы: 

1) Если [< Г, то на интервале (1, Г) 
по крайней мере одна неподвижная точка; 

2) Если (< Ги | [ (2) |>1 во всех неподвижных 
точках 1, то существует пара точек 21, 2», для кото- 
рых 


имеется 


1<<а<Ь Кл)=2а }(2) =а, 

Более детально исследуется случай, когда ] (1)=1, 
Г (1) >1, каждое из уравнений } (5) =хи ](} (2)) = 
= (] (5) = =) имеет не более двух решений, а функ- 
ция } (2) имеет не более одной точки относитель- 
ного минимума. В качестве примеров рассматривает- 
ся поведение важных при анализе прерывных систем 
автоматического регулирования последовательностей, 
определяемых рекуррентными соотношениями: 


бт =) с (1 — 6%) (1 —*)); 
Я = я + с (1 — 62,) [1 — (2, + #1) /2Ъ 
ти / (1 — 42.1) 1% / (1 —а%,) = 
= (1 — 61) И — (2, 41) / 2], 


при определенных предположениях о параметрах 
о 

Замечания референта. Теорема 1) легко обоб- 
щается на случай любой непрерывной функции } (=). 
Не оговорено, что ряд утверждений относится толь- 
ко к невырожденным последовательностям. В случае 
1$4 можно считать, что } (5) >0. В примере 3 
неясеи вопрос об однозначной определенности х„ м. 


На стр. 358, строка 2 сверху, неравенство 1—2 Ус < 


<‹ (6 —1) является излишним. В начале стр. 352 
должно быть => 0. 


Укажем на работу Хартри (Нагтее Э., Рос. 
Сатг!98е РЬИ. бос., 1949, 45, № 2, 230—236), 
имеющую отношение к этим вопросам. 

4. Д. Мышкис 
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788 


788. Монотонные подпоследовательноети. Кру- 
скал (Мопобле заБзефиепсез. Кгаиазка!1 
Тозерв В., 7), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 


1953, 4, №2, 264—274 (англ.) 

Даются доказательство, указанное М. Д. Крус- 
калом, и обобщения следующей теоремы, принад- 
лежащей Эрдёшу и Секерешу (Егабз Р., ЗхеКкегез С., 
Сотроз!о шаёбВ., 1935, 2, 463—470): 

Всякая последовательность п? -- 1 вещественных 
чисел содержит монотонную подпоследовательность 
п - 1 чисел (монотонность может быть нестрогой). 
При этом п? -- 1 есть наименьшее число, обладающее 
этим свойством. 

Обобщение на г-мерное евклидово пространство 


Е‘) строится так: последовательность векторов 
© = {#1 называется монотонной, если все разности 
х, лежат в некотором, зависящем от 5, 


р НЫ 

толупространстве определяемом (^ —1)-мерной 
гиперплоскостью Н, проходящей через начало. 
Это определение равносильно следующему опреде- 
лению: проекции 5 на некоторое направление, 
а именно, перпендикулярное к Н, образуют моно- 
тонную числовую последовательность. 


Далее вводится функция Ч’, (п), равная наимень- 
1пему натуральному числу р, такому, что всякая 
иоследовательность р векторов содержит монотонную 
подпоследовательность п векторов. 

Главный результат состоит в доказательстве не- 
равенства Ч, (2 + г) <2г + 3, причем для г=1, 
г=2 имеет место знак равенства. 

Осповной при доказательстве является следую- 
щая лемма: 

Всякая последовательность {2}? в Е‘) удовлетво- 
ряет по крайней мере одному из условий: либо она 
монотонна, либо 


р—1 
$ и; (2.1 —х;) =0, где о, 20. 
$=1 

Высказывается предположение, что всегда 


ЧР, (п) == ив + (*—п +1). 

Если же назвать монотонной в ЕЁ“) последова- 
тельность векторов, у которых 1-е, 2-е,..., г-е 
координаты образуют монотонные числовые после- 
довательности (часть этих последовательностей мо- 
жет возрастать, часть — убывать), то соответствую- 
щая функция 4”, (п) равна п? --1 (это неопубли- 
кованный результат Брёйна). г 

Осповная теорема и теорема Брёйна обобщаются 
также на множества, в которых введены некоторые 
соотношения упорядоченности, быть может нетраи- 
зитивные. М. Г. Фаге 


789 К. Сборник задач по курсу математического 
анализа. Берман Т. Н. Изд. 4-е (для высших 
учебных заведений), 528 стр., Гостехиздат, М., 
1953 г 
Задачник содержит 15 глав: 1) Попятие функ- 

ции; 2) Понятие предела; 3) Производная и диф- 

ференциал; дифференциальное исчисление; 4) Ис- 
следование функций и кривых линий; 5) Определен- 
ный интеграл; 6) Неопределенный интеграл; инте- 
гральное исчисление; 7) Определенный интеграл 
(продолжение); несобственные интегралы; 8) При- 
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Специальные функции 


795 


менения интеграла; 9) Ряды; 10) Функции пе- 
скольких переменных; дифферсициальное исчисле- 
ние; 11) Применения дифференциального исчисло- 
ния; 12) Многомерные интегралы и кратное интс- 
грирование; 13) Криволинейные интегралы и инте- 
гралы по поверхности; 14) Дифференциальные урав- 
нения; 15) Тригонометрические ряды. р 
Задачник составлен в том же плане, в котором 
излагается теоретический материал в учебнике 
А. Ф. Берманта «Нурс математического анализа». 
Общее число задач, по сравнению с 1-м изданием, 
увеличено с 3897 до 4100. В ответах к задачам главы 
ГУ «Исследование функций и кривых линий» во 
2-м издании исключены все графики исследуемых 
функций. Во 2-м издании задачника, так же как и 
в 1-м, в ответах имеется много опечаток. 
Помещены излишне трудные задачи, однако из 
задачника всегда можно подобрать -задачи по про- 
грамме математики для втузов. И. В. Матвеев 


790 РЕЩ. Дифференциальное исчисление (учеб- 
пик для вузов). Лузин Н. Н., изд. 3-е, 
476 стр. с черт., Сов. наука, М., 1952; Интеграль- 
ное исчисление (учебник для вузов). Лузин 
Н. Н., изд. 3-е, 416 стр. с черт., Сов. наука, 
М., 1952 [Рецензия: О некоторых недостатках 
учебников акад. Н. Н. Лузина «Дифференци- 
альное исчисление» и «Интегральное исчисление». 
Маргулис Б. Е., Усп. мат. паук, 1953, 8, 
№ 1(53), 208—211] 


791 РЕЦ. Курс математического анализа. 
Бермант А. Ф., изд. б-е, ч. 1, 554 стр. 
с черт., 1950; ч. 2, 443 стр. с черт. 1954, Гостех- 
издат, М.— Л. [Рецензия: Еще о «Курсе матема- 
тического анализа» А. Ф. Берманта. Кордем- 
ский Б. А., Усп. мат. наук, 1953, 8, № 1 
(53), 205—208] 


792 РЕЦ. Анализ. Мак Келви (Са|сощ$. 
МеКе[уеу ТозерьЬ Уапшпсе, рр. У[-- 405, 
Тве МастШаю Со., Мм Уотк, 1951, 4.50 


401.) [Рецензия: Расселл (Виззе! Не]еп С.), 
Ма. Марг., 1953, 26, №4, 232 (аигл.)] 


798 РЕШ. Высшая математика для практиков. 


Йос, Калуца (НбЪсте Мамешайк Иг 
о Лоо бы, оз а Ч ОЭ, 
6. АйШ., Ловаши АшЬтозиа$ ВагВ., Ге1р2ао, 


1952, Ргейз оеЪ. 23.10 ОМ) [Рецензия: Вебер 
(\МеБег УУ.),. 2. Уегемез 4ё5еВ. Шшпот., 1953, 95, 


№ 8, 253 (нем.)] 

794 РЕЦ. Элементарная математика. Вводный 
куре высшей математики. Виллере (Е]с- 
теп(агта етайк. Еш Уогкат$ 7иаг пойегеп 


Ма фешайк. \111етз Кь. А., Устае 'Гвеодог 
ЭюшкорЙ, Огез4аеп, 1952, 260 $., 172 ВИЧег, 
Рге!з сеЪ. 46 ОМ; Ьгозсей. 14 ОМ) [Рецщензия: 

1953781 


Карль (Каг!), Масписмещесвихк, 
№ 3, 144 (пем.)] 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 
795. Применение теории итераций Вольтерра 


к гипергеометрическим функциям. У эдел (Арр/- 
сайопз о УоЦегга’з {еогу оЁ сотшрозИлоп {0 
Бурегосотейе ГапсИопз. \Уефе! Атпо!4 
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Мат! оп), То\а бе СоП. 7. $с1., 1953, 27, 

№ 2, 275—276 (англ.) 

Статья является рефератом диссертаций автора 
и не содержит доказательств. При помощи итера- 
ций Вольтерра 


- 
ле, дёфуа 


из теоремы сложения для полиномов Чебышева 
ет). = Ри) Гран) 


получаются различные тождества для трансцендент- 
ных функции. В виде примера сформулирована сле- 
дующая теорема. 


Для п 520, т -20, о> 0, г>0, и>0, 


ут ь $ 
олу® Теле 
с "течки 


(= х \(ит—1) /2 
ое 


Ув @—=)]х 
ы Ги +91 

хо рее 
Био г(+А 
ув \(-Е2т—1)/2 
ки 


п-т 


отд [ИБ (и— 0] 4 = 


Гетто ам ео" 


0 ГЫ 1) г(5 -- г). 
у— ж\(ии-+о—1)/2 : 
х (2 вер "Уи х 
х [2У@-+ь) (у—=)] + 
о о 
ее, 


— Ги-т-+0Г(у 1). 
у— х \(и 2—1) /2 
В, 
х РУ@+ 8 (у—2]. 


Приводится еще следующее утверждение: 
Пусть 


"ит 9—1 х 


ь (и) 
\ (т, (ку аь 
а (х) 
где (т, ) п#(х, 0 таковы, что интеграл суще- 
ствует. В предположении аналитичности а (т) и 6 (у) 


необходимым и достаточным условием справедли- 
вости ассоциативного закона 


(РА = Г (8* 1) 


является условие: либо а (5) =х ип 6 (у) =у, либо 
а (5) =с, 6 (у) =4, где си 4— постоянные. 
Ю. К. Солнцев 


796. Теоремы разложения для С-функций. Ш. 
Мейер (Ехрапз10п {Феотетлз {ог (1е @-Шиейоп. 


Е 
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Анализ (другие вопросы) 


797 


Ме! ] ег С. 5.), Ргос. Кошак]. М№е4ег1. Акад. 
У"еепзсВ., А, 1953, 56, №1, 43—49; шдасайопез 
шабВ., 1953, 15, № 1, 43—49 (англ.) 

Пусть т, п, р, а— целые числа, 9>1, О<п< 
<р<@а, 9<т-<94. Обобщенная гипергеометриче- 
ская С(-функция определяется при 3 520 аналогично 
контурному интегралу Барнса (Уиттекер Е. Т., Ват- 
сон Г. Н., Курс современного анализа, 2, Л.—М., 1934, 
Ч: 

в а 


ст С = 
Р,9 ( ми 


т 
Г (1 —в; +5) ПГ, 9) 
-| 1=1 1=1 2“ а5, 


7 8 


О а 
@ Ш Г (а; — $) П РЕ 
1=т-1 дл=т-1 


где а; — 6,51, 2, 3,... 

Контур С, проведенный от со —" до < + 
(т>> 0), содержит внутри себя все точки 6; и 6,;,, 
и не содержит ни одной из точек а; —г (г=1, 2, 3,...} 
(Ргос. КошшК1. Медег!. Акад. \У/еепзев., А, 1946, 
49, 227—237, 344—356, 457—469, 632—644, 765—772, 
936—943, 1063—1072, 1165—1175; 1941, 44, 1062— 
1070). Две предыдущие ! части реферируемой статьи 
(Ргос. Коп1пЕ1. Медег1. Акад. У/челзеН., А, 1952, 
55, №4, 369—379; №5, 483—487) содержат обзор рас- 
смотренных автором ранее свойств С-функций и две 
предварительные теоремы. В части 1 выводится 
ряд различных достаточных условий для справедли- 
вости формулы 


> 1 т, т-Е1 
1 — бра (= 
ЦРО) 
И 


2 

Е —ь, м 
=У-таня 

2 Ни о - т 


Ся -- 561, @1›...,@ р с. 
ты 


ста 0, а,...,а 
х | у 
р-+1,9+1 в, В... бьг : 
где „Фа — обобщенная гипергеометрическая фупкция 
типа 
не» “ 
ф — 
Г. В»... , Ва; 2 
а 
$ А Ве (ое 
= У 24 И] ) ( И] )} 
и а | 
п=) м Ш ГВ, + 1) 
]=1 
Л. М. Глускин 
797. Теоремы разложения для С-функций. ТУ. 


Мейер (Ехрапз1оп {Ъеогетз {ог {Ме С-Ёпсйов. 1У. 

Ме! }ф ег С. $5.), Ргос. КопшК]. М№едег|. АКа4. 

\УУаепзев., А, 1953, 56, №2, 187—193; Тадагай- 

опез ша\., 1953, 15, №2, 187—193 (анвгл.) 

В четвертой части статьи (начало см. реф. 796} 
даны различные достаточные условия, при кото- 
рых справедлива формула 
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нови м 
1 о--Т,а-+1 а ВВ Ь 
п г) Фев он 
9=1 
оо а Ч, ‚ 4}; 
Е х 
=Хнна в ета 
Тт=) 
1 —^, а1,..., а 
т, п -1 и) 
Хх брал (* ы ры | 
- а 


В случае р= 4 эта теорема может быть получена 
из теоремы 3 третьей части статьи. Л.М. Глускин 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


798. 06 — ограниченных — последовательностях. 
Щеглов М. П., Докл, АН СССР, 1953, 50, 
№ 2, 145—147 


Введем обозначения: 5%, $1,. 


п 
1 
р $ И Ф (и) == 
у=) 


. .—_ ограниченная 


последовательность;: с, = 
ие п- 14 


[2.®) 


= 2 5, ехр у /и) —чезаровские и пуассоновские 
Уу=0 
средние; 

Им $, = 0, Ише, = Д,, Ишф (и) =Р,, 
где п -> со, и > сои верхние (нижние) черточки ле- 
вой части соответствуют верхним (нижним) черточ- 
кам правой части каждого равенства; 


о; =р;—р2,;(>], 99 =25,-—Б,(<у, 


в = 0", (всюду & ] = 0, 1, 2). 


Тогда 4) все числа ®«>0 и Оки << 
(Щеглов М. П., Мат. сб., 1951, 28 (70) : 2,00000); 2) ес 
ли 002 = 0, то «1 =0 (см. Харди Г., Расходящиеся- 
ряды, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1951); 3) если 
10 = 0, ТО ®;: = 0; ебли 01 =`0, то .ю! = 0. 

Пусть, далее, 5 = зар (®’/), где ® 0, ©, © 
берется каждое с фиксированными индексами &, р, 
а зир, здесь и в дальнейшем, берется по всем огра- 
ниченным последовательностям. 

Тогда 4) 5 принимает только значения 1, е, ©°. 
5) зар (©? | ›0)==1, зир (1 | 22) =е, 5ир (6% [ 1) = со, 
6) Пусть п, Лоо и пк / к — 1. Тогда Иш бы 


’ 


= Ши и если би; > 5’ то с„->5. 7) Пусть 


и. Л сои и, /и,>>1. Тогда Итф (ик) = Ишф (и) 
и если ф (и,) > ©, то ф (и) >5. 8) Пусть для {5} 
можно указать последовательность и, / со и подпо- 
следовательность и’, для которых: Иш ф (и;) = 5, 


Пина / ик < 0, Иши,,/ мк, >1, Иа / «> 1 
при А —> со по КЕ {А К), Ве — 0.2.0, 
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Числовые ряды 


800 


Тогда с„- 5 (это предложение обобщаст теорему 
Литлвуда). 
Доказательства основываются па двух леммах: 
1. Последовательность с„ и функция ф (и) медлен- 
но колеблются; 2. Для равенства «5 = 0 необходимо 
и достаточно существование последовательности 
натуральных чисел М* = {п} такой, что 5 — Оо по 
п 6 №; №* столь плотно покрывает сегменты 
[п, пь], Что г, / (п, — п,) > 1, где тк — число чисел 
ПЫЛЬ, п]; сегменты [пр, пу] не перекрываются 
и имеют длину, достаточную для п, уп. 00: 
А. Л. Брудно 


799. Замечание к одной теореме обращения Питта 
для лакунарных рядов. Мейер-Кёниг (Вешег- 
Кипр 21 ешеш 1АскепашкКевт$аё2 уоп Н. В. 
РЩ. Меуег-Кобт! У\Уегпег), Ма®- 
2., 1953, 57, № 3, 351—352 (нем.) 


[2®) 
Ряд $ и, называется суммируесмым методом 
п=0 
Бореля [суммируемым (В)] к значению $, если 


со 


1 

Ише *^ = ЫБ не У — 5, 

о р ы (ш и, - и) = 5 
у=0 

и суммируемым методом Эйлера порядка р> 0 

[суммируемым (Е)] К значению $, если 


со 
ПХ (№ ОР аш Нем =. 


п-> ео 2РП У 


У=0 
со 
Пусть р и, — лакунарный: ряд, в котором и„ = 0% 
п-=0 
при п 5-,, ^,,..., где {^„} — нсубывающая после- 


довательность натуральных чисел такая, что 


Ааа > АЙ, п=1, 4... 


Известно, что если ряд о и, суммируем (В) и для 
1—0 
всякого & > 1 
и, =О (“м”) (п —> <9), (1). 


то он сходится (РИА Н. В., Ргос. Гопдоп Мат. 
бос., 1938, 44, 243—288). Автор доказывает, что. 
утверждение этой теоремы остается справедливым, 
если условие (1) выполнено по крайнеи мере при 
одном значении «> 1. Отсюда выводится также ана- 
логичная теорема для мстода у. 

М. Д. Калашников: 


800. — Исследования по абсолютной суммируемости. 
Пейеримхофф (Отиетзиспипбеп @Бег аЪ5о- 
|1  ЗишиметБагкей. ретогеы во ГЕ 
А |ехапд4ег), Маш. 2., 1953, 57, № 3, 
265—290 (нем.) 

Пусть А — нормальная треугольная матрица чи- 
сел {а„„}. т. ©. а,„==0, и В— нскоторый метод 


суммирования рядов с матрицей {6„„}, у которой 


146, 


801 . 


для ‘каждого фиксированного значения Ё 6 = 
т 

=, 5, —>1 при п-> ©. . 
У==Е у 
Последовательность $„ пазывается абсолютно 

лимитируемой методом +, если соответствующая 


У 
ирсобразованная последовательность с, = У! аль 
&=0 


[><] 
абсолютно сходится, т.е. У! |6, — в, | оо. 
=1 
Изучается вопрос об условиях, которым удовле- 
творяет последовательность чисел {=„}, порождаю- 


щая для всякой абсолютно лимитируемой методом 

„А поеледовательности {5„} суммируемый методом В 
со 

ряд У з4е„. Если каждый столбец матрицы 4 
®=0 

образует абсолютно сходящуюся пуль-Цоследова- 

тельность, то для этого необходимо существование 

ограниченной последовательности! {В„} такой, что 


со 
вк = 54 Ви (ак — а, в) при любом К. Если, кро- 
п=А 

ме того, матрица 4 обладает тем свойством, что при 


со 
всяком А соотношение з В» к — Чик) = (0) 
п®=Е 


8, =О (1) равносильно тому, что В„ =: сопз6 и ме- 


тод суммирования В перманентный, то данное усло- 
вие становится не только необходимым, но и доста- 
точным. 
Подобные результаты имеют место также для 
[®.5) 
абеолютно суммируемых методом „4 рядов > аз. 
р в=0 
следствием этих теорем является приведенный в 
работе для абсолютной суммируемости аналог из- 
всстной теоремы Харди и Бора об условиях, при 
со 


которых (С, «)-суммируемый ряд у а, преобра- 
= 
со 
зустея в (С, ®)-суммпруемый ряд у авЕь. 
®=0 
Даны также приложения этих результатов к от- 
дельным конкретным методам суммирования: к ме- 
тоду взвешенных средних арифметических, к мето- 
ду Вороного — Норлунда и, в чаетноети, к методу 
(С, ®), когда О<а- 1. | 
В процессе доказательства указанных утвержде- 
ний автор получает некоторые оценки, связанные 
с рассматриваемыми при абсолютной суммируемости 
пормальными преобразованиями и устанавливает 


оценку в известном емыеле точного порядка абсо- 
лютно лимитируемых определенными методами по- 
еледовательноестеи. Ч. Ф. Тиман 


$801. —О методе Риесва и родетвенных классах матриц 
преобразований. Юркат (О5г В!ез2зеБе 
ле] пп уегхапд{е  К]Паззеп хоп Майлх- 


{гапз{огшаопеп. иткаё \Уо1{ вап 5), Ма. 
2.,1953, 57, № 3, 353—394 (нем.) 
Пусть А — нормальная треугольная матрица чи- 


<сл 4а„,}, (а„,==0), у которой каждый столбец 
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Анализ (другие 


801 


вопросы) 


образует нуль-последовательность и которая удов- 
летворяет теореме о среднем значении, т. е. для 
любой последовательности {5,} и всех п<т при 


некотором п’, зависящем от п, т и {$}, справедли 
о неравенство 


п т’ 
о ‘,$,| < Е я Чт, зу (и <т). (1) 
У=0 У=0 


„4 называется матрицей, имеющей порядок #„› если 
при любой монотонно возрастающей последователь- 
ности чисел у„ соотношению 


т 


с) = № алу5,= 0 (т„) [соответственно с<„=0О(1„)](*) 
у=0 


могут удовлетворять лишь такие $,„, для которых 
$п=0(уиё») [соответственно 5„ = [ЧиЕи)]. 

Числа ®е„ называются 0-(соответственно О-)мно- 
жителями сходимости матрицы 4 порядка 7)„, если 
всякая последовательность {5„}, удовлетворяющая 

[> ®) 
условию (*), порождает сходящийся ряд р 5,8. 

| у=0 

Для указанных вначале матриц .4 даны необхо- 
димые и достаточные условия, при которых числа 
=„ будут о-(соответственно О-)множителями схо- 
димости, и соответствующие достаточные условия в 
некоторых более общих случаях. Устанавливается, 
что точный порядок всякой такой матрицы полно- 
стью определяется диагональными членами и равен 
ОА а..). 

Этот факт распространяется на тот случай, когда 
1 есть произведение конечного числа матриц дан- 
ного типа с монотонно убывающими диагональными 
элементами, а также на случай, когда а„„ моно- 


тонно убывает и когда матрица Д”А чисел {Ата„,} 
обладает указанными выше свойствами при некото- 
ром целом "> 0 (через Дта,, обозначена хг-я раз- 


пость относительно индекса у). Наконец, для слу- 
чая, когда наряду с прочими ограничениями одна 
из матриц подчиняется неравенству (1) либо удовле- 
творяет другой теореме о среднем значении 


ти 


а также для некоторых других случаев, приводится 

ряд утверждений, устанавливающих условия, при 

которых для данных двух матриц В и А и фикеи- 

роваиной положительной монотонно возрастающей 
т 


последовательности 7„ из соотношения У Фи, $, = 
У=0 
=0(\,) (соответственно О (т„)) вытекает, что 


т 
о. Чу, = 0 (1„) (соответственно О (%„)). 
=0 
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Даны приложения этих теорем к рассматривае- 
мым в работе так называемым общим методам сум- 
мирования Чезаро и соответствующим эквивалент- 
ным им методам Рисса. А. Ф. Тиман 


302. О ап-монотонной последовательности. Мо Е 
(Оп 4и-шопофюще зечаепсе. Мо Уев), $е1. 
Весог4, 5, № 1—4, 51—58 (англ.) 

Пусть 0< 4, <4, <... а, <... -> + о. После- 
довательность {а„} положительных чисел называется 
1„-монотонной  последовательностью, если для 
чекоторого «>. 0 . 


9. 
ал а (1 +2.) для всех и >. п, (х) > 0. 


% 
со 
Если члены ряда о а „ образуют 4„-монотонную 
1 


последовательность, то его называют а„-монотонным 


рядом. Доказываются следующие теоремы: 
1) Пусть 


4, 
[= = %=0(и), 4, =0(, (0 


‹ 
где р—некоторое фиксированное число не меньшее 2. 
[2®) 
Если сходящийся ряд а является 4„-монотон- 


1 


ным рядом, то Иш 4а„ = 0. 
71—55 
2) Если {4„} удовлетворяет условиям (1), {6} 


является @„-монотопной последовательностью, поелс- 


со 
довательность частных сумм ряда № а, ограничена 


1 
со 


Ь 
т 
и а» сходится, то У, аб» сходится. 
ие 1 
Этот результат является обобщением критерия 
Дирихле. 
3) Если {а„} удовлетворяет условиям (1) и {а„} 
является 4„-монотонной последовательностью, то и 


ал | аз-...- а» 
последовательность {/А„}, где А» = 7 : 
будет также 4,„-монотоннои последовательностью. 

В. Г. Челидзе 


803. Особенности матричных методов. Целлер 
(Мегк\уйга1окецеп Бе! МайлхуеаВтеп; Ет- 
[9] оепуеатеп. Де1]ег Каг|), Атсь. Ма ., 
1953; 4, № 1, 1—5, (нем.) 

Говорят, что последовательность {2„} суммируема 
при помощи матрицы А = (ах) к числу $ или 


со 
А-Ит хи = $, если По № а 2. =3. Множество {4} 
1->2° 
А=о 
А-суммируемых последовательностей назовем 
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Числовые ряды 


804 


полем действия метода 4. Два метода Аи В будем 
называть непротиворечивыми, если на пересечении 
их полей действия А-Ййтх,„ = В-Ишх,. Автор 
обнаруживает существование такого перманентного 
метода, которым существенио суммируется лишь 
одиа расходящаяся последовательность. 

Далее показывается, что для любого перманеит- 
ного метода А существуют перманентные методы 
В иС, {4} с {В} С {С} такие, что В непротиворечив 
с 4, но не с С. Наконец, строится последователь- 
ность перманентных методов Е), {Е +} < {Р0) } 


таких, что каждым методом Ё() суммируется по 
крайней мере одна расходящаяся последователь- 
ность, но никакая расходящаяся последовательность 
не принадлежит всем полям {Е@)}. 

К реферируемой статье примыкают работы 
Мазура (Мазог 5., Ма. И., 1923,28, 599—611) и 
Даревского -(Изв. АН СССР, сер. мат., 1946, 10, 
97 —104). 

Референтом замечены следующие опечатки: На 
стр. 1, 6 строка сверху, вместо А [`] 3 должно быть 


Г 3 и на стр. 2, 9 строка снизу, вместо А1ав (а^) 
должно быть Ч1аб (а,,). И. Е. Жак 


804. Обобщение теоремы Таубера и некоторые 
тауберовы константы. Раджагопал (А 5е- 
пега12а оп 0 ТапЪег’з \Теогеш ап@ зоте 
{апЪеглай сопзбап{з. Ва] абора]1 С. Т.), 
Мавь. 7., 1953, 57, №4, 404—414 (авгл.) 
Работа продолжает исследования по «тауберо- 

вым константам», цель которых — получение точ- 

ных оценок для верхнего предела модуля разности 
между частными суммами бесконечного ряда (или 
интеграла) и его преобразованиями при различных 
линейных методах суммирования и тауберовых 

условиях типа «О». 

Приводимая ниже основная теорема (теорема /) 
является обобщением результатов автора (Кадасо- 
ра! С. Т., Сотшет. таб. Веу., 1950, 24, 219— 
231) и Деланжа (Ре]апое Н., Апп. зе. Есо!е 
погш. зирёг., сер. 3, 1950, 67, 99—160), по включает, 
в отличие от последних, такие методы суммирова- 
ния, как метод Бореля. — =. 

Пусть А(и) (и > 0) — фупкция  ограпиченной 
вариации на каждом конечном интервале. Расемот-- 
рим се Ч-преобразование 


Ч (2) = ) (а, мА (и) ди, 
0 


где ф(х, и) > 0 при и > 0 и достаточно больших зна - 
чениях х. Пусть существует строго возрастающая не- 
ограниченная дифференцируемая фуикция Л(и) та- 
кая, что (Г(и) обозначает функцию, обратную А(и)) 


фт, им 9 м (и) (и>0) при #> 0, 
где у = /(х) — непрерывная строго возрастающая 


неограниченная функция. Тогда, при выполнении 
ряда дополнительных условии, наложениых ма 
ф(%, и), из того, что 


пы 


зир |4 (и) — А (и) | < К108 >, 
и—> о и<и’<И 
где Л (0) =^Л (и), ^>1 


805 


(в левой части последнего равенства в работе вме- 
сто ПО ошибочно напечатано и), следует, что 


ы 
* 


бы | -АО а (е, и) аи | <^ 
х—>>о 0 


< \ № (м) |106 и | аи. 
0 


Е 
Г(и-+ 1) ’ 


А(и) = И", у= } (2) = е/ 1, автор получает сле- 
дующий результат: 
[© ®) 


Применяя эту теорему к случаю $(х,и) = 


Если а, удовлетворяет условию Ша Ут а, |= 


пй=0 
= Г < с, то для преобразования Бореля 
О 
[> ®) [> ®) 


18 (2) == о ф(х, п)а„, где ф(х, п) =е_ < уг, 


п=о0 у 
имеет место перавепетво 
> [х] 
Пш | В (2) —А(1)| < реа. где А (=) = Уа,, 
х>о к 


причем знак равенства достигается (соответствую- 
щий пример сообщен автору Виджаярагованом). 
Даются применения основной теоремы и ее упро- 
щенного варианта (соответствующего случаю Л(и) = 
=и, у = 92) к методам суммирования Рисса, Абе- 
ля, Ламберта и Стилтьеса. Эти результаты боль- 
шей частью известны [см. цитированную работу 
Деланжа, а также Агнью (Аспем В.Р., Тгапз. Ашег. 
Ма. 5ос., 1952, 72, 501—518)]. Б.И. Коренблюм 


805. Некоторые интересные ряды, вытекающие 
из одного разложения в ряд Маклорена. Ш пи- 
гель (Зоше пцегезИпо зегез гезипе от 
а семашт Мабапит ехрапз!оп. Эр1есе] 
М. В.), Ашег. Маф. Мошщу, 1953, 60, № 4, 
243—247 (англ.) 


Функциональный анализ 


Выводится известное разложение 


(агс зщ 2} = аи +5) + 
* 1.39 1.3.5\3 


АО. И : 
+ (+) +... ь. 


(см. например, Рыжик И. М., Градштейн И. С., 
Таблицы интегралов, сумм, рядов и произведении, 
М. —Л., 1954, 65, где указаны также источники). 
Ряд (1) при &ё=4 превращается в ряд для т”/4. 
Преобразованиями ряда (1) могут быть получены 
другие числовые ряды, например: 


х ИЖ 2.4 \21 2.4.6 \# 1 
23+ (3) тез) 9+... 
11—23. т 2.4 Е 

ти 12350 (#) + Е 
2.4.6 [1 
Е и 
а Азии 2.4.6 \*1 
==4— (13) 38 123-85) 2 Ре 35+. 
Иа 2 \ 2.4 \ 
3+ ((г3 +(75=) г. 5 т) = 
р 
+ (53 5 = та 


В а и Ш 
о гв 1.3.5/ 28+ \1.3.5.7/ 38 + - 


Большое количество аналогичных разложений было 
дано Рамануджаном (см. Ватапи)ап 5., СоПесцеа 
рарегз., СатЬг! се, 1927, 15—17, 37—38). В. И. Левин 


806 Д. Сингулярные двойные интегралы и сум- 
мирование двойных рядов методом Рисса. 
Габисония О. Д. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., Тбилисский гос. ун-т, Тбилиси, 1953 


См. также 540, 541, 542 РЕЦ, 545 Д, 571, 
613, 628 РЕЦ, 635, 644, 050, 656—658, 668, 673, 675, 
676, 686, 698, 734, 763, 76% РЕЦ, 859 РЕЦ, 908, 912 
РЕЦ, 913 РЕЦ. Таблицы специальных функций см. в 
подразделе «Таблицы». 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


807. Изучение кривизны выпуклых тел в бана- 
ховых пространствах. Лорх (А саихайие 
збаЧу оЁ сопхех Боез ш ВапасВ зрасез. Гоге В 
Е. В.), Апп. таб. рита е@ арр!1., 1953, сер. 4, 
34, 105—112 
В веществениом банаховом пространстве В с 

элементами х, у, 5,... поверхность выпуклого тела 

(т. е. ограниченного замкнутого выпуклого множе- 

ства, имеющего нулевую точку О своей внутренней 

точкой), симметричного относительно О, может быть 
записана уравнением ||х ||’ =1, где || ||” есть новая 
метрика, эквивалентная данной метрике ||52|| про- 
странства В. Ставя своей целью изучение кривизны 
поверхности таких выпуклых тел, автор ограничи- 
вается поэтому рассмотрением кривизны единичной 
сферы 5: ||2 || = 1. 
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Определяются фупкции С (5) =г1||=||", где 
г>1, ио(а, В) =С (х + ву - В), где «, В — веще- 
ственные переменные. Частные прсизводные Фи», Фв, 
Физ Фав’ Фев при « =В=0 предполагаются суще- 
ствующими и обозначаются С, (т),...С,, (12). Это 
не что пное, как дифференциалы Гато функции С (5) 
(см. напр., обзорную статью М. М. Вайнберга, Усп. 
мат. паук, 1952, 8, № 4(50), 55—102). Если ||х|| = 
ЕЕ. С, (1) = 0, то кривая 

| иж + Ву | =1 ( *) 
в прямоугольных координатах на (а, В)-плоекости 
имеет в точке (х=1, В=0) кривизну. равную 
Фи (0, 0) = С, (2). В пространстве В кривая ||хх - 
+ Ву|| =1 является пересечением единичной сферы 


152. 


808 


5 с плоскостью, проходящей через точки О, хи 
прямую, проведенную через х в направлении вектора 
у; при этом точке (1, 0) кривой (*) соответствует 
данная точка т 6 5.'’Таким образом, изучение кри- 
визны 5 в точке х можно понимать как изучение 
функционала С, (=) по разным направлениям у. 
Автор изучает более общий функционал С; (т) от 
у и = при произвольном = (и функционал С, (2) от 
У) при условии положительности кривизны: 
Су (=) >0 для всех «520, у-2Е0 (это условие ие 
зависит от выбора г> 1). 

Основные результаты: а, (=) как функция от у 
есть линейный функционал [., (у) в пространстве В, 
достигающий на © максимума при у = | х || !.х и 
имеющий норму |||" 1; при этом 1,5Е1;:, если 
х’ == х. Наоборот, если линейный функционал /[ (у) 
достигает на 5 максимума в точке у = х, то [ (у) = 
= ^-С, (2), гдех > 0 — некоторая постоянная. Далее, 
с (2) =С., (=) есть билинейный функционал от 


У2 
у, = и при закрепленном у функционал }, (2) = 


=С,,(=) ограничен. Если 5-0, то },5=], при 
У’ ЗЕ У. — 
При более сильном треЗовании ограниченности 
7—2 
кривизны снизу, т.е. при С /, (2) > Г. Е Е 
(Г. > 0 — постоянная), совокупность Функционалов 


1, в первом случае и }, во втором случае совпадает 


со всем сопряженным пространством В, и соответ- 
ствия 1 —> [., У=>7, взаимно однозначны. При этом 
сфера 5 будет выпуклой, т. е. существует функция 
$ = 8 (=) такая, что из ||| = Пу | =1, |#— || >= 
следует ||х + у||<2—65. Далее, первое соответ- 
ствие сильно непрерывно в сторону [,-—>х; второе 
сильно непрерывно всторону у —> {,, а так как оно 
и линейно по у (первое не линейно по 1), то, по 
известной теореме Банаха, оно будет и взаимно 
непрерывным, т. е. линейным изоморфизмом между 
В и В. Я 

При сильной ограниченности кривизны сверху, 

7— 

т. е. при С, (2) <К:||2|| 2. || у||?, соответствие 
=—>1. будет сильно непрерывным. 

Таким образом, при двусторонней ограничеп- 
ности кривизны соответствие х —> 1, будет (велиней- 


ным) гомеоморфизмом Ви В (отображающим единич- 
ную сферу В на единичную сферу В). Введением 
скаляриого произведения (У, 2) =С,. 2). {= 0), 
В превращается в гильбертово пространство с 
метрикой ||у || = Ре (=), зависящей от каждого 
данного х и эквивалентной прежней метрике ||у ||. 

[Обозначения 5, [.,, ], 12|, [У|’, В введены 
референтом]. М. ЦК. Фаге 
808. Принцип конденсации особенностей. Г ал 

(Тве ргше!р!е оЁ соп4епзайоп ой япещатИсз. 

Са1 Т. 5.), раке. Ма Х., 1953, 20, №1, 27—35 

(англ.) : 

В статье известный приицип конденсации особен- 
ностей Банаха-Штейигауза для линеиных операции 
обобщается на некоторый класс пелинейных опера- 
ций. Статья является продолжением предыдущеи 
работы автора (Апп. [пзё. Коштег, 1951, 3, 23—30), 
где аналогичное обобщение было сделано по 
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Функциональный анализ 
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отношению. к теореме о равномерной ограничеи- 
ности. 

Автор называет последовательность ограниченных 
и однородных операций и, (7) в пормированиом 
пространстве Ё асимитотически субаддитивной, 
если: 


1) Ти (2 у) [ми (8) С [и ГУ 


(И=| < 1; Пу|| < 1), 
2) [из (# у) ПН [м (2) | > [м (у) | — 


—@ (п, 2) |и„|| (Из < 1; ПУ| < 1), 


где « (п, 2) —>0 при п—> со для каждого х. При- 
менением метода Лебега устанавливается следующая 
теорема: 

Если двойная  последовательность операций 
(ит (2)}, определенных в полном пространстве Ё, 


при каждом фиксированном п асимптотически 
субаддитивна (относительно п) и для каждого т 


имеется такое „6 Ё, что Иш || ими („|| = со, то 
> 
существует Ё независимое от т такое, что 


О 
п>® 


Как пример асимптотически субаддитивных опе- 
раций автор приводит «среднеметрическую» интер- 
поляцию, рассмотренную референтом (Мат. сб., 1934, 
41, 503; ссылка, данная в работе, опгибочна). 

Л. В. Канторович 


809. О собетвенных значениях и обратных особых 
значениях компактного линейного оператора в 
гильбертовом пространстве. Зильберштейн 
(Оп ерепуаез ап@ шуегзе зтриаг уашез о! 
сотрасф Ппеаг орегабогз шт НИБеть зрасе. $11- 
Бегзве! п .. Р. 0.), Ргос. Сатьтее РВПоз. 
бос., 1953, 49, ч.2, 201—212 (англ.) 
Рассматривается линейный вполне непрерывный 

оператор К в комплексном сепарабельном гильбер- 

товом пространстве Н. Пусть {^„} — последователь- 


ность собственных значений этого оператора, распо- 
ложенных в порядке убывания их модулей, причем 
каждое из них содержится в последовательности 
столько раз, какова его кратность; {и}, в„> 0,— 


подобным же образом расположенная последователь- 
ность собственных значений самосопряженного опе- 
ратора К*К. 

Показывается, что 1) если в„ = ОЕ где 
>20 и {ГР,] — пеоубывающая последовательность 
такая, что {К„/п} сгрого убывает, то 


А ==0 (и РР!) : 


2) если 
вт < 48) №) (1) 
для некоторого р > 1, то 
|| =О (вп) ; 


3) если в„ = О (№), где [Нт} — последовательность 
положительных чисел, удовлетворяющая (1), то 


К, =0 (из) ь 


Эти тсоремы, в частности, усиливают один ре- 
зультат Хилле и Тамаркина (НШе Е., ТомагюЮт 
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Т. О., Аба ша\., 1931, 57, 1—76). Доказательства 
проводятся при помощи матричного представления 
оператора К в специально построенном бСазисе, свя- 


занном с собственными элементами оператора К. 
В. И. Соболев 


810. Квадратные корни из операторов. Хал- 
мош, Лумер, Шеффер (З4чате гоо{з ой 
орегафотз. На|шоз Рац! В., Гашег 
сито ою Вощалнов ща Ш о 
Ашег. Ма. 5ос., 1953, 4, № 1, 142—149 (англ.) 
Как известнс, обратимая матрица 4 над полем 

комплексных чисел допускает извлечение квадрат- 

ного корня, т. е. представление в виде -4 = В?. 

В статье решается (отрицательно) вопрос о возмож- 

ности обобщения этого предложения па ограни- 

ченные линейные операторы в гильбертовом про- 

странетве (г. п.). 

В качестве реализации г. п. принимается про- 
странство М функций комплексного переменного с, 
определенных и регулярных в связной дграничен- 
ной открытой области 0) комплексной плоскости с 
иптегрируемым по Ш относительно плоской лебего- 
вой меры ц (2) квадратом модуля и скалярным про- 


изведением (ф, 9) = \ $ (=) $ (2) ац (3). 


р 
Вводится класс К (0) операторов 4 умножения 
на 5 (4ф = 2$ (3)), которые по аналогии с квантово- 
механической терминологией авторы называют ана- 


литическими операторами положения (а. о. п.), 
ассоципрованными с Л. 
Как известно, спектр с(Т) любого линейного 


ограниченного оператора в г. п. состоит из трех 
непересекающихся частей: непрерывной « (Т), точеч- 
ной В (Т) и остаточной у (7); при этом (Г) =В(Т*) 
(Хилл 9Э., Функциональный анализ и полугруппы, 
Изд-во иностр/ лит-ры, М., 1951, 48). 

Для АЕ Кр) установлено включение` О <= у(А)— 
— {< (4) - 6 (4)} и доказано, что при ЛЕУ (А) 
число ) является простым собственным значением 
оператора -4* (теорема 1), откуда следует 

Теорема 2. Пусть ИД обозначает множество 
точек ^ таких, что А? 6 О. Тогда для существования 
корня квадратного из оператора А ЕК (р) необ- 
ходимо и достаточно, чтобы область ИД не была 
связной. 

Отсюда следует, что приведенное вначале пред- 
ложение об обратимых матрицах ие обобщается иа 
случай операторов в г. п., ибо а. о. п., ассоцииро- 
ванный с кольцевой областью, имеющей центр в 
точке 5 =0, обратим, но не допускает извлечения 
квадратного корня. И. М. Глазман 


811. — 06 абетрактной задаче Коши. Х илле (Зиг 
1е рго еше аЪ {та 4е Сапеву. Н1 1 Пе Е 1паь,, 
С. г. Асад. 5е1., 1953, 286, № 15, 1466—1467 
(франц.) 


Пусть Л — комплекеное пространство Банаха, 
О — линейный оператор в Х. Автор называет 
задачу отыскапия п раз дифференцируемой по 2 
в сильном смысле функции у (1), удовлетворяющей 
условиям 


0" [у (:)1 = у (9) @>0), (1) 


В || У (д —у,|=0 (%=0,4,...,п-— 1), 
{—>0 


Функциональный 


812 


анализ 


ук 6Х, абстрактной задачей Коши порядка п. у (1} 
называется нулевым решением, если все у, = 0 
и у(1) ЕЕ 0. Решение называется нормального типа ©, 
если 


11а зар #1 | у? (2 || =о оо. 
1 


Пусть с > 0. Обозначим через О„ „ область 


[Л | [соз (1/п агё ^) |" >> с. 


Ранее автор доказал, что если оператор И” замкпут 
и если его собственные значения не образуют ни 
в одной из областей Р„. плотное множество, то аб- 


страктная задача Коши порядка п имеет не более: 
одного решения нормального типа. 

В реферируемой заметке приводятся некоторые: 
соображения о неединственности решения абстракт- 
ной задачи Коши. В частности, отмечается, что когда 


оператор 0” замкнут, необходимое и достаточное: 
условие для существования нулевого, нормального: 
типа © решения уравнения (1) состоит в том, чтобы 
собственные значения оператора И” образовывали 
плотное в области О» „множество и чтобы уравнение 


Паоло 


имело ограниченное, голоморфное решение в каждой 
полуплоскости Ве (^) > ®«-е. Указывается на связь. 
абстрактной задачи Коши с уравнением Фоккера — 
Планка. Б. М. Левитан 


812. О разложениях по собетвенным функциям. 
Маутнер (Оп е1оепапсйоп  ехрапз1опз, 
Мацпбпег Е. Т.), Ргос. Маб. Асаа. 51. 90.5. А, 
1953, 39, № 1, 49—53 (анвгл.) 

Рассматривается комплексное гильбертово про- 
странство функций, заданных на некотором множе- 
‹тве Х с интегрируемым квадратом относительно 
меры 4х. Дано спектральное семейство Р (Е), где Е 
пробегает некоторое с-поле & подмножеств про- 
странства %; (Р(ЁЕ) является спектральным семей- 
ством, если Р (Е) отображает Ё на подмножество Н 
так, что В —Р(Е) есть с-автоморфизм булевской 
алгебры множеств © в булевскую алгебру операто- 
ров Р(Е)). 

Ставится задача нахождения такого семейства 
функций $,(х, у), определенных на Хх %, и мер 


т, (Е), чтобы, если положить для. каждого } (2) < Н, 


7, (у) = | 5, (т, у) 1 (<) 4х, оказалось выполненным 


Хх 
«равенство Парсеваля» 


а ® й 2 

ис Ра = У |1) т (9), 

х УХ 
а функции $,(2, у) были бы при фиксирован- 
пых г и У собственными функциями спектраль- 
ного семейства. Понятие «собственная функция» 
автор предполагает уточнять в каждом конкретном 
случае. 

Взяв произволью $,„СН, построим простран- 
ство Н „, являющееся замыканием элементов вида Вх, 
где В пробегает совокупность полиномов от Р (ЕЁ). 
При помощи обычного процесса ортогонализации 
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можно представить Н в виде Н = му Полагая 


х 

т, (Е) = (Р (Е) $, &5,), получим для любого Е 

представление в виде {. = да [Р (у) &] и 
% 


пив = УХ, | 17. 6) 4, (9). 


и 


Нужно показать, что &,(х, В) = (Р(Е) в,) (=) диф- 
ференцируемо по т, (у), и тогда искомым семей- 
42, (х, В) 
ат, (Е) 
если спектральное семейство Р (Е) есть спектраль- 
ное семейство гипермаксимального (самосопряжен- 
ного) оператора 4 такого, что для некоторого ком- 
плексного с оператор (/с — 4) является интеграль- 
ным оператором с ядром Карлемана. Указанные 
результаты прилагаются к получению спектраль- 
ных теорем для обыкновенных дифференциальных 
операторов. Доказательства только намечены. 

А. Я. Повзнер 


ством $5, (х, у) будет . Это удается сделать, 


813. О существенном спектре симметрических 
операторов в гильбертовом пространстве. Х арт- 
ман (Оп Ше еззепиа! зресбга оЁ зутшей1с 
орегафогз ш НИБег6  зрасе. Нагёшат 
РВ 111 р), Ашег. У. Маё®., 1955, 75, №2, 229— 
240 (англ.) 

Дается обобщение ряда результатов, известных 
для спектров обыкновенных дифференциальных урав- 
нений второго порядка (\Уеу1 Н., Ма{В. Апп., 1910, 
68, 222—269; Нагитап Р., УУшшег А., Ртос. Маёб. 
Асад. 5с1., Ц. 5. А., 1947, 33, 376—379; Ашег. 
Т. Мабв., 1948, 70, 309—316; 1949, 71, 650—652, 
865—878; 1950, 72, 545—552, 775—791), на случай 
самосопряженных расширений замкнутого симмет- 
рического оператора Т. 

Приведем некоторые 
автором. 

1. Пусть А — самосопряженное распгирение опе- 
ратора Т с индексом дефекта (т, т); р(^, 4) и 
с (Л, 4) — кратности точки Л соответственно в дис- 
кретном и непрерывном спектрах оператора 4. По- 
ложим т (^) = шш р (), 4), т (^) = ея с (^, 4), где 

А 


результаты, полученные 


минимум берется по всем самосопряженным расши- 
рениям оператора Т. Тогда имеют место неравенства 
п (^) <Р(, А) <= (0) + т; 1 (0) <е (, А) < ()-т. 

2. Пусть 1(— со «1 о9) —точка регулярности 
для двух самосопряженных рисширений 4), 45; 
Е} — оператор проектирования на многообразие 
элементов т. удовлетворяющих уравнению 
(Т*-- Ц)х =0. Тогда О = (А — И) — (АИ) *— 
ограниченный самосопряженный оператор, коммути- 
рующий с Е}. Если 1 (--с0о<1«оо) —точка регуляр- 
ности одного расширения 4, а Р — ограниченный 
самосопряженный” оператор, коммутирующий с Ру, 
то существует расширение 4» такое, что (1. — И) *- 
+В = (А.И). 

Под существенным спектром самосопряженного 
оператора автор понимает множество всех конечных 
точек сгущения спектра, включая точки дискрет- 
ного спектра бесконечной кратности. В случае 
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т < со существенные спектры всех самосопряжен- 
ных расширений совпадают. В случае т = со дока- 
зывается, что если ^= и принадлежит суще- 
ственному спектру одного из расширений опера- 
тора Т, то Хх = 0 принадлежит существенному снект- 
ру самосопряженного оператора (Т — ы/Г) (Т* — в). 
Если же ^ = 0 принадлежит существенному спектру 
самосопряженного оператора (7* — (Г) (Т — в/), то 
^ = в принадлежит существенному спектру любого 
самосопряженного расширения оператора 7. 
Следует отметить, что аналогичные результаты 
о независимости непрерывного спектра от выбора 
расширения в случае т < со и теоремы о кратности 
собственных значений содержатся в книге Н. И. Ахие- 
зера и И. М. Глазмана (Теория линейных операторов. 
в гильбертовом пространстве, Гостехиздат, М.—Л., 
1950, 340—344). М. С. Лившиц, 


814. — Дифференцируемость нелинейных интеграль- 
ных операторов в пространствах Орлича. К ра- 
сносельский М. А., Рутицкий Я. Б..,. 
Докл, АН СССР, 1953, 89, №4, 601—604 
Изучаются условия полной непрерывности и 

дифференцируемости оператора Гаммерштейна 


Нъ= \ К (2, 9) / (4, 9) 4%, 
а 


(1), 


где С — компактное множество и-мерного простран- 
ства. Утверждается, что развитая в работе теория 
позволяет в случае быстро растущих по и функций 
1 (%, и) (например, типа е“, ем) устанавливать пол- 
ную непрерывность Нф в шаре некоторого простран- 
ства Орлича, а также при помощи метода непо- 
движных точек устанавливать теоремы существования 
и исследовать собственные функции для нелинейных 
интегральных уравнений вида ф = НФ. 

Сложность, а также отсутствие объяснений обо- 
значений делают чтение этой работы возможным 
лишь при знакомстве с предыдущими работами 
авторов (Докл. АН СССР, 1954, 81, № 4,497—500;. 
1952, 85, № 1, 33--36). В качестве конкретного при- 
ложения развитой теории приводится следующая. 
теорема: 

Пусть существуст такое р>2, что 


а) иж, у) Рахзау < со; 
аа 


6) |] (2, и) | а (2) ЕВ |иР 1 


ЭВ_ 
(. (2) ©1Р-\ ь>0}; 
в) |1 (2, и) — Г (а, 0) — {, (а, 0) и| < 


< У [м9 (@) + и Р* 
=! 
р 


( <; <р—1; 91 (@®) 6 РА | 


Тогда вполне непрерывный оператор (1) имеет 
в нуле 0 пространства ГЛ производную Фреше 
р = Ар. Формулировки теорем, содержащихся в 
работе, мы не приводим ввиду сложности принятых 
авторами обозначений. В. В. Немыцкий 
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815.  Градиевтные отображения. Рот (СтаФ1еп% 
тарр!п2з. ВофВе Е. Н.), Ва. Ашег. Ма. 
бос., 1953, 59, № 1, 5—19 (англ.) ^ 
Пусть Ё — действительное пространство Банаха, 

1 = 1 (1) — функционал, определенный в ЕЁ и имею- 

щий непрерывный дифференциал Фреше. Это значит, 

что существует линейный по # функционал (,, (№) = 


= (х, №), (1, ВЕ Е), непрерывно зависящий от х 


и порожденный равенством Г(х +1) — 1 (2) = 
= (2, 1) + В (х, №), где Иш ыы =0. Диффс- 
НА -0 ПА ы 


ренциал Фреше порождает оператор & (4) = та 1 (х), 
относящий каждому элементу х ЕЁ элемент $ (5) 
сопряженного к ЕЁ пространства Ё*. 

Среди рассмотренных примеров отметим следую- 
щие: 

1) Если Е — пространство непрерывно дифферен- 
цируемых функцийх (1) с нормой || д || = тах | 5(2) | + 
+ шах | (| и 


1(е) = \ 1,2 (0, 7 (0) 4. 
то при определенных ограничениях, налагаемых на }, 
1 (В (О 2, = (0) 1+ 
- й (2) ы г ЕЕ ;.} 4ё. 
0 


2) Возьмем функционал Гаммерштейна 


#2) = \ ) К (да ($) = аз @ + Г (т), 
рр $ 
где 
У(#) 


19} 


(в, и) и, 

0 

у =} Кс, 1) = (5) 45 
р 


и где О — ограниченная область евклидова про- 
странства $ = (51, и п)» а К (5, #) — положитель- 
но определенное симметрическое ядро, удовлетво- 
ряющее условию 


) ) К? ($, #) аз 4 < осо; 
Э.В 


пусть, кроме того, либо ядро К (5, &) ограничено, 
либо величича |}| ограничена линейным функцио- 
налом от х с коэффициентом, не зависящим от &. 
Тогда ста 1 (2) представляет собой нелинейный опе- 
ратор Гаммерштейна. 

Если функционал (2) достигает экстремума во 
внутренней точке шара У =Ур, Гв = (|< || < В), 
банахова пространства Е, то рта4{ (1) =0. Когда 
экстремум достигается на границе 6’ шара Ур из 


гильбертова пространства, то существуют постоянная 
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^ итЕ5р такие, что & (х) + № = 0. Далее устанав- 

ливается, что если / (1) — непрерывный функционал 

в смысле слабой топологии Алаоглу (А1аоб1а Г.) и 
С т 

п — целое, то # (2) = || х ||" + 7 (=), где ||х |! — сла- 

бо полунепрерывный снизу функционал, достигает 

минимума вИр. Для слабой непрерывности / (2) в 


банаховом пространстве достаточно полной непре- 
рывности его градиента. Если градиент функционала 
не является вполне непрерывным — оператором, 
иногда можно введением новой нормы сделать 
градиент вполне непрерывным и, следовательно, по- 
рождающий функционал — слабо непрерывным. 
В конце работы устанавливается теорема существо- 
вания интегрального оператора Гаммерштейна при 
помощи критических точек соответствующего функ- 
ционала # (2) и индекса Лерэ — Шаудера. к 
Доказательство основывается на введепии новой 
нормы, относительно которой функционал Гаммер- 

штейна #.(%) является слабо непрерывным. 
9. С. Цитланадзе 


816. Линейные формы в колеце операторов. 
Дикемье (Когшез Ппбаштез заг ип аппеац 
4 ’орёга{еигз. П1хштег ..), Ви. 506. ша. 
Егапсе, 1953, 81, № 1, 9—39 (франц.) 
Описывается теория слабо замкнутых колец опе- 
раторов (в дальнейшем речь идет только о таких 
кольцах); по кругу идей статья связана с извест- 
ными работами Меррея и Неймана и рядом преды- 
дущих работ автора. Рассматриваются линейные 
отображения двустороннего идеала т кольца М 
в другое кольцо М (в частности, числовые линейные 
функции, определенные на т) и изучаются условия 
непрерывности этих отображений в различных топо- 
логиях в М. Из этих топологий наибольший интерес 
представляют так называемые «сильнейшая» и «сла- 
бейшая» топологии, в которых окрестности опре- 
деляются соответственно при помощи функциона- 
лов вида 


Е(А) = У | А Ф(4)=У (426 и, 
1=1 = 
где : 


Уре Хи 


1=1 4=1 


Один из основных результатов статьи состоит 
в том, что этим топологиям можно дать следующее 
чисто алгебраическое определение. Линейное ото- 
бражение 4 -> 0(.4) называется положительным, если 
из А>0 следует 0 (24)>0, и нормальным, ес- 
ли, кроме того, для любого направленного возра- 
стающего множества Ё см из А = зар Е вытекает, 
что 0(4) = з1р0 (РЕ). 

Оказывается, что линейная положительная функ- 
ция непрерывна в сильнейшей или слабейшей топо- 
логии тогда и только тогда, когда она нормальна. 
Отсюда автор получает ряд результатов, гаранти- 
рующих слабую замкнутость алгебраического коль- 
ца. В частности, всякий *-изоморфизм кольца М 
на кольцо М непрерывен в сильнейшей и слабейшей 
топологиях и образ кольца М при любом нормаль- 
ном *-гомоморфизме есть также кольцо; отсюда 


же вытекает, что понятие подкольца является чисто 
алгебраическим. 
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Понятия непрерывности в сильной и слабой топо- 
логиях, вообще говоря, не являются чисто алгебраи- 
ческими; однако автор показывает, что в некото- 
рых кольцах сильная топология совпадает с сильней- 
шей и потому допускает алгебраическое определе- 
ние. Таким является, например, кольцо М, для кото- 
рого М’ есть фактор бесконечного класса. Далее, 
исходя из нормального следа $(.А), заданного на не- 
котором идеале т СМ, автор определяет нормиро- 


ванные пространства 72, 1 р <- ®, являющиеся 


некоммутативным аналогом обычных п остранств Тр 
и получает для них ряд результатов, о общающих из- 


вестные свойства обычных пространств ГГ. Так, 


например, имеют место неравенства Гёльдера и 
1 
Минковского; при я а пространства Г» 


и С. сопряжены друг другу. 

В заключение по данным следу и подкольцу стро- 
ится разложение исходного кольца в прямую сум- 
му пространств, ортогональных по отношению 


к следу, и изучаются свойства этого разло- 
жения. 
Отметим опечатки: на стр. 23, 7-я строка 


1 9 1 1 
снизу напечатано о две 1 вместо > = 


И 1 
в в - ЖЕ 1% 
М. А. Наймаре 


817. Теория возмущений для полугрупи линейных 
операторов. Ф иллине (Регбаграйоп Теоту {ог 
зет1-отойрз оЁ Ппеаг орегафогз. РВ1111рз В. 
5.), Тгапз. Атег. Ма. 50с., 1953, 74, № 2, 
199—221 (англ.) 

Как известно, полугруппой линейных операторов 
называется функция Т (5$), $ © ©, значениями которой 
являются ограниченные линейные операторы в неко- 
тором комплексном пространстве Банаха Х и которая 
удовлетворяет следующим условиям: 

1) Т (0) =1; Т (51 - $2) =Т (51) Т (52), 51, з 66; 

2) Т ($) — сильно непрерывная функция на ©. 

В реферируемой статье © может быть полупрямой 


0, со) или прямой (— 00, 09), или сектором 
Ф, < ав; <Фь, —5 <Ф,<0< Ф, <->, или же 


всей комплексной плоскостью. 

Известно также, что при этих условиях суще- 
ствует, и притом только один, замкнутый линейный 
оператор А в Х, определенный на плотном множе- 
стве ® (4) СХ, и такой, что при х ЕЗ (4) 

ЗИ Р (© 5 , 
РОЙ АТ (5) х; 
об операторе „4 говорят, что он порождает полу- 
группу Т ($5). 

В статье изучаются изменения, которые претер- 
певает полугруппа, когда к ее порождающему опе- 
ратору 4 прибавляется ограниченный оператор. Автор 
называет устойчивыми те свойства полугруппы, 
которые сохраняются при таком прибавлении огра- 
ниченного оператора. При этом, в основном, рас- 
сматривает-я случай © = [0, со). Прежде всего выяс- 
няются необходимые и достаточные условия, которым 
должен удовлетворять оператор 4, чтобы он порож- 
дал полугруппу. С использованием этих условий 
доказывается, что если оператор 4 порождает неко- 
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торую полугруппу Т (5), а оператор В ограничен, 
то А + В также порождает некоторую полугруппу 
5 ($), причем 


5(;) = У 5,6), где 5, @) =Т(, 


п—=0 


5, (== | Т (5—0) В5,_/ (в) 24а. 
0 


Таким образом, свойство порождать полугруппу 
является устойчивым. Другими устойчивыми свой- 
ствами являются: а) соблюдение неравенства типа 
ИТ (5$) || <ехр (45); 6) непрерывность в смысле нормы 
оператора при $ >> 0; в) голоморфность 7 ($) в секторе 
пк 

Ф, Зав <Ф,(-1<Ф,<0<0,<2) 
ниченность вблизи начала координат в каждом 
подсектбре Ф, + = < аго $ < Ф, — ;; г) вполне непре- 
рывность (или слабая вполне непрерывность) резоль- 
венты оператора 44. 

С другой стороны, приводятся примеры, показы- 
вающие, что следующие свойства являются неустой- 
чивыми: а) Т (5) — обобщенный нильпотентный опе- 
ратор при всех $; 6) собственные и главные векторы 
оператора 44 порождают все пространство %. 

Некоторые из результатов статьи автор обобщает 
на тот случай, когда ограниченный оператор В, 
прибавляемый к 4, зависит от $. 

В статье имеются опечатки: на стр. 207 (строки 3 
и 5 сверху) напечатано ехр («, $5) вместо ехр (5); 
на стр. 210 (строка 11 снизу) напечатано „6 Р—Х (.4) 


вместо ^„ 6 > (4); на стр. 211 (строка 19 снизу) напеча 
тано (211)! Дом а^ вместо (211) (^— №) ах. 
Со 


и огра- 


С. 
М. А. Наймарк 
818. Полугруппы линейных операторов в общей 
слабой топологии. Феллер` (Зе1-стопрз 91 
{тап{огтайоп$ ш оепега! ‹уеак {юро]оз1ез. 
Ге1]ег \!111аш), Апо. Маб., 1953, 57, 
№ 2, 287—508 (англ.) ? 
Обычное предположение сильной измеримо- 
сти, при котором изучаются однопараметрические 
полугруппы линейных операторов (см., например, 
Хилл 9., Функциональный анализ и полугруппы, 
Изд-во иностр. лит-ры, 1951. гл. 9), как указы- 
вает автор, слишком стеснительно для многих при- 
ложений (в частности, для приложений к уравне- 
ниям в частных производных). Полугруппу {Ти 


(1>0) линейных ограниченных операторов, дей- 
ствующих в пространстве Х, автор называет слабо- 
(У)-измеримой, если для каждого х6Х и каждого 
убУСХ*(Х*—сопряженное пространство, Ус Х*— 
замкнутое подпространство) числовая функция УТ. 
измерима по Лебегу. (Так, полугруппа сдвигов 
в пространстве мер на прямой будет слабо-(У)-из- 
меримой, если за У взять совокупность ограниченных 
непрерывных функций.) Рассматриваются разно- 
образные свойства слабо -(У)-измеримых полугрупп. 
В частности, находится подпространство, на ко- 
тором полугруппа будет сильно непрерывной при 
#>0 (для пространства мер на прямой таким под- 
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пространством будет совокупность абсолютно непре- 
рывных мер). В заключение для полугруппы {Т,} 
строится производящий бесконечно малый” опера- 
тор А и резольвента (но ожидаемая формула Г, = 


— ехр(14) или какая-либо ее замена отсут- 
ствует). Г. Е. Шилов 
819. Линейные функционалы на. почти периоди- 


ческих функциях. Хьюитт (1Т.1пеаг ас Иопа1$ 

оп а|1086  ремо4с  ГисИопз. Не\мт6в 

Е а\!1), Тгапз. Ашег. Май. 30с., 1953, 714, 

№ 2, 203—322 (аигл.) 

Кольцо % всех непрерывных комплексных почти 
периодических функции на вещественной прямой В 
изоморфно и изометрично кольцу ©(5ЁВ) всех непре- 
рывных комплексных функций на группе В харак- 
теров дискретной группы А (Гельфанд И. М.. Докл. 
АН СССР, 1939, 25, №7, 575—577). Этот результат 
заново доказывается (без указания на то, что он не нов 
и принадлежит И. М. Гельфанду). Из теоремы 
А. А. Маркова о представлении линейных функциона- 
лов (Марков А. А., Мат. сб., 1938, 4(46) : 1, 190—191) 
вытекает, что всякий линейный функционал М на 


3( представим в виде М((=))= \ /(х)ат(х), где 

ьЕ 
{(х) — функция из @©(6В), соответствующая задан- 
ней /(2)6%, а т—счетно-аддитивная регулярная 
комплексная мера на теле борелевских множеств 
пространства БК (автор ссылается не на теорему 
Маркова, а на работу Какутани, опубликованную 


тремя годами позже). Наряду с этим устанавли- 
со 


вается, что М(Д(=)) = \ Д(=)аь(=т), где и — ко- 
—=(°.2] 

нечно-аддитивная регулярная комплексная мера 

на наименьшей алгебре множеств $*, содержащей 

совокупность © всех объединений всевозможных пе- 

ресечений конечного числа множеств Т,, получае- 


мых периодическим повторением открытых интер- 
валов 1 с произвольными периодами « (так что Г, = 


[2 $) 
= (|) И-Е по). Основываясь на этом, автор рас- 
п= — © 


пространяет теорему Бохнера па произвольные (во- 

обще говоря, разрывные) положительно определен- 

ные функции р(г) на В, устанавливая для них пред- 
[© 


ставление р(ё) = \ ел), где и— положитель- 
—2 
ная конечно-аддитивная регулярная мера на 6* 
(счетно-аддитивная тогда и только тогда, когда р({) 
непрерывна). Отсюда р(и = М (е®), тде М — 
положительный линейный функционал на “; ав- 
тор не отмечает, что эту связь между произвольными 
положительно определенными функциями на В 
и положительными линейными функционалами на \( 
впервые установил А. И. Артеменко (Зап. Н-и. ин-та 
мат. и мех. и Харьковского мат. об-ва, сер. 4, 1940, 
41). Так как каждая конечно-аддитивная мера одно- 
значно расщепляется на счетно-аддитивную и чисто 
конечно-аддитивную (Уоз1Ч4а Козака, Нем Еда, 
Тгапз$. Ашег. Мам. $0ос., 1952, 72, 46—66), то 
каждая положительно определенная функция на В 
однозначно расщепляется на сумму непрерывной 
и чисто разрывной положительно определенных функ- 
ций (этот результат также был получен А. П. Арте- 
менко, но остался неопубликованным из-за гибели 
автора во время войны). Мультипликативные меры 
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на ©* (т. е. меры, соответствующие гомоморфизмам 
кольца % в поле комплексных чисел, расзматри-. 
ваемым как функционалы на \%) характеризуются 
как принимающие лишь значения 0 и 1. Совокуп- 
ность этих мер с надлежаще определенными умноже- 
нием и топологией образует группу, изоморфную 6В. 
Исследуется связь между мерами м и т, соответ- 
ствующими одному и тому же функционалу М, и 
рассматриваются некоторые примеры. Так, устанавли- 
вается, что характеристическая функция множест- 
ва {2пп} (п=0, +1, -+2,...) есть положительно опреде- 
ленная функция, которой соответствует чисто конеч- 
но-аддитивная мера {, сосредоточенная на множе- 
стве {п} и определяемая соотношением 


\ о 6 


> (К) для всех 16%. 


Д. А. Райков 


820. — Положительный конуе в банаховых алгебрах. 
Келли, Вот (Тье розихе сопе ш Вапась 
а1оебтаз. Ке11еу т Уапово в воу 
Тгаюз Ашег. Ма. $0с., 1953, 74, №1, 44—55 


(аигл.) 
Приводится ряд частных результатов, относя- 
щихся к нормированным кольцам с инволюцией 


(«банаховы *-алгебры», 
Вот` некоторые из них: 

Конус в вещественном бапаховом пространстве 
определяется как замкнутое подмножество С, ин- 
вариантное относительно сложения и умножения на 
неотрицательные скаляры (причем не требуется, 
чтобы из 6С и — 26С следовало х = 0), а сопряжен- 
ный конус С’ — как совокупность всех линейных 
функционалов, не отрицательных ва С. В пред- 
положении, что С содержит шар единичного радиуса 
с центром е, имеющим единичную норму, устанавли- 
вается, что 


по терминологии автора). 


расет. (—2х, С) = шЕ || с|| = 5р И 
сЕС ЕС’ 


В нормированном кольце с инволюцией замыкание Р 
совокупности конечных сумм элементов вида хх” 
является конусом, удовлетворяющим в подпростран- 
стве Н самосопряженных элементов 3 = 2* унказаи- 
ному выше условию. Отсюда, в частности, следует, 
что норма в кольцах с инволюцией || = У зар /(:"=), 
где } пробегает все позитивные фупкционалы с гормой 


|7. = 1, равна расстоянию от — =*х до Р. 
В кольцах с инволюцией, удовлетворяющей усло- 
вию |22*|| = ||5||?, совокупность О квадратов всех 


самосопряженных элементов есть конус, исиуле- 
вые элементы которого характеризуются условием 
М —=/|| ||<1. Для доказательства предположе- 
ния Гельфанда и Наймарка о том, что указанные 
кольца изомерны и изометричны * кольцам онпера- 
торов в гильбертовом пространстве, замкнутым в 
ИАН топологии, достаточно установить, что 


Даются также новые доказательства известных 
теорем теории нормированных колец с инволюци- 
ей, представляющие методический интерес. 

Д. А. Райков 
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$21. О сохранении спектральных свойств для 
некоторых банаховых алгебр. Рикарт (Оп 
зресга| регтапепсе Гог сегбала ВапасВ а]еЪгаз. 

В1скагф С. Е.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 

1953, 4, № 2, 191—196 (англ.) 

Известная теорема о расширении максимальных 
идеалов нормированного кольца В, на кольцо А.В, 
(см. Гельфанд И. М., Райков Д. А., Шилов Г. Е.., 
Усп. мат. наук, 1946, 1, № 2(12), 48—148) пере- 
доказывается в предположении, что кольцо В, (ком- 
мутативное, регулярное, без радикала) вообще говоря, 
лишено единицы. Используя этот результат, автор 
получает несколько свойств, вытекающих из вклю- 
чения А,_›Н.:, когда В, есть В*-алгебра, уже, 
вообще говоря, некоммутативная. Среди этих свойств 
отметим следующие: 1) квазирегулярность элемента 
+68, равносильна квазирегулярности хи 2* в В, 
(2 называется квазирегулярным в В, если существует 
УЕВ такой, что - у ху=х-у-ух = 0; 
для кольца с единицей квазирегулярность элемента т 
равносильна существованию обратного ‘элемента к 
элементу 1 -- 2); 2) спектральный радиус каждого 
элемента хеА, совпадает со спектральным радиу- 
сом х, рассматриваемого как элемент В; если хх* = 
= 2*х, то совпадают не только слектральные ра- 
диусы, но и сами спектры; в общем случае спектр 
элемеита -26А,: может быть построен по спектрам в 
В. элементов х и х*. Г. Е. Шилов 


822.  Унитарные структуры в конечных кольцах 
операторов. Дай (Те ипЦагу эбгасбите ш Пице 
г!195 0Ё орегаботз. Руе Н. А.), РаБе Ма. Т., 
1953, 20, № 1, 55—69 (англ.) 

Й/* - алгеброй называется слабо замкнутая само- 
сопряженная алгебра ЛМ операторов комплексного 
гильбертова пространства Н, содержащая единич- 
ный оператор Г. 

Алгебра М называется конечной, если соотно- 
шения А4*А =Ги АА* = Г (АЕМ) эквивалентны, 
и неатомичной, если она не содержит минимальных 
проекционных операторов. В неатомичных И”*-ал- 
гебрах слабое замыкание совокупности М» уни- 


тарных операторов совпадает с единичной сферой 
в М. Если М и № — копечные неатомичные И/*-ал- 
гебры, то изоморфизм Ф между М„ и Л, взаимно 


непрерывный в слабой топологии, может быть един- 
ственным образом продолжен до суммы линеиного 
и сопряжсниого к линейному *-изоморфизмов М 
и №. Если изоморфизм ф таков, что $(^Г) = М для 
любого комплексного ^, || = 1, то ф можно про- 
должить до *-изоморфизма М и М, а *-изоморфизм 
М и М пндуцирует такой изоморфизм $. 

Н. Я. Биленкин 


823. Некоторые мультигликативные Ффункцио- 
налы. Буржен (Зоше шиШарПсайхе ие й- 
опа15. Вочге1т Б. (.), Сава4. Л. Маёв., 1953, 
5, №2, 174—178 (авгл.) 

Пусть 5 — произвольное множество, К — поле 
комплекеных чисел, В — поле действительных чисел, 
К — одно из полей А, В и пусть через С° (5, Р) 
обозначено кольцо функций, заданных на 5, отличных 
от нуля только на счетном подмножестве множества 5 
со значениями в А, сходящимися к нулю. При этом 
умножение в С° (5, Р) определяется как умножение 
функций, а норма — как верхняя грань модуля зна- 
чений функций. 
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Функциональчый анализ 


82А 


Далее, пусть через Гр (5, Е) обозначено анало- 


гичное кольцо, в котором норма определяется как 
[$ |= (5) РМ. 

Находится общий вид непрерывного в смысле 
нормы мультипликативного функционала М (т) в 
С° (5, К) ив Гр (5, Е). 

Аналогичный вопросе был решен ранее автором 
для кольца непрерывных функций на компактном 
пространстве (Ргос. Маб. Асаа. 8“. 0.5. А., 1950, 
36, 564—570). 

Для всякого такого функционала существует 
конечное «определяющее» множество РС 55 такое, 
что при ЁЙ = К 


М (2) = вр ( У в Ф+ь (4108 | = (4) |+ 
аер 


— т (а) ато х (а) з 


где ц (а) > О при АЕ р, » (4) —произвольные действи- 
тельные и п (4) — произвольные целые числа; при 


М (2) = [] (29) 9) (явл = (4) ©, 
аер 


где и (а) >> 0, а п (4) =0 или п (а) =1. 
Аналогичный результат выводится для слабо 
непрерывного мультипликативного функционала в 
кольце С (0, В) непрерывных действительных функ- 
ций на компактном пространстве О. Кроме того, 
переходя от компактной группы С к группе ее 
характеров С’`и пользуясь результатами, получен- 
ными для Г.(5, Е), автор находит общий вид 
непрерывного в смысле нормы мультипликативного 
функционала в кольце Г. (С, Е) функций с интегри- 
руемым квадратом на @, причем умножение в Г. (С, Р) 

определяется теперь как свертывание. 
М. А. Наймарк 


824. Замечание к работе Аллена. Растон 
( Мое опа рарег Ъу Н. 5. АПеп. В азфот А. Е.), 
Во]. 506. ша Езайсе 1953, 81, МВ 
(англ.) 


Пусть Е и Е — левое и правое линейные вектор- 
вые пространства над (вообще не коммутативным) 
телом К. Если на Е Х Е существует билинейный 
функционал (х, у) со значениями из К такой, что 
(х, у) = 0 для всех ЕЕ (соответственно у6Е) при 
условии, что у =0 (соответственно х = 0), то ЕиЁ 
называют дуальными пространствами [относительно 
функционала (х, у)]. Аллен (АПеп Н. $., Ва. $0с. 
таёв. Егапсе, 1952, 80, № 3, 233) доказал, что если 
Е иЕ — дуальные пространства, то сопряженные 
пространства Е* и Е* также дуальные в предположе- 
нии, что характеристика тела К не равна 2. Автор 


показывает, что последнее предположение излиш- 
не, т. е. теорема Аллена верна при любом 
теле К. Д. А. Райков 


См. также 532, 596 РЕЦ, 597, 603, 612, 643, 615, 
638, 641, 648, 649, 667, 683, 686, 709, '734,’ 735, 
742’ Д, 751, 753, 897, '898.'901 
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Теория вероятностей 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


825.  Совокупности © независимо раепределен- 
ными средним значением и стандартным откло- 
иснисм выборки. Бейкер (РоршаНопз`\иИВ 
тсапз ап@ эбап@ага 4еу1айотз оЁ затр]ез ш- 
4ереп9сп у 41315 ще4д. ВагкКег С. А.), Ашег. 
Мат. Мопб\у, 1953, 60, №3, 182—183 (англ.) 


Очень простым способом доказывается теорема, 
полученная ранее Гири (Сеагу В. С., Г. Воау1 З6ай8%. 
бос. Зирр!., 1936, 3, № 2, 178—184) и Лукачем (Гл- 
Касз Е., Апп. Ма. Збайз$сз, 1942, 13, 91—97), о том, 
что из независимости выборочного среднего и выбо- 
рочной дисперсии следует нормальность исходного 
распределения. Б. А. Севастьянов 


826. Совместное распределение выборочного сред- 
него и выборочного стандарта в случае вероят- 
ностной плотности, заданной на всей действи- 
тельной оси. Спрингер (ош зашрИпс 
Ч1з071райой о{ {Ме шеап ап збапдат4 4еутайоп 


Гог ргорабБ у Ч4епзйу Гапейоп$ оф аочЫу 

шйпие гапое. Зрг!1поег Ме|у1!т Б.), 

Арп. Ма. Збаи$8с$, 1953, 24, №1, 118—122 

(англ.) 

Плотность вероятностей {(х)... (х„)ат. ... 4х, 
дяя повторной выборки (51, %5,...5т) преобра- 
зустся к переменным 2;,..., ее 5, где # — вы. 


борочное среднее, 5 — выборочный стандарт. Ука- 
зываются пределы интегрирования для х:, х,,... 
.. Яро, После чего совместная плотность распреде- 


ления 5 и 65 выражается (п — 2)-кратным интегра- 
лом. Не по существу дела подчеркивается различие 
между заданием ](2) в (—со, со) ив (0,05). 

. В. Линник 


827. Классы эквивалентных случайных величин. 
Дынкин Е. Б., Усп. мат. наук, 1953, 8, 
№2 (54), 125—130 
Набор случайных величин &,, &,,..., ё„,... На- 


зывается классом эквивалентных случайных вели- 
чин, если при любом выборе индексов (1 < 
<... <) - совместное распределение величин 


В» баз. 5, зависит только от (. 


Показано, что всякий класс эквивалентных слу- 
чайных величин представляет собой последователь- 
пость взаимно независимых случайных величин, 
подчиненных одному и тому же закону распределе- 
пия, рассматриваемому как случайная функция. 
Аналогичная теорема для Частного случая слу- 
чайных событий доказана ранее (Хинчин А. Я., 
Докл. АН СССР, 1952, 85, 713—714). 

А. Я. Хинчин 


828. Некоторые предельные теоремы теории ве- 
роятностей с их приложениями к статистике. 
Диананда (Зоше ргораЪ у Нши ШМеотетз 
УИП  $аИ$Иса! аррПсайоп5. О1лапап4а 
Р.Н.), Ргос. СатЬт1асе РВ! оз. 50с., 1953, 49, ч.2, 
239—246 (англ.) 


Последовательность случайных величин { хз, 
1 <<< (или — со «< о5), называется т-связан- 
ной (т > 0 — целое число), если составные величины 
(Хо Хз: а, у ия Ху; А &„) незави- 
симы одна от другой при $ —г > т для всех целых 
а; т, 5; п (азго 86мм. 
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Пусть {Х;}, 1 <Е< ®, — стационарная т-связан- 
ная последовательность, МХ, =0, М (Х,Х,;)=С,_;:а 


существование моментов более высоких порядков ие 
предполагается. Доказывается (теорема 2), что слу- 


чайная величина (х, = ен ... + Хм Ипт при 


п > со распределена асимптотически нормально Со 
т 


средним 0 и дисперсией с? = о С. Случай т = 0 
К=—т 

представляет собой известную теорему Линдеберга— 

Леви. В общем случае т > 0 теорема доказывается 

сведением ее к теореме Линдеберга—Леви путем при- 

менения метода секционирования последовательности 

{Хх}, который впервые в аналогичных вопросах был 


использован С. Н. Бернштейном (Уси. мат. наук, 
1944, 10, 65—114). 


Пусть {У}, —- © «15, — стационарная т-свя- 
занная последовательность со средним 0 и конечными 
вторыми моментами; 4, (#=0, 1,2,...) — последо- 

со 


вательность постоянных, № | 4, | < оо. Доказывается, 


0 
т 


что 1) величины мо А, У; _, сходятся по вероятности 
| #=0 К 

при п — сок некоторым случайным величинам Х; и 

2) величина (Хх, т, Уеы х,) [Уп при п—> < 

распределена асимптотически нормально со средним 0 
©.) 

и дисперсией я С» где С; = М (Х,Х,). Дока- 
— со 

зательство состоит по существу в сведении этой 

теоремы к теореме 2. Формулируются многомерные 

обобщения приведенных результатов. В конце работы 

обсуждаются возможности ‘их статистических при- 

менений. Н. А. Сапогов 


829. Обращение матриц методом «Монте-Карло» 
и рекуррентные события. Эдмундеон (Мое 
Сато шайлх шуегзоп ап теситгеюф ехтепи$. 
Е 4 шоп азот Н.Р.), Ма. ТаЫез апа о{Тег 
А145 Сотшруиб., 1953, 7, № 44, 18—21 (авгл.) 


Сущность метода «Монте-Карло» для обращения 
матриц такова: 


С матрицей Р= (Р;ь), 8, К = 1 7, В; > 0, 


т 
Ротеии У! вы > 6, 


Е—1 


связывается дискретная цепь Маркова с состояниями 

..=„› © вероятностями перехода рук (где 
Рос = 1). Производится серия испытаний («случайная 
прогулка»), заканчивающаяся при появлении ео. 


Вводятся две случайные величины: 1) 5; = РЕ если 
игра, начинающаяся с е;, оканчивается на следую- 
щем шагу после появления ©), и $, =0 во всех 
других случаях; 2) ®;‚ есть число попаданий В Е, 
в случайной прогулке, начинающейся с состояния =, . 


=, Е» - 
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В. работе Форсайта и Лейблера (Когзу(Ве С. Е.., 
Ге Мег В. А., МайВ. ТаЫез ап4 о\Вег А! Сошри., 
1950, 4, 127—129) установлено, что 


Е (3) =9“, (1) 
Е (53%) = рыа (3) 


где матрица {9**} = (Е — Р)-1, 
В работе Кёртиса (Сигзз 7. Н., Г. В.М. Зепитаг 


оп Эслепийе Сошршайопз, Хоу. 1949) установлено, 
что 


Е (0) =, (2) 
Е (0%) = (24 — 1) а. (4) 


Далее, Вазов (\УУазо\у \У. В., Ма. ТаБез апа 
о тег А19$ Сотриб., 1952, 6, 78—81) ‘установил, что 


(3') 


и Е (9?) 4’ 
(1—7, в)? (4’) 
для 15-^, где ^,, есть вероятность попадания 


в =,‚ в случайной прогулке, начинающейся с со- 
СТОЯНИЯ =;. 


В реферируемой работе непосредственно уста- 
навливается равенство правых частей в соотноше- 
ниях (3), (3’) и (4), (4’). Д.К. Фаддеев 


830. —О теории прогнозирования нестационарных 
стохастических процессов. Престон (Оп Ше 
{Веогу оЁ ргед1сйоп о{ попзаЯопагу збюосвазИс 
ргосеззез. Ргтезфоп С1ептп У.), Л. Арр/. 
Рвуз. (№. У.), 1953, 24, №2, 230—231 (авгл.) 
Рассматривается наилучшее (в смысле метода 

наименьших квадратов) линейное приближение к 

значению случайного процесса 65(1) («сигнала») 

в момет Т-+А (А>0) посредством значений 

суммы «сигнала» и «шума» 5(1) - (на интер- 

вале 0 < &< Т. В работах Гренандера (Степапаег У., 

Агку Ма\т., 1950, 1, № 3, 195—277; в этой работе 

положено №(1) = 0) и Дейвиса (Рау1$ В. С., 7. Арр!. 

Роуз. (М.У.), 1952, 23, №9, 1047—1053) оно было явно 

выражено через собственные значения и собствен- 

ные функции интегрального оператора на (0, Т) 

с ядром, равным корреляционной функции случай- 

ного процесса 5(1)-- Л(:). Показывается, что это наи- 

лучшее приближение может быть также представлено 

в виде интеграла в пределах от 0 до Т от произве- 

дения &5(1) | (1) на весовую функцию 4(Т — 0, 

удовлетворяющую некоторому интегральному урав- 

нению того же типа, что и уравнения, фигурирующие 

в работах Винера, Задеха и Рагаццини (\У1епег №., 

Ехгаро!аМоп, Ицегро]аМоп ап4 зтоой тя оЁ 5а- 

бопагу Ише зе11ез, лоБи У/Пеу ап4 $опз, М№е\у Уотк, 

4949; `7Тадев Г. А., Ваватеи 7. В., Г. Арр|. Р®вуз. 

(М. У.), 1950, 21, №7, 645—655; см. также Солодов- 

ников В. В. Введение в статистическую динамику 

систем автоматического управления, Гостехиздат, 

М.— Л., 1952). Полученное в заметке интегральное 

уравнение другим способом было выведено в не- 

давней работе Бутона (Вобюв В. ©.. 'Ргос. [050. 

Ва@ю Епотз, 1952, 40, № 8, 977—981). 
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836 


Замеченная опечатка: в строке 
перед формулой (1) напечатано Е5$(!) = 0 вместо 
= 0. 


ЕХМ(&) = А. М. Яглом 


831 К. —Стохаетические процессы. Дуб ($- 
срвазИс ргосеззез. РооЪ 1. Г., ПшуетзИу о 
ПИпо1з, рр. 654, 10 4оП.), Зе1епее, 1953, 417, 
№ 3036, 17 (библ.) 

832 РЕЩ. Труды второго симпозиума в Беркли 
по математической статистике и теории вероят- 
ностей. Ред. Нейман (Ргосее то о{ Ве зесоп@ 
Вегкееу зушрозииа оп ша(еша са] э4а$с$ 
аи4 ргораЪ у. Еаце Бу Тег2у Меушап, 
рр. Х1[--666, Опуетзцу оЁ СаШогиза Ргезз, 
Вегкееу ап@ Г.05 Апое]ез; Саш114эе Отихетз у 
Ртезз, Гоп4оп, 1951, 14 4оП.) [Рецензия: Кен- 
далл(КепдаП М. С.), Майие, 1953, 171, № 4349, 
410 (англ.)] 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


833. Методы изучения экспериментальных оши- 
бок. Эляндт (ЕКзрегушеп{ашу ЪЬ:а4 шеюоду. 
Е |ап4% Вес!та), У1адот. свеш., 1953, 
7, № 3, 917—122 (польск). 
Популярное изложение начал теории ошибок 
с большим количеством численных примеров. 


834. —О распределении математических ожиданий 
упорядоченных статистик. Хёфдинг (Оп 
(Бе а151Ьайоп о{ {№е ехресёе уашез оЁ ШМе 
ог4ег 54а И5е5. Ное!{Ё!Га1п УМазз!1уУ), 
Апп. Ма. Заи$@сз, 1953, 24, № 1, 93—100 
(англ.) 


Пусть Х.,Х,,..., Х„— результаты независимых 


наблюдений над случайной величиной Х, имею- 
щей Функцию распределения К (5), для которой 


\ [< оо) < Я а умора 


доченные в порядке возрастания наблюденные значе- 
ния. Если в (2) — непрерывная функция, принимаю- 
щая вещественные значения, то в предположении, 
что | = (т) | <1 (=), где 1 (х) — выпуклая функция, 
для которой 


|» (2) аЁ (<) < + о, 


имеет место равенство 


ар Сол 
Ни — №8 (М2) = }&@) аР (2) = М; (Х). 
Б. В. Гнеденко 


835. Испытание «неслучайности» в размещении 
растений. Мур (А {5 Гог поп-гапдошиез$ Ш 
р1апф роршайопз. М оотге Р. С.), Апи. Во%., 
1953, 17, № 65, 57—62 (англ.) 

Предлагается простой критерий для проверки 
существенности наблюденных уклонений от закона 
Пуассона в распределении растительных видов 
по обследуемой площади. Н. В. Смирнов 


836. Заметка о плане эксперимента неполной 
системы блоков © баланеированными рядами. 
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Хартли, Шриханде, Тейлор (А по 
оп 1шсотр!ейе ЫосК 4е91от$ ЖИ го\у Байапсе. 
Шаг у И: ©; вает Ры- 

1 ог У. В.), Апп. Ма. Эйай$Исв, 1953, 24, 

№ 1, 125—126 (апгл.) 

Рассматривается схема дисперсионного ана- 
лиза, в которой предусматриваемое планом число 
опытов в каждом блоке меньше числа вариантов. 

Н. В. Смирнов 


8357. Классе экспериментальных планировок, ис- 
пользующих блоки с двумя опытами. Кемп - 
торн (А с|азз оЁ.ехрегипетца| 4е510$ изо 
Б]оскз оЁ &\о р10{5. Кешрёвогпе О0.), Апп. 
Май. З(айзИсз, 1953, 24, № 1, 76—84 (анвгл.) 
Детально рассмотрена схема дисперсного анализа, 

учитывающая естественную группировку опытного 

материала в пары (случай близнецов, раздвоенных 
листьев и т. п.). Н. В. Смирнов 


838. Эффективность последовательной выборки 
для признаков. Ч. 1. Теория. Хамакер 
(Тве еНюелепсу о{ зедаепйа] затрНие {ог аИт- 
Бийез. Рагё 1. Твеогу. НашакКег Н. С.), 
РыШрз Вез. Вер, 1953, 8, № 1, 35—46 (англ.) 
В работе несколько упрощается предложенная 

Вальдом (\а!4 А., ЗедаепИа! апа]уз1$, 1947) по- 

следовательная процедура выбора между двумя 

гипотезами. Число параметров, от которых зави- 
сят границы областей приема одной из гипотез и от- 
брасывания ее, автор уменьшил на единицу. 

Б. В. Гнеденко 


839. Замечание к методу обращения статистиче- 
ских планировок. Мохон Рой (А побе оп 1е 
тево4 о{ 1шхегз1оп о{ зба$Иса1 4ез101$. Мовоп 


Воу Рагпеп4щ), 561. апа Сите, 1953, 
18, № 9, 440—441 (авгл.) ` 
840. — Поправка к статье «Некоторые непараметри- 


ческие критерии для слишком больших или 
слишком малых значений наибольшей из наблю- 
денных величин». Уолш (СогтесЯоп {0 «Зоше 
попрагашей\с {55 о{ \увешфег {те 1агоезё оЪ- 
зегуайоп$ оЁ а зеф аге {00 ]агое ог {00 зтаШ». 
Уа1356 Товп Е.), Апп. Ма. Збайз$Ысв, 
1953, 24, № 1, 134—135 (англ.) 

Поправка к работе автора (Апп. Ма. 

$ сз, 1950, 21, 583—592). 


Збан- 


841 В. Введение в статистику. Кларк (Ап Ш- 
{тодасИоп 10 $аИ5Исз. С1агКк Спаг{ТезЕ.), 
Заепсе, 1953, 117, № 3036, 17 (библ.) 


842 РЕЦ. Планирование и анализ эксперимен- 
тов. Кемпторн (ТЪе 4е510п ап апа[у$:$ 
о{ ехрег!итеп{. Кешрёпогпе 0., ХХ- 
631 5., У/Пеу апа $0п$, шс., Мех Уогк; Сраршап 
ап4 НаП 144., Гопдоп, 1952) [Рецензия: Ш мет- 
терер (ЗсвшеЦетег Г..), Мопа{зВ. Ма. 1953, 
57, 94—95 (нем.)] 


843 РЕЦ. Методы — статистического анализа. 
Гулден (Мео4$ оЁ зайзИса| апа[у1315. 
Соц 1 4емт С. Н. , рр. У1--467, това УШеу 
ап@ 5010$, шс., Мех Уогк, 1952, 7.50 4оП.) 
[Рецензия: Колупайла (КошраНа Э{еро- 
паз), Арр|. МесВ. Веуз, 1953, 6, № 3, 108 (англ.)] 
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Теория вероятностей 


846 


844 РЕН. Статистические методы для естество- 
`испытателей, медиков и инженеров. Линдер 
(ЗбайзИзсВе Мео4еп 1 Майшл\у1зелзеваег, 
Мед! тег ип шосшеиге. [1 п ег А., 238 $., 
43 Е1юоитеп, УеШае ВиКаАазег, Вазе], 1951) 
[Рецензия: Еклин (ЛескПо Н.), Еет. Май®., 
1953, 8, № 2, 46 (нем.)] 


ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫЕ 
И СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ТЕХНИКЕ 


345. 


` 


О накопленных суммах случайных чисел. 
Вурком (Оп сишщайуе злииз оЁР тапдот 
пишЬегз. \’оегКош А. .Х. Л. уап), Азтоп. 
Т., 1953, 58, № 1, 10—20 (англ.) 
Статистической обработкой наблюдений под- 

тверждается гипотеза  Брауэра (Вточ\мег Р., 

Азтоп. Т., 1952, 57, 125) о том, что флуктуации 

средних долгот Луны могут быть объяснены сово- 

купным эффектом случайных изменений скорости 
вращения Земли. 
Изучены свойства первых и вторых сумм 


У т 
А (п) = р 5,» 1 (п) => Д (Г) случайных чисел 5,. 
$=1 


$=1 


Б. В. Гнеденко 


846. Кривые времени ожидания вызовов, обелу- 
живаемых в случайном порядке. Риордан 
(Пе]ау сигуез Гог саз зегуе4 а$ гапдош. В 1ог- 
4ап Товп), Ве! Зу\ет. Тесвп. Т., 1953, 32, 
№ 1, 100—119 (англ.) 

Законы распределения времени ожидания, ког- 
да`вызовы обслуживаются в порядке очереди, най- 
дены и изучены Эрлангом. Если вызовы обслу- 
живаются в случайном порядке, что ближе к дей- 
ствительной практике, то задача значительно услож- 
няется. 

Пусть имеется полнодоступный пучок из с линий, 
пусть а — среднее число поступающих в единицу 
времени вызовов и &« = а/с — средняя загружен- 
ность линии, допустим, что время занятия линии 
распределено по показательному закону со сред- 
ним значением 1; наконец, пусть через /„({) обоз- 


начена вероятность того, что время ожидания для 
вызова, в момент появления которого имеется п 
ожидающих, будет больше чем #. Предположив, 
что вызовы обслуживаются в случайном порядке, 
мы получим систему найденных Воло (\Уач10% Е., 
С. г. Аса4. зс1., 1946, 222, 53—56) разностно-диф- 
ференциальных уравнений 


а» (м) п 
И Е Обь вы 


где и = с1, с легко устанавливаемыми начальными 
условиями. Повидимому, точные решения этой си- 
стемы не могут быть записаны в форме, достаточно 
удобной для конкретных расчетов; для составления 
таблиц и вычерчивания графиков функций ЁРи(и) 
приходится поэтому пользоваться приближенными 
выражениями для этих решений. Общий вид соот- 
ветствующих кривых заставляет предполагать, что 
наиболее удобными для этой цели окажутся прибли- 
жения в Биде линейных. комбинаций функции ви- 


да е^\; число необходимых функций этого вида за- 


172 


847 


висит, очевидно, от требуемой точности результа- 
тов. Так как сравнительно легко могут быть вы- 
числены моменты законов распределения К,„(и), 


то для определения входящих в приближенные фор- 
мулы постоянных рекомендуется применять метод 
моментов, т. е. приравнивать несколько первых 
моментов функций Ё„(и) соответствующим момен- 
там приближенных формул и`из этих равенств оп- 
ределять искомые постоянные. Этот метод иллю- 
стрируется рядом примеров. Приводятся графики 
и таблицы функций РЁ, (и). А. Я. Хинчин 


347. —0б определении среднего значения и дисперсии 
величины, недоступной прямому измерению. 


Опиц (70г Везишшиае хоп Ме ег Зтениие 

ешег 4ег Меззапо иптаойпоЙсвей СтоВе. Ор1 2 

СопЕБег), ГКазоотзев. чп@ ТехаНесьмк, 

1953, 4, № 2, 55—58 (нем.) 

Рассматривается вопрос об условиях и границах 
применимости хорошо известных приближенных 
формул: 


2=](т, у); 
те Е в (х, У) 6275 6] (х, у) | (в у)+ 051: (х, у), 


служащих для оценки среднего значения и диспер- 
сии функции 2 = (х, у), аргументы которой могут 
быть непосредственно измерены. Выводы статьи 
применяются к задаче оценки среднего значения 
разрывной длины пряжи по замеренным значениям 
разрывного усилия и метрическому номеру. 

Н. В. Смирнов 


Геометрия 


851 


848. О вычислении среднего значения и закона 
суммирования в текстильных исследованиях. 
Винклер (ОЪег 41с Вегесьпапо 4ез МИбе] ет юоз 
ип Ча Сезсёй 4ег Кое от апеиио Ъе1 бех еп 
Офетзмсйииоей. Уп кет Его агае В), 
Казстогзсй. ип ТехиЦесви, 1953, 4, № 2, 
58—63 (пем.) 

В статье обсуждаются те же вопросы что и в 
статье Опица (см. реф. 847). Приводятся примеры 
использования приближенных формул для средних 
значений и дисперсий показателей, применяющихся 
в текстильном деле. Н. В. Смирнов 


849 РНИИ. Статистическая теория в исселедова- 
тельской работе. Андерсон, Банкрофт 
(Збай$Иса| ШМеогу ш тозеагсв. Ап дегзоп 
В. [., Ва петовь т. ^, р 200 Мобтах 
НИ Воок Со., шс., №ех УотК, 1952, 7.00 40|.) 
[Рецензия: К рендел (Кгеп4с] Е2та), У. Егап- 
кВа 1л56., 1953, 255, № 4, 358 (апгл.)] 


850 РЕЩ. Статистическая теория © техническими 
приложениями. Хальд (54а $Иса| (йеогу №ИБ 
епршеетпо аррИсайоп$. Па1@4 А., 783, 
МИеу, М№-\ Уотк, Гоп4оп, Свартап ап Най, 
1952, 9.00 4оП.) [Рецензии: Берр (Вше П\ушс 
УИ.)  оеенвсе, 1953, 110, (№ 3020, 12 (ал 
Кинг (Кшо Едоаг Р.), ХТ. Сем. Едисайов, 
1953, 30, № 4, 242 (апгл.)] 


См. также: 532, 533, 542 РЕЦ, 553, 593, 638, 
764 РЕЦ, 774 Д, 781, 859 РЕЦ, 894, 926 К, 927 РЕЦ 


ГЕОМЕТРИЯ 


851. Свойство линейвых циклических преобра- 
зований. БКадуэлл (А ргореу оЁ Ппеаг суе Ис 
{тапогтаНоп$. Сад \е11 Х. Н.), Ма. (а2., 
1959, 37, № 320, 85—89 (англ.) 

Квадратная матрица (“ра ) порядка пл называется 
циклической, если 9) = р, где «, — Набор чи- 
сел такой, что о„.; =,. Пусть имеется последова- 
тельность полигонов В Ру и Ру кс 
п вершинами в Л-мерном простраистве таких, что 


п 
Е \ 20 
ААС о Я 
$=) 
(21 обозпачаст радиус-вектор г-й вершины полигона 
Р)). Обозпачая 
т 
= 


получим: 5+1 = =, где А — циклическая мат- 


рица. 
В работе изучается асимитотическое поведение 
Р, при больших 1. Характеристические числа 
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^„. схр (1$) матрицы А 
формулам: 


могут быть выражены по 


1 
№; схр (19.) = У, а; ехр (2714$ / п). 


$=0 


векторы 5 1 


Посредством этих чисел т. выража- 


ются через а Допустим, что среди ^к (>?) 
имеется единственный максимум ^„. Тогда Ру; асим- 


птотически представляется аффииным образом 
правильного плоского многоугольника (звездооб- 
разного при т==1) с п/а вериишами, где а = 
ЕО 

Если число = = иФ„/2п„ является рациональ- 
ным, то аппроксеимирующие полигоны © возраста- 
нием { периодически повторяют свою форму и по- 
ложение (с точностью до поворота ва п). В случае 
иррационального = это повторение происходит 
лишь приближенно. 

Автор иллюстрирует эти результаты на ряде 
примеров. В частности, когда коэффициенты «, 
симметричны относительно одного из этих коэф- 
фициентов (т. е. &_, =, при искотором 1) 


этот период равеи 1 и аппроксимирующие поли- 
гоны принадлежат все одному семейству (в пре- 
делах которого форма и положение, с точностью до 
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поворота на п, повторяются). При симметрии от- 
носительно пары коэффициентов (о; =,“ 1у5) 


таких семейств имеется два или одно, в зависи- 

мости от четности или нечетности п. » 
Указывается, что если имеется более чем одго 

максимальное значение ^„ {т > 0), то предельные 


полигоны, вообще говоря, уже не будут плоскими. 
Поведение последовательности имеет, однако, ана- 
логичный характер. И. 3. Розенкноп 


852. Неприводимая невыпуклая ‘область. Ол- 
лерншоу (Ап иптедис1е поп-сопуех гео1оп. 
О 1 | егепз вам КаёВ | ееп), Ргос. 
СашЪт14ое РЬ!о5. Зос., 1953, 49, ч.2, 194—200 
(англ.) 


Область К называется неприводимой, если каж- 
дая ее собственная подобласть имеет меньший 
минимальный детерминант, чем К (минимальным 
детерминантом Д(Ё) области Е называетоя нижняя 
грань детерминантов решеток, не имеющих внутри 
К точек, отличных от начала 0). Показывается, 
что звездчатая область К, определенная неравен- 
ствами |2 — у? | <2, |ту| <1 (для такой обла- 
сти ДА(К) =2; см. Ргос. СашЬт1асе РЬ!оз. 50с., 
1945, 41, 77—96), содержит единственную неприво- 
димую звездчатую область Н, для которой А(Н) 
тоже равен 2. Для области Н отношение О(Н) = 
= А(Н)/А(Н), где А(Н)— площадь ОН, оказы- 
вается равным 3,5128..., что меньше всех известных 
ранее значений отношения О для звездчатых обла- 
стей и меньше того значения отношения О, которое 
по предположению Малера (МаБ]ег К., Ртос. Ко- 
ипЕГ. Ме4ег|. Аса4. \Уеепзев., 1947, 50, 326—337) 
является наименьшим возможным для выпуклых 
звездчатых областей. 

Область Н строится следующим образом. Пусть 


У,, Г,,.... Гз — вершины звездчатой области К; 
„ 4.,.., 8: — середины дуг гипербол, кото- 
рыми она ограничена (А, — середина дуги 


Тз,Г,; 44, — середина И.Г, ип т. д.); строится па- 
раллелограмм ОР.ВО. площади 2, где Р, и О, — 
точки дуг И, и Г..4.; Р.В и О.В — касательные 
в точках О, иР, к дугам А.Т, и Г.А, (Ру симмет- 
рично Р, относительно 0.4,; О5 симметрично О. 
относительно О.4:). Геометрическое место вершин 
В таких параллелограммов представляет некото- 
рую выпуклую дугу, которая отсекает часть об- 
ласти А, прилегающую к вершине Г.. Область Н 
получается из А отбрасывавием восьми подобных 
частей. 

В конце работы строится незвездчатая область С 
паваз, что во Е. И. М. Яглом 


853.  Геометричеекое представление размерностей 
физических величин и его применение. Рот- 
Демёль (Сеошей1зейе РатзеИаве 4ег Оппеп- 
опеп рВуз1КаИзепег Стоззеп ип Ште Ап\еп4ипо. 
ое 9 ом, Лю 
1953, 8, № 3, 60—62 (вем.) 

Пеходя из того, что всякая физическая вели- 


чина может быть представлена через ее размер- 
ность в виде 


‚а, 
ож 


[19 


Геометрия 


856 


где А; — основные размерности, показатели а; —= 


целые или рациональные числа, автор связывает 
с этой величиной вектор а, определяемый коорди- 
натами а1, аь,..., а» В аффинном п-мерном вектор- 


ном пространстве. Затем, пользуясь понятием ка- 
чественной связи (фааШайхе Уегкпар!апе) вели- 
чин и их размерностей (Гап4о М., Ст0ззе, Мазз- 
зав! ип ЕшВе!; Вазевег, Хамеь, 1943, 61—65), 
автор устанавливает, что размерности физических 
величин образуют п-мерное векторное простран- 
ство У, над полем рациональных чисел. 

Во второй части рассматривается переход от 
одной системы размерностей к другой, причем этот 
переход представляется как преобразование аф- 
финной системы координат в векторном простран- 


стве. Так, например, переход от системы МАГ 
(масса, длина, время) к системе КГТ (сила, 
длина, время) осуществляется при помощи мат- 


рицы 


100 
О 
—201 


И = 


при этом в столбцах матрицы стоят координаты но- 
вых базисных векторов ы статье ошибочно сказано, 
«старых»]| в старой координатной системе. 

В третьей части статьи рассматриваются изме- 
нения масштабов внутри системы единиц. Автор. 
заключает, что сами единицы не образуют вектор- 
ного пространства, если для них воспользоваться 
тем же геометрическим представлением, что и для 
размерностей. Н. И. Кованцов 


854 В. (Сборник задач по начертательной гео- 
метрии. Рудаев А. К., Изд. 8-е (стереотип- 
ное), 344 стр., Гостехиздат, М., 1953 
Книга является учебным пособием по начер- 

тательной геометрии для втузов. В первых 28 гла- 

вах приводятся задачи начертательной геометрии 
на (комплексных) эпюрах в ортогональных проек- 
циях. Три последних главы содержат задачи на при- 
менение «родственного» (перспективно-аффинного) 
соответствия, аксонометрические проекции, а также 
задачи на построение третьей проекции по двум 
заданным и на построение отверстий и разрезов в. 
геометрических фигурах. Следует отметить много- 
численные паглядные (аксонометрические) изобра- 
жения. В «Сборнике» уделено необходимое внимание 
задачам технического содержания (вапример, на 
построение сечений винтов, труб и прокатной ста- 
ли). . Ф. Четверухин 


855 РЕЩ. Тензоры в теории электрических ма- 
шин. Гибе (Тепзот$ ш е@сейлса! шасьше 
еоту. СТ Ъ $. УХ. Т., рр. №ХП-238, Сваршаю 
ап4 ПаЙ, Гоп4оп, 1952, 30 зр1.) [Рецензия: 
Лебль (1аЪе ТЪ.), Ва. Зев\уе12. еек тоесви. 
Устешз 1953, 44, № 06, 278 (нем.)] 


856 ЕЕИ. Геометрия и воображение. Кон-Фос- 
сен, Гильберт (Сеошешу ап Фе пзасшайов. 
Сопм - У оззец 5., Н11Бег(р., рр. 357, СВе]- 
за РаБИзЗ то Со., 1952, 5.00 4оП.) [Рещензия: 
РЪуз. Тодау, 1958, 6, № 5, 119 (аигл.)] 
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857 РЕЦ. — Аналитическая 1. Морий 
(Апа]уйс оесошету. М огг! 11 \. 380, 
Пуегпайопа! Тех БоокСо., Зетапфоп, ао 3 401 
0,6) [Рецензия: Булиг ан (Воппеапа а.), Вех. 


обп. 361. ригез её арр1., 1953, 60, № 3—4, 147 
(франц.)] 

858 РЕЦ. —Тензорный анализ. Теория и прило- 
жения. Сокольников. (Тепзог апа]уз1. 
ГБеогу ап@ аррИсайо0з. Зоко|п1Ко1{ 


Т. 5., рр. [Х-335, \Шеу, М. У., 19541, 6.00 401.) 
[Рецензии: Де Чикко (БеС1есо Товп), Вой. 
Аштег. Ма. 5ос., 1953, 59, №1, 86—88 (англ.); 
Миллер (МШег Сагтар Е.), Маф. Мао., 
1958, 26, № 4, 231—232 (апгл.)] 


859 РЕЦ. Математический реперториум. Вилла 
(Верегфог1о 41 ша{етайе\е. У11[а М., Седат. 
Ра4доуа, 1951) [Рецензия: Графф и (Ста 
Паг10), "Мпото с1тешбо, 1953, 10, №4, 504—505 
(итал.)] 


860 Д. Некоторые вопросы построения нагляд- 
ных изображений при параллельном проектиро- 
вании. Хорунов Рахим. Автореф. дисс. 
канд. техн. н., Ленингр. инж.-строит. ин-т, Л.., 
1953 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ, ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕУГОЛЬНИКА И ТЕТРАЭДРА 


Л а- 
(Елп баё2 4ег еететйатеп Ссошейче. 
В) вещ. Мань, 1953, 8, № 3, 


861. Одна теорема элементарной геометрии. 
уффе 
Гай {ег 
65 (нем.) 


Дается новое доказательство теоремы Помпейю’ 
если АВС — равносторонний треугольник, а О — 
произвольная точка в его плоскости, то из отрез- 
нов АР, ВР и СР можно составить треугольиик. 
Если точка Д взята на окружности, описанной око- 


ло АВС, то упомянутый треугольник вырож- 

дается. Н. М. Бескин 

862. —О чевнанах треугольника. Тебо (Оп сс- 
мае о ое РНС вБаи16  Утебо», 
Атшег. Ма. Моп Шу, 1958, 60, № 3, 167—173 
(аигл.) 


Рассматриваются прямые .4.4., ВБ, СС. («че- 
вианы»), выходяпиие из вериии треугольника АВС 
и делящие противоположные стороны в точках 
А,,В.,С, пропорционально л-ым етепеням прилежа- 
щих сторон. При п =0, 1, 2 прямые являются со- 
ответственно медиапами, биссектрисами, симедиана- 
ми треугольника. Из теоремы Чевы следует, что 
прямые 4.4, ВВ,,-СС, пересекаютея в одной точ- 
негр... 


/ / / 
Точки 4, В, С\, гармонически сопряженные 


точкам 2., В,, С, относительно точек Ви С, Си 
А, А и В, коллинеариы. 

При помошиг теоремы Стюарта паходится ряд 
метрических соотношений, в частности 
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Элементарная геометрия, геометрия треугольника и тетраэдра 


ет (ее + с" 2) (6-Е сп) — де)" *] 
(т + сп)? 

о" 2) ("с") + а бе)" *] 
5" — с")? 


АА = (66)? [(6 ре 


где а, 6, с— стороны треугольника. 

Показывается, что расстояние произвольной точ- 
ки О, лежащей в плоскости треугольника, от точки 
Р„ равно 


где Г не зависит от положения точки О. В ча- 
стности, 


а? 2 62 
рт я НГ: 
8 (абс)? 
О, Е 5 ( р) о. 5 › 
(ео с 
где В и г радиусы описанного и вписаниого 
кругов. 


Окружность, проходящая через точки 4., В,» 
С,, отсекает на сторонах трсугольшика направлен- 


ные отрезки х, у, 5 такие, что 
ня 74 
ТА яя И т: ЕН 0. 
а Ь с 


Затем исследуются в произвольшом тетраэдре 
прямые, соединяющие вершину тетраэдра с точками 
пересечения чевиан, проведенных в противополож- 
ной грани. Эти прямые принадлежат одной системе 
прямолинейных образующих гиперболоида. Для 
них выводится ряд метрических соотношений в тет- 
раэдре. С. И. Зетель 


863. По поводу правильного пятиугольника. 
Бильгер (А ртороз Ча решцасопе. В11- 
сег С.), Ест. Ма{®., 1953, 8, №3, 66 (фраиц.} 


Рассматривается 3 — 10 различных вписанных 


в круг четырсхугольников с общей вершиной М и 
с тремя другими вершинами, совпадающими с вер- 
шинами правильного пятиугольника .45С/)Ё. Вер- 
шина М является серединой дуги АР. Применяя 
к каждому из этих четырехугольников теорему 
Птолемея, автор находит несколько метрических 
соотношений и среди иих следующее: 


вый 2 Вт 
и ща 
с8в она вып 
Сто Ни ит 
вып Г ы Е мени ны 
где сти — сторона впиеанного в круг правильно! [0 


десятпугольиика, а ое — сторопа правильного вии- 


саниого в круг звездчатого десятиугольнима, 
С. Ц. Зетель 


Спеллиуса — Потенота 
Нюшелер (0ег 
гергокев Р1$ап2еп. 


864. Рашение — задачи 
при помощи инвереии. 
Вик масса ши 


178 


865 ` 


Мизере [ег В.), Е ет. Мабт., 1953, 8, №2, 35— 

37 (нем.) 

Задачей Снеллиуса — Потенота (В иеК\агбз- 
е1тзейп бе) в гсодезии называется задача об опре- 
делении неизвестной точки Л по трем известным 
ориентирам Р, Р. и Р., углам Р.МУР. = &, 
Р.МР. = 8; для геодезической практики представ- 
ляют интерес решения этой задачи, не требующие 
проведения окружностей. В заметке дано одно та- 
кое решение, основанное на применении инверсии 
(преобразования обратных радиусов). 

И. М. Я2глом 

865. — Построение осей эллипеа по их положению и 
длине при заданной паре сопряженных полу- 
диаметров. Миле (СопзтасНоп оЁ {Фе роз оп 
ап ех(епб оЁ Те ахез оЁР ап еШрзе, олуеп а рат 

оЁ зет1-соп]аса(4е Ч1ашеют$. М 111$ С. М.), 

Мат. Мас., 1953, 26, № 4, 227—228 (англ.) 


856.  Евклидова геометрия и группа движений 
твердого тела. Гудестейн (Еае94еап сео- 
те{ту ап@ Ше 11014 тойоп отопр. @ оо4з$е1п 
В. [Г.), Май. Са2., 1958, 37, № 320, 147—418 
(англ.) 

Автор отмечает по поводу статьи Литлвуда 
(ТлёехооЯ РО. ЕВ., Ма. Сае., 1950, 34, 272), что 
евклидово движение на плоскости получается про- 
ективным путем, сели дан абсолют (прямая 45 и эл- 
липтическая инволюция на ней). Если же на мо- 
дели линия [, — собственная, то конгруентные в 
этой геометрии треугольники не могут быть приве- 
дены к совпадению физическим движением. 

Ю. Д. Поздняк 


867. О геометрии тетраэдра. Тебо (Зиг 1а 
обот6е Ча 16баёШе. ТЬбБап16 Ут-- 
фог), Апп. 506. зе. ВгахеЦез, 1953, 67, №1, 
5—12 (франц.) 

Пусть 4;(=1, 2, ..., п) — косферические 

вершины пространетвенного мпогоугольника (Р); 

С — барицентр его вершин; (Р;) — многоугольник, 


определенный п—1 точками А, 4. ..., 4; 1, 
А 41, ..., 4); С; — барицентры этих многоуголь- 
ииков. 


Многоугольник (р), образованный точками С,, 
С....., С», автор называет дополнительным к (Р). 


Пусть К?— сумма квадратов расстояний между 
всеми парами вершин (Р); в. — такая же сумма для 
2 
многоугольника (Р’;); А; — сумма квадратов расстоя- 
ний от точки -1; до всех других точек. 
Тогда 


к=м-к} Ум-к, У =®р—2 ке. 


Геометрическое место точек, сумма квадратов 
расстояний которых до точек 2; равна К?, есть 


сфера (С, КУп—1/п) с центром С и радиусом 
о —= 


о 
э = — Е“. 


Сферы (а; с;), преобразованные посредством го- 


п 
мотетпи (^. я 5) из сферы (С, ср), ортогональ- 
ны к сфере дополнительного многоугольника (р). 
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869 


(п —1)-кратная сумма квадратов расстояний от 
вершины 4; до всех других вершин 4; многоуголь- 
ника (Р), уменьшенная на сумму квадратов расетоя- 
ний между всеми парами вершин (Р), равна 


(п — 1) (1 —2)?-кратной степени 2; относительно’ 


соответствующей сферы (а,, °;). Отсюда следствие: 
сфера с центром -1;, ортогональная к сфере (а;, с;), 
является также ортогональной к сфере радиуса 
/ 


б _ 2 концентрической к сфере 3” 
„г —_— —_ г& 
о) } п— 1’ р р 


точек многоугольника (Р). 
Рассматривается случай тетраэдра, в частности, 
ортоцентрического. Р. М. Гейдельман 


868. Линия Симеона и ее огибающая. (Зпи50п’5 
Ппе ап4 15 епуеоре. Е. Н. [..), Ма. Сал., 
1953, 37, № 320, 124—125 (англ.) 

Введем координацию точек А, В, С окружности 

О при помощи центральных углов ©, В, у, образу- 

емых радиусами ОЛ, ОВ, ОС с некоторым начальным 

радиусом ОР. При этом, очевидно, координаты 
точек 4, В, С определяются с точностью до крат- 
ного 360°, так что значениями их следует считать 
величины о -- п.360°; В -Р п’.360°; у-п”’. 360°. 

Средней арифметической точек А, В, С будут 


1 
точки С с координатами 3 (я Е ВЕ Е №.120%. 


Таких точек С будет три, и положение их не зависит 

от выбора начальной точки Р. Введем еще две точ- 
И 

ки О с координатами 5 (я о ба) 50 


ложение их зависит от выбора начальной точки Р. 

При построении в треугольнике АВС линии Сим- 
сона для точки Р легко обнаружить, что линия Сим- 
сона проходит через середину В отрезка НР, где 
Н — ортоцентр А АВС. Кроме того, В лежит па 
круге девяти точек А АВС. Центр этого круга па- 
ходится в середине Л отрезка ОН. 

Направление линии Симсона совпадает с на- 
правлением построенной ранее линии ОО, а оги- 
бающая линии Симсона, при изменении положения 

2 
точки Р, являстся гипоциклоидой с периодом 3 
описываемой кругом радиуса, равного МВ, когда 
он катится без скольжения по кругу радиуса ЗМ В с 
центром в точке №. Точки возврата гипоциклоиды 
лежат на определенных. выше радиусах ОС. 
Н. М. Несторович 


ПРОЕКТИВНАЯ, НЕЕВКЛИДОВА 
И АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИИ 


869. Конгруентное перемещение коллинеарных 
пространетв в аксиальное положение. Брау- 
нер (Копотиеще Уеасегипо КоШпеатег ВАише 
шп ас1512йе Гассе. Вгаппег Не1агасьЬ, 
Мопа{зв. Ма \., 1953, 57, 75—87 (нем.) 


Вопреки естественному предположению, что оо? 
аксиальных коллинеации в соединении с с5° конгру- 
ентных преобразований дают все оо!5 коллинеаций, 
Вундерлихс показал, что такой счет параметров 
ведет к ложному заключению. Только особые 
коллинеации могут быть переведены движением в 
аксиальное положение; автор, используя и синте- 
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тические, и аналитические методы, ищет характе- 
ристику этих коллинеаций и то чепрерывиое дви- 
жение, которое пе выводит эти системы из аксиаль- 
ного расположения. 

= В произвольной коллинеации двух пространств 
Си У’ бесконечно-удаленной плоскости ® = 9’, как 
плоскости < первой системы, во второй системе 
соответствует собственная плоскость ©’, а как пло- 
скости ©” системы Х* в первой системе соответствует 
собственная плоскость ©; бесконечно-удаленные пря- 
мые ® = (о, 9) и ®’ = (®’, 9’) являются соответ- 
ствующими. Пусть й |9 и й}' | ®’будут главными 
лучами (Штурм) двух коллинеарных пространств. 
ВБ пучке плоскостей с осью № имеется по крайней 
мере одна пара ортогональных плоскостей ци у. 
3 пучке с осью #й’ этой паре соответствует также 
ортогональная пара плоскостей и’ и у. Эти две 
пары плоскостей называются главными плоско- 
стями коллинеации систем Хи У’ (Штурм, Рейе). 
Совмещение и = у’, и’ = у’ =о (при помощи 
движения У’) автор называет нормальным распо- 
ложением систем Хи У". 

Аксиальная коллинеация определяется двумя 
косыми прямыми е =е”, } =!” (оси коллинеа- 
ции — места инвариантных точек); их общий пер- 
пендикуляр # = й’ (всегда действительный) порма- 
лен к плоскостям ©’ их и будет главным лучом обеих 
систем Х их’. Через середину 1 и к нему перпенди- 
кулярно проведем биссектрисы (оии всегда действи- 
тельны) а; и а2 осей е и }; поворот системы около 
одной из осей а, или а» на 180° приводит к нормаль- 
ному расположению. Итак, всякая аксиальпая 
коллинеация «обращением» переводится по край- 
ней мере двумя способами в пормальное располо- 
жение. 

Если между двумя коллинсарпыми простран- 
ствами № и У’ в нормальном положении может быть 
установлена аксиальная коллинеация, то в № и У" 
должны существовать соответственные копгруент- 
ные прямолинейные ряды точек, которые и будут 
служить осями коллинеации. Каждая пормаль и 
главного луча переходит в пормаль ”’ главного лу- 
ча и ряды на них подобны; среди них надо выделить 
конгруеитные ряды. Круглому цилиндру Ф еди- 
иичного радпуса с осью # в системе № соответствует 
сооспый конус Ф’ в системе №’; обратпо, цилиидру 
Ч” = Ф (при пормальном положении) системы У’ 
соответствует в Х копуе Ч. Боаксмальные поверх- 
пости Ф и \ пересекаются по кривой 4-го порядка 
4: каждому прямолинейному ряду г, ортогопаль- 
ному 1 и содержащему точку О кривой 4 в системе 
У. соответствует (в силу Ой = О" = 1) коишгру- 
ситный ряд 7’ в системе №. 

Подробное исследование конусов Ч” и Ф’ ириводит 
: заключению, что оши коигруситиы для колли- 
исариых систем, переводящихся движением в ак- 
сиальное соответствие; после отображения, дающего 
пормальное расположение, эти конусы совпадают. 
У казаниое условие является и достаточным: сели 
в двух коллинсарных системах конусы Чи Ф’коитгру- 
ситны, то системы переводятся конгруснтными пре- 


образованиями (50".сиособами) в аксиальное рас- 
положение. 
Находится урависиие коноида, образованиого 


осями упомянутых оо’ отображений; это конойд 
Илюкера, осью которого служит главный луч кол- 
линеации. 

Если две коллипеарные системы находятся в ак- 
сиальном расположении, то одной из них, не нару- 
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шая аксиального соответствия, можно дать иекото- 
рое движение, которое ранес было изучено еще Дар- 
бу, а затем Крамесом. С.С. Бюшесис 


870. Числовые инварианты и геометрические ха- 
рактеристики линейных комплексов и паратак- 
тических конгруенций Домшлак Ю№Ю. Ш1., 
Левинов А. М., Семянистый В. И.., 
Докл. АН Азерб. ССР, 1953, 9, №2, 71—74 
В подлиниике в заглавии опечатка: «комплектов» 

вместо «комплексов». 

Рассматриваются три вида образов симметрии, 
общая теория ксторых была построена Б. А. Ро- 
зсифельдом (Докл. АН СССР, 1947, 57, № 6, 543— 
566): линейные комплексы (п —1)/2-мериых ило- 
скостей вощественного просктивиого пространства 
Ръ, комплексного проективпого пространства Ра(2) 
и двойного проективного пространства Ра (е); пара- 
тактические конгруснции прямых вещественных 
неевклидовых пространств бп и “бп; паратакти- 
ческие коигрусиции комплексного и двоиного упи- 
тарных исевклидовых пространств А „(1) и К„(е). 

Находятся числовые инвариаиты и геометриче- 
ские характеристики пар этих образов, первыми 
из которых являются собственные числа матриц 
произведений симметрий относительно этих обра- 
зов, а вторыми — геометрические образы, перехо- 
дящие в себя при этом произведении симметрий. 
Числовые инивариаиты двух линейных комплексов 
и паратактических конгрусиций попарно равиы, 
причем в случае паратактических конгруенций ©’, 
и °бп числовые инвариаиты, отличные от 1, входят 
четверками %, &, м1 1. 

Геометрическими характеристиками двух линей- 
ных комплексов являются (п --1)/2 попарно иенересе- 
кающихся прямых, состоящих из фоцальных точек 
конгрусиции илоскостей, по которой пересскаются 
данные комплексы. 

Геомстрическими характеристиками двух пара- 
тактических копгрусиций би и би являются (п 1)/4 
(при четпом (и 1)/2) и (и—1)/^ (прилечетном (н--1)/2) 
попарно  исперсескающихея трехмерных — ило- 
скостей и паратактические коигрусиции в этих ило- 
скостях. 

Геометрическими характеристиками двух пара- 
тактических копгрусиций ЁАп(Г) и Ап(с) являются 
общие прямые этих коигрусиций. 14. 41. Дэкавадов 


$71. О существовании римановых многообразий, 
которые не допускают в малом аналитических 
или гармонических функций, отличных от по- 
стояпной. Хартман, Винтнер (Оп Шесх1- 
$(епее оЁ тешаишай тайНо[4$ \ Шей саппоё сатту 

поп-соп5$(апе апайуИе ог Пагтойе ИшеНот$ Ш 

оао.” Тот ката 9 рр Мне 

бое Ал ито!) Аше Ма 1050 

№ 2, 260—276 (аигл.) 

Рассматриваются вопросы существования ама- 
литических или гармонических функций в двумер- 
пой положительно определениой риманмовои метрике 
при той или иной степени гладкости фупламеиталь- 
пого теизора и решения. 

Доказывается следующая теорема 1: 

Если метрика 


45° = 142? + 281242 4у - 324" (1) 
132 
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является непрерывной (т. е. 5;, принадлежат клас- 
су С°) в круге Да > 


аа рута, 2) 


то даже при произвольцом уменьшении области не 
всегда существуют преобразования класса С1 


МИ 9) А) (3) 


с ненулевым якобиапом, переводящие линейный 
элемент (1) в конформно евклидову форму 


52 = 1? (и? + 45”). ' . (4) 


Ранее было известно (ТлеВ(епзеш Г., Вай. 
АсаЯ. 3с1. Стасоме, 1916, сер. А, 192—217), ато 
если метрика (1) принадлежит классу С° (^), то 
всегда существуют обратимые преобразования (3) 
класса С1(и) (0<и<^<1), переводящие (1) в 
(4). Теорема 4 показывает, что в теореме Лихтен- 
штейна Х нельзя заменить нулем. 

Указывается также другая форма теоремы 1: 
Существуют метрики (1) класса С°, для которых 
система уравнений Эйлера—Даламбера (Коши — Ри- 
мана) 

и 


(5) 


(4 
50 


У 


ЕР 1 АЯ : 
где & = (96 5,..) '?, не допускает отличных от по- 
стоянной решений класса С\. 

Показывается, что для более гладких метрик 
класса С” (п — положительное целое число) не 
всегда существует преобразование (3) класса С”\1 
с ненулевым якобианом, переводящее (1) в (4), по 
что преобразование класса С" с этими свойствами 
существует всегда. 

Следовательно, существуют метрики (1) клас- 
са С, в которых система (5) допускает решение 
класса С\, но в которых не существует гармониче- 
ской функции, т. е. отличного от постоянной реше- 
ния класса С? уравнения 
{(бмх — вльшу) / $} 5 (ау — 81ои) / 8$}, =0. (6) 


Далее рассматривается проблема Дирихле 
отыскания функции и (х, У), для которой интеграл 


\ \ су (и, и) 4азау 


[Г] 
от оператора Бельтрамп, распространенный на об- 
пасть [Г], ограниченную любой жордановой кривой 
Г (лежащей в круге 0), достигает минимума при 
уеловии, что и(х, у) на контуре Г принимает за- 
данные значения 


и (=, у) = ©==<01054 


(7) 


(о — фуикция класса С°). Доказываетея эквивалент- 
ноеть теоремы 1 е предложением о существовании 
метрик (1) клаеса С®, в которых проблема Дирихле 
ие имеет в [Г] решений клаеса С*, непрерывных 
АЕ: 

Среди метрик класса Ст существуют метрики 
такие, что для гладкой жордановой кривой Г и 
гладкой функции о пмеется решение проблемы 
Дирихле класса С`, тогда как соответетвующее 
уравиение Эйлера — Лагранжа (6) не имеет реше- 
ний. отличных от постояиной. Б. Л. Лаптев 
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Об алгебраических преобразованиях касания 
Вилла (ЗаПе {тазЁогта21оп1 41 соща Ио а]ееЪ. 
исве. У11|а Маг!0), ВоП. Ошюопе шаф. 
Ца]., 1953, сер. 3, 8, №1, 6—9 (итал.) 

Преобразования касания между элементами Ё\ 

плоскостей (т, у) и (1, у) определяются уравнения- 
ми 2 = А (т, у, р), у= (т, У, Р), РЕР (@, у, Р), 
где АУ — РаХ =р (4у — рат). Отсюда после исклю 
чения р, Р получается «направляющес» уравнение 
Е4х, у; т, у) =0. Если Е — многочлен, то преоб- 
разование касания алгебраическое. Уравнение / = 0. 
определяет две линейные системы плоских алгеб- 
раических кривых У:, »› одной и той же размер- 
ности, соответствующих точкам второй пли первой 
плоскости. Доказывается возможность построения 
преобразования касания по заданным линейным 
системам У, У». и закону взаимности. 


С. П. Фиников 


873. Многообразия, точки которых являются об- 
разами пар или троек точек, выбранных из групп 
линейного ряда. Бреннан (\Маво14$ \позе 
ронц$ ппасе ралтз ог {1108 о ройцщ$ сВозепв гот. 
Фе отопрз оЁГа Ппеаг зе11ез. Втеппат ФУ. С.), 
Опаг6. 9. Ма., 1953, 4, № 13, 44—53 
(англ.) 


Рассматриваются многообразия И, (К, п) (г<А<п), 
точки которых являются образами групп из ^ точек, 
содержащихся в линейном ряде &7, заданном на 
кривой С рода р в К-мерном пространстве (геомет- 
рические места точек пересечения соприкасающихся 
плоскостей к С в указанных точках). Для случая 
рациональных кривых они исследовались Мортоном 
(Могфоп У. С., Ргос. Гопдоп Ма. Зос., 1950, 30, 
379). Автор рассматривает кривые Г, (2, п) и по- 
верхности Г, (3, п) и исследует их род (для Г,), по- 
рядок, кратные точки и кривые (для У.,). Изучаются 
частные случай следующей задачи: на кривой за- 
даны три линейных ряда; определить число троек 
групп С., С», @, по одной из каждого ряда, обла- 
дающих тем свойством, что С., С., С. имеют К: 
общих точек, а С; и С, кроме указанных А; ›з точек, 
имеют еще К: общих точен. Это число (в рассмат- 
ривасмых случаях А» =0) обозначается через 
М [Азз, Аз, А1эз|. Вычисляются М [3, 3; 0], М[2,2,; 1], 
№1, 1:2], №13, 4; 0], №10, 1; 3, №12, 3; 1, 
Е В. В. Морозов 


874. Замечание о не чието абелевой поверхности 
с определителем, представляющим простое чиело. 
Конфорто (Ги?’ 055етуа21опе зорга 1е зарег- 
Пеле афеПапе парите 41 дестпитан{е рито. 
Сом Рот во Ка!) Во е аа 
1421., 4953, сер. 3, 8, №1, 2—6 (птал.) 


Бономи (Вопопи С., Вена. Сис. тай. 41 Ра!ерто, 
1918—19, 43, 47—70), предлагая метод постросиия 
всех абелевых поверхностей ранга один (гииерэл- 
линтичееких поверхностей), имеющих определи- 
тель, равиыи р, утверждал, что для простого печет- 
ного числа р поверхности делятся на (р — 1)/2 раз- 
личных типов. В реферируемой заметке показы: 
вается, что существует единственный тип не чието 
абслевой поверхности. Приводится копкретный ири- 
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мер такои поверхности. Рассуждения автора, из- 
ложенные весьма лаконично, носят чисто алгебраи- 
ческий характер. М. П. Черняев 


875 РЕЦ. — Арифметические вопросы теории ал- 
гебраических многообразий. Сег ре (Аги- 
шейса1 ЧиезИопз оп а1оеЪга1с тазейез. Зе оте 
В рр. ХЕ 55, ОтхетзЦу оЁ Гопдоп, е 
АИ1опе Рутезз., 1951, 1-03.’ 64.)  [Рецензия: 
Морделл (Мот4е! Т.. 7.), Май. Сах. 1953, 
37, № 320, 145—146 аигл.)] 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


$76. — Натуральные уравнения поверхности. Лей- 
хтвейсе ( Маг еве С]е1сВипосп ешег Е1дсЪе. 
ПИ мет КОМ 7. 1953. 
57, № 2, 244—264 (нем.) 
Пусть х (и, 9) — аналитическая в начальной точке 
(и=®=0) поверхность простраиства Ё., удовле- 
творяющая в этой точке условию 


о 


< апалитическими в той же точке коэффициентами 
А (и, 9), В (и, 9), С (и, 9) одной из трех основных 
квадратичных форм ф и отличным от нуля дискри- 
минантом О = АС — В? == 0. Кривая С определяется 
на х(и, 9) аналитическими в {=0 функциями 
и =и (1), 9=9(1), причем в начальной точке 
и = = 


(м’)® - (9)? 520, 
А (и’)* + 2Ви’' + С (9) 50. 


При этих условиях поверхность х (и, 9) допускаст 
в окрестности точки х (0, 0) единственную парамет- 
ризацию х =х (р, 4), апалитичную в точке р=а=0, 
причем форма х принимает вид 


ф=О (р, 9) (4р* + = 44?) (= = $19т О (0, 0)), 


и р является для С длиной дуги. 

Натуральным уравнением поверхности называется 
соотношение между пекоторой определенной ина 
поверхности дробио-линейной функцией Ф от се 
средней Н ип гауссовой А кривизи и параметрами 
(р, 9) такое, что поверхность одпозначно опреде- 
ляется этим соотношецием и заданиой ина иси по- 
верхностной полосой Г. Каждой из трех форм ф 
отвечаст единственная система параметров (р, 4), 
изотермических (для первой формы), сферо-изотер- 
мических (для третьей) и аффиино-пзотермических 
(для второй). Отсюда выводятся три апалогичио 
формудируемые теоремы, из которых приводим 
первую. ы 

Теорема 1. Если Г — заданиая апалитическая 
полоса п /(р, 9) — пекоторая аималитическая при 
р=а=0 функция, то в окрестности р =ч=0су- 
ществуст, исключая особые случаи, едииственпая 
поверхность х (р, 4), апалитичиая при р=4=0, 
с ипзотермическими параметрами р, 9, проходя- 
щая через полосу Г и удовлетворяющая урав- 
иснию: 
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21Н (р, 9) - К (р, 9) +1 
2т:Н (р, 4)  тэК (р, 9) + т. 


м 
1, т; = соп8\, ранг в ) о нЕ ОЭ. 


И 


= (р, 9), 


Аналогичные теоремы доказываются для введенной 
Шеррером (ЗеВегтег \У., Сошшеп6. таб. Бе]х., 
1947, 22, 366—381; 1951, 25, 11—25) «относительной 
основной формы». С. Д. Россинский 


877. —О внешней кривизне гладких поверхностей. 
Погорелов А. В., Докл. АН СССЬ, 1953, 
89, № 3, 407—409 
Приводится ланное А. Д. Алексапдровым опрс- 

деление обширного класса двумерных метрических 

многосбразий ограниченной кривизны, содержащего 
все выпуклые поверхности, все дважды испрерывио 
дифференцируемые поверхпости и др. 

Дастся определение виешией кривизпы гладкой 
поверхности Ф (т. е. поверхности Ф, допускающей 
параметризацию г = (и, 9) такую, что г, г, — ис- 
прерывные производные, г, Х г, => 0), не подчинеи- 


пой дальнейшим предположениям регулярности, 
и в связи с этим вводится в рассмотрение предельно 
широкий класс гладких поверхностей, являющихся 
многообразиями ограничениой кривизны. 

Спачала определястся абсолютная виешияя кри- 
визнпа произвольиого множества М на Ф как ве- 
личина 


5° (М) = 111 00 (С), 09° (С) =зар Уз (Е), 
мсв о 


где С — открытое множество; Р;, Ё»,..., Е, — ко- 


нечная система замкпутых множеств; $ (Р,,) — пло- 
щадь сферического изображения Ё,, взятого на Ф; 


Положительпой виешией кривизной, отрицатель- 
ной впешией кривизной и просто виешией кривиз- 
ной миожества М на Ф пазызаются соответственно 
функции множеств 


с+ (21) = с (М [Г] Ф+), в- (М) = (М ПП Ф-), 
с (М) =с* (М) —св` (М), 


где Ф+ — мпожество точек Х поверхиости Ф таких, 
что около каждой из пих есть окрестность, все точ- 
хи которой располагаются е одной стороны каса- 
тельной илоскости к Ф вточке №. Если такой окрест- 
пости инет, то точка Х относится к множеству Ф”. 

Наконец, определяется поверхность {Ф ограпи- 
чениой виешией кривизны, сели у каждой ее точки 
существует С с ограничениой абсолютной кривиз- 
ной с° ((1). Апалогично определяютея Ф с ограни- 


ченной положительной (отрицательной) виешией 
кривизной. 
Формулируются теоремы. На гладкой поверх- 


ности ограниченной виешией кривизны о°, О 
с имеют конечные значения для любого компакт- 
пого миожества, пеотрицательны и виолие адди- 
тивны в кольце борелевеких множеств па иоверх- 
ности. 

Гладкие поверхности ограпичениой положитель- 
ной вниешией кривизны (в частности, поверхиости 
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ограниченной внешней кривизны) допускают в ма- 
лом равномерное приближение регулярными по- 
верхностями с равиомерно ограниченными абсо- 
лютными кривизнами (основная теорема). 

Гладкие поверхности ограниченной положитель- 
ной впешней кривизны являются многоооразиями 
ограпизенной кривизны в смысле А. Д. Алексан- 
дрова. Таковой же будет поверхность © локально 
однозначным сферическим изображением. _ у 

Введя определение поверхности Ф обобщенной 
отрицательной кривизны (если не существует по- 
верхности Ф’ с плоским краем, являющейся частью 
Ф), автор утверждает, что гладкие поверхности 
обобщенной отрицательной кривизны имеют равную 
нулю положительную внешнюю кривизну. 

В. С. Люкшин 


878. — Преломление конгруенции © дейетвительными 
фокальными поверхностями через оптическую 
систему. Березина Л. Я., Усп. мат. 
наук, 1953, 8, № 1(52), 111—113 й 
Прямолинейная коигруснция после отражения 

и преломления в одпородных средах преобра- 

зуетея снова в прямолинейпую копгруенцию. В ра- 

боте ищутся связи между элементами исходной и 

преобразованной коигруенций. 

Показывается, что при преломлепии конгруен- 
ции прямых из одной однородной среды в другую 
через произвольную поверхность (№) имеет место 
соотношение 


Фро са 2 сс Е 265 26, й 


МАС ПЕСН 
т, — 20 т, — р. 
где 2; со 2$; (7 = 0,2) есть анормалитет исходной 
и преломленной конгруенций; :— угол падения 
луча на поверхность (№); Г — угол преломления; 
т; — расстояние от цептра луча г; до точки прелом- 
ления; 26; — расстояние между фокусами луча. 
Этот результат является обобщением известной 
теоремы Малуса — Дюпена для пормальпой кон- 
груенции. В частности: 

1) Если плоекоеть преломления пересекает по- 
верхность (У) по главному нормальному есчению, то 


15 (<, — 65) - (8 (% + $5) = {$ (% — 90) * {8 (% - Фо, 
где а; — угол между биссектрисой фокальпых пло- 


скостей луча 7; и периеидикуляром к плоскости 
преломления. _ 
2) Если (1) — плоскость, то 
2 2 и оаы 2 о р 
(т, — р) с" Г = (т, — р.) ©1571 


Ро С 290 101 
СЯ 
При выводе этих соотношений автор использует 
результаты двух своих предыдущих работ (Изв. 
АН Латв. ССР, 1952, 2 (56), 115—126; 1951, 8 (49) 
1317—1325). Не 
879. О преобразованиях касания. Булиган 
(Зиг 1е$ (ап{огта 00$ 4е солцасё. Вой 1 
Напа Сеогре 5) С. в Ааа. 5111053, 296, 

№ 12, 1211—1219 (фрапц.) 
_ Пусть задано в трехмерном пространстве пре- 
образование касания М = т(х, у, 2, р, 9) (предпо- 
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Гуганов 
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лагается непрерывность частпых производных век- 
тора < по всем аргументам и компланарность веъ- 
торов Мр, Ма, Мх -- РМ», Му -- 4М.). Рассматри- 
вастея множество точек Г, являющееся при этом 
преобразовании образом поверхности 2 = Ф(а. 5). 
относительно которой предполагается, что в каж- 
дой ес точке паратинжанта (т. е. совокупность пря- 
мых, являющихся предельными для прямых, про- 
ходящих через пары точек поверхности, стремя- 
щиеся к данной) является плоскостью. (Это экву- 
валентно существованию и непрерывности частных 
производных р = 09/0х и 4 = 99/ду.) ДЦоказы- 
вается, что если данное преобразование касания 
представляется в виде композиции поляритета и 
«преобразования топологии порядка 1» (т. е. то- 
чечного преобразования пространства, задаваемого 
пепрерывно дифференцируемыми функциями С 
отличным от нуля якобианом), то Г не имеет внут- 
ренних точек. Метод доказательства основан на 
единственности огибающей к данному семейству 
плоскостей. 

Аналогичное предложение имеет место для об- 
раза п-мерной поверхности в (п -{ 1)-мерном про- 
странстве. Для преобразований общего типа автор 
указывает, что образ бесконечно малой окрестности 
какой-либо точки поверхности 3 = ф является бес- 
конечно сплющенным, т. е. допускает включение в 
прямой цилиндр, высота которого бесконечно мала 
по отношению к радиусу максимального прямого 
кругового цилиндра, ему параллельного и содер- 
жащегося в нем. И. 3. Розенкноп. 


880. К вопросу об образовании поверхностей ли- 
ниями. Щербаков Р. Н., Усп. мат. наук, 
1953, 8, № 2(54), 147—156 
На поверхности 5 рассматривается однопарамет- 

рическое семейство липий Г. Каждой линии отве- 

чает поверхностная полоса Ш, состоящая из липии 

Г. и`касательных плоскостей в ес точках к поверх- 

ности в. ь 
Каждой линии Г, ставится в соответствие проектив- 

ное преобразование Р. Этим определяется сово- 


куппость проективных преобразований {Р}, перс- 
водящих каждую полосу П в новую полосу П* == 
—=Р(И). В общем случае полосы П* не образуют по- 
верхности. Ищется такое однопараметрическое сс- 
мсиество липий {Г} на произвольной поверхности 55, 
для которого может быть определена совокупность 
просктивных преобразований {Р} так, чтобы поло- 
сы П* образовывали повую поверхность. 

Для решения задачи строится канонический ре- 
пер 4/11, М,М; линии Г. на поверхности (см. Щер- 
баков Р. П., Докл. АН СССР, 1951, 76, № 6, 804—80:.). 

Полосы П* образуют поверхность, если образы 
Р(11;) и Р(М.) точек М, и М. (лежащих в касатель- 
ной плоскости поверхности 5) будут лежать в ка- 
сательнойи плоскости поверхности Р(1/) = {М*} В 
точке 1/*. 

Задача имеет решение для любой исходной по- 
верхности, сели пользоваться полосами одиопара- 
мстрического семенетва плоских липий поверх- 
ности. 

Та же задача ставится для случая эквиаффинных 
преобразовании. Здесь выделяется класс линий, для 
которых задача имеет решение при любой исходной 
поверхности. Н этому классу относятся однопара- 


метрические семейства цилиндрических и плоских 
линии, 


158 


881 


Та же задача ставится для случая преобразо- 
вании движения. Здесь также выделяется класс 
линии, для однопараметрического ссмейства кото- 
рых задача имеет решение на любой поверхности; 
в этот класс входят цилиндрические линии. 

Если брать в качестве преобразования только 
параллельный перенос, получаем, что задача имеет 
решение только для цилиндрических линий. 

Плоские линии на произвольной поверхности 
не дают возможности построения новой поверх- 
ности при помощи движения. 

Решение последней задачи дополняет исследо- 
вания Д. Ф. Егорова об образовании поверхностей 
линиями при помощи движения (Егоров Д. Ф., Мат. 
сб., 1923, 31(73):2, 153—184). М.Б. Потоцкий 


881. Теорема Бельтрами для параболических 
точек поверхности. Урбан (Ве{аш Шо уё&а 
рго ратафойске роду р1осву. Игьап А1015), 
Сазер. рёзфоу. шаё., 1953, 77, № 4, 373—381 
(чешт.) 

В параболической точке поверхности рассмат- 
риваются соотношения между кривизнами, круче- 
ниями и геодезическими кривизнами асимптотиче- 
ских линий и линий, имеющих с асимптотическими 
общую касательную и общую соприкасающуюся 
плоскости; точки уплощения исключаются, ввиду 
чего говорится об обыкновенных параболических 
точках. Полученные результаты должны служить 
аналогами соответствующих соотношений для то- 
чек гиперболического типа (теоремы Бельтрами 
и Бонне). Вначале устанавливается, что для рас- 
сматриваемых кривых в параболической точке 
обращается в нуль произведение кривизны и кру- 
чения; точки с кривизной, равной нулю (называе- 
мые автором «стационарными»), исключаются из 
рассмотрения. Пользуясь деривационными форму- 
лами для кривых, лежащих на поверхности, автор 
получает следующие теоремы: 

1) Пусть обычная параболическая точка по- 
верхности не стационарна для асимптотических 
линий; тогда: а) она не стационарна для линии пе- 
ресечения поверхности с ее касательной плоскостью 
в данной точке; 6) для геодезических кривизн А“ 
и А? обеих ветвей этой линии пересечения и для гео- 


дезических кривизн К и К?) обеих асимптоти- 
ческих имеют место соотношения 


вы 3 дж. 
аа р 7 


‚(1 р 
р _ та Ка Е. 


(4) -- А). 


= сл 


2) Необходимое и достаточное условие того, что- 
бы в обыкновенной параболической точке поверх- 
ности, нестационарной для асимптотических линий, 
для одной из асимптотических и для одной из вет- 
вей линии пересечения поверхности с ее касатель- 
ной плоскостью имело место соотношение Бельт- 


о 
рами между ПеОДЕВИЕчиЬСя кривизнами Ка а К, 


состоит в равенстве геодезических кривизн обеих 
ветвей указанной линии пересечения. 

Ко второй теореме приведены примеры. Указа- 
ний на характер условий, налагаемых на степень 
гладкости поверхности, не имеется. Референт счи- 
тает, что теорема 2 является прямым следствием 
теоремы 1. В. В. Рыжков 
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882. Одно свойство минимальных поверхностей. 
Финн (А рторешу оЁ шшима[ зи {асез. Ро 
Во Бог 0), Ргос;, Маф; Асад. $с1., 0.5. ,.4953. 
39, №3, 197—204 (англ.) 


Если ] (т, у) — гармоническая в открытой пло- 
ской области /) функция, ограниченная по величи- 
не некоторой константой М, то, как известно, в про- 
извольной точке Х’, = (2%, уу) области 0) выражение 
+ р имеет верхнюю’ границу, которая зависит 
от М и от расстояния (5х У) до границы области 
р, но не зависит от рассматриваемой функции. 
Доказывается аналогичное свойство для решения 
Уравнения мипимальных поверхностей и формули- 
руются без доказательства свойства решения род- 
ственного класса уравнений. Все рассматриваемые 
функции, за некоторым исключением, дважды не 
прерывно дифференцируемы. 

Теорема 1. Нели Е — область всех внутрен- 
них точек /), расстояние которых от границы Г 
области 2) ине меньше, чем 420, то сущесавует 
положительное число Кр (%, 4), обладающее сле- 
дующими свойствами: 

1) если о (2, у) — однозначное решение в Л урав- 
нения минимальной поверхности 


(1 - 94°) 9х — 2Р9Фху + (1+ Р°) Фу =0, 
Р=Фх, Ч=Фу, (1) 


и площадь поверхности 5 =ф (5, у) меньше числа ХХ, 
то $2 Е 9 < Кр (3(, 4) в любой точке Ё; 

2) при этом Кр (У, а) —фувкция не убывающая 
по % для каждого фиксированного 4 и не возра- 
стающая по 4 для каждого фиксированного %'. 

Следствие. Если при этом | $ (т, у) | <М<оо, 

„№ 
то существует функция Ар (М, 4) такая, что 
„* ., - 
$ + Фу < Кр (М, 4) в любой точке Ё. 

Эти свойства минимальных поверхностей можно 
обобщить. Существует вполне определенный классе С 
квазилинейных эллинтических уравнений в час иных 
производных, подобных по стр\ ктуре уравнению (1), 
для которых имеют силу п теорема 1, и ее след- 
ствие. Класс С содержит все уравнения вида 

(2$) х Е (2Фу) , =0, (2) 


в=1/ И = (1), И=АчЬь = 9 + Фу 


В 45 | — 5! 
при условии, что е (# =О(г ), ар Ор 
| 
при # —> < и ^ — действительное число, достаточно 
ы ы о их 
большое, чтобы ‘рИ”4 [р (Е) + 26’ (ИИ? >0 рля 
всех {> 0. При доказательстве применяется лемма 
о существовании предельной функции ®*, удогле- 
творяющей принципу максимума модуля, для пе- 
которой подпоследовательности даннои последоза- 
тельности {®)} функций комплексного неременио- 
го, дважды вепрерызно дифференцируемых в 0; 
причем | %( (х,‚ у)|<1 и обладает равиомерно 
отраниченным эксцентриситетом для всех п. Эвецен- 
триситет е функции м =и-- № в точке 3 = + у 
определяется как 
1 -— 
С ‚ где О, = Пт 
2 \0 О: 


9. = Пт 


я 


| при Аз->0. 
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Если ии © имеют непрерывные первые производ- 
ные, то 


о о ‚9 
е— (++ +48) /27(* , 50. 


х, у 


Если ф (т, у) есть решение в Д квазилинейного 
эллиптического уравиения 


а (т, У, Фх, Фу) Фхх + 26 (т, У, Фх› Фу) Фху 


а С (5, у, Ф.., Фу) Фуу = 0, (3) 
ас — 6? =1, 


то вторые производные от Ф(х, у) в круге С (ра- 
диуса 4, лежащего в 1)) удовлетворяют условию 
Гбльдера, которое зависит только от 4 и от 


о (92+ $). 


Теорема 2. Пусть {9 (х, у)} — последова- 
тельность однозначных решении уравнения класса 


С в области Р, пусть поверхности & = $") (2) 
равномерно ограничены по площади для всех пи 
пусть существует в области О точка (2%, У,), в ко- 
торой |$“”) (хо, у) | < К «со для каждого п. Тогда 
существует подпоследовательность решений, кото- 
рая (вместе с соответствующей последовательностью 
производных до второго порядка) сходится всюду 
в ). Сходимость равномерна в каждой компактной 
подобласти 0, и предельная функция является ре- 
шением уравнения в Д. 

Для уравнения типа (3) формулируется теорема, 
аналогичная задаче Дирихле (ссылка на работы 
С.Н. Бернштейна, Ма\®. Апп., 1910, 69, 126; Г.егау 1., 
Зевапаег 7., Апп. Есо]е Могшае Зир., 1934, 51, 
69—70). 

Теорема 3. Пусть Р — выпуклая область, 
Г — ее граница с неисчезающей кривизной, описан- 
ная дважды непрерывно дифференцируемыми по 
длине дуги функциями, и ф* — непрерывная функ- 
ция, определенная на Г. Тогда для любого уравнс- 
чия класса С существует единственная функция 
ф (2, у), которая всюду в О является его решением 
и обращается` по непрерывности в $* на границе Г. 

В. С. Люкшин 


.883. К проективной геометрии линейных элемен- 
тов пятого и четвертого порядков. Штрбэр 
(/шг рго]екйуепй Сеотейче 4ег Тлшепеещтегце 
{бп(ег ип4 у1егег От4папо. $ 6 гб ег Мо 1 #- 
сап 8), МопаёзВ. Ма{., 1953, 57, 19—28 (нем.) 


Линейный элемент порядка А определяется точ- 
кой и ее К последовательными дифференциалами. 

Через каждый линейный элемент 5-го порядка 
проходит с©о` И’-кривых 2-го рода (И’-кривая 2-го 
рода получается проективным преобразованием из 
кривой у=е”; при этом точки ветвления и двойные 
точки будут соответственно образами несобствен- 
ных точек оси ОУ и оси ОХ, прямая ветвления — 
оо0раз оси ОХ и двойная прямая — образ несоб- 
ственной прямой). 
„Геометрическое место двойных точек этого се- 
мейства /-кривых, геометрическое место их точек 
ветвления, огибающая двойных прямых и оги- 
оающая прямых ветвления являются кривыми 
2-го порядка. Они принадлежат пучку, образован- 
ному соприкасающейся кривой 2-го порядка С 
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и сдвоенной касательной. При этом первые две 
кривые образуют с этими последними двойное от- 
ношение, равное — 2, первая и третья, вторая и чет- 
вертая кривые разделяются ими гармонически. 

У со! И’-кривых 2-го рода, проходящих через 
линейный элемент 4-го порядка и имеющих в нем 
общую проективную нормаль, двойные точки опи- 
сывают кривую 2-го порядка, автополярную от- 
носительно кривой С и касающуюся ее в точках 
пересечения с проективной нормалью; двойные 
прямые огибают эту же кривую.  Геометриче- 
ским местом точек ветвления и огибающей прямых 
ветвления являются два конических сечения, при- 
надлежащих пучку, образованному кривой С и 
сдвоенной проективной нормалью. Инвариант Мемке 
этих кривых относительно кривой С равен соответ- 
ственно 4/5 и 5/4. А. М. Васильев 


884. Замечание об аналитических точечных пре- 
- образованиях евклидова пространства. М урак- 
кини (Оззегуалота заПе фтаз[огта21от1 рип- 
{паЙ! апаЦ све {га зра7 ес 4е!. Мага с- 
св10: Ги101) Вой. Ошопе ша. Ца|., 
1953, сер. 3, 8, № 1, 40—43 (итал.) 

В статье находятся два характеристических свой- 
ства подобия. Показывается, что: 

1. Всякое точечное аналитическое преобразо- 
вание евклидовой плоскости, являющееся а 
ным и сохраняющее отношение площадей (в ори- 
гинале: «сохраняющее площади»), есть подобие. 

`2. Всякое точечное аналитическое преобразо- 
вание евклидова пространства, сохраняющее отно- 
шение площадей (в оригинале: «сохраняющее пло- 
щади»), есть подобие. 

_ Для доказательства данное преобразование за- 
писывается при помощи неизвестных функций в пря- 
моугольной системе координат. Условия теорем 
выражаются системой дифференциальных уравне- 
ний в частных производных первого порядка. Ин- 
тегрирование этой системы в первом случае непо- 
средственно приводит к доказательству теоремы, 
а во втором приводит к заключению, что данное пре- 
образование конформно (значит, есть подобие или 
инверсия) и сохраняет отношение объемов (что 
исключает инверсию). Н. М. Бескин 


885. Огибающие и дискриминантные кривые. 
Хартман, Винтнер (Епуе]орез$ ап4а 413- 
стиитапё  сагуез. Ната РАТЬ 
\М1пепег Ацге!), Ашег. 9. Ма., 1953, 
75, №1, 142—158 (англ.) 

Критерий Коши для выделения огибающей из 
дискриминантной кривой можно сформулировать 
так: 

Если после замены переменных, переводящей 
дискриминантную кривую в ось х, для дифферен- 
циального уравнения 


у = (т, у), (1) 


где ] (х, у) — непрерывная функция, будет выпол- 
няться тождество }(х, 0) =0 и найдется функция 
Ф (У) такая, что 


1(т, у) <+(у), $(0)=0, Ф(у)>0 


<> 


при у>0, 
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то дискриминантная кривая будет огибающей реше- 
ний уравнения (1). 
Этот признак применяется к уравнению 


а (х, у) 42? - 26 (х, у) ах4у - с (х, у) ау? =0. (2) 


Если все коэффициенты а, 6, с— функции класса С* 
и в некоторой точке дискриминантной кривой они 
одновременно не обращаются в нуль, то интеграль- 
ная дискриминантная кривая всегда огибающая. 
Если же дискриминантная кривая в какой-либо 
точке не имеет интегрального направления, то она 
не является огибающей и из каждой точки её исхо- 
дят две интегральные кривые. Если уравнение (2)— 
уравнение асимптотических линий, то параболиче- 
ская линия будет огибающей, когда она сама по 
себе асимптотическая. 

Если же найдется линия, для которой все три 
коэффициента уравнения (2) обращаются в нуль, 
то при условии, что коэффициенты — функции 
класса С* и сумма модулей их градиентов не равна 
нулю, дискриминантная кривая не будет огибающей 
(является линией «особых точек»). Интегральные 
кривые образуют два различных семейства, каждое 
из которых гладко покрывает рассматриваемую об- 
ласть. Если уравнение (2) является уравнением 
линий кривизны и кубичная форма Фубини поверх- 
ности не равна нулю, то омбилическая линия не яв- 
ляется огибающей, и линии кривизны вблизи каж- 
дой ее точки образуют гладкое покрытие. 

М. В. Ауссем 


886. О кривизнах поверхности. Хартман, 
Винтнер (Оп \Ш\Ше согуайхез оЁ а за асе. 
ааа РВЕРр = Ута тет А о- 
ге]1), Ашег. Т. МабВ., 1953, 75, № 1, 127—141 
(англ.) 

Статья относится к циклу работ тех же авторов, 
печатающихся в Ашег. 7. Маё. с 1950 г., в которых 
исследуются различные вопросы дифференциальной 
геометрии поверхности определенного класса С” 
(классом поверхности называется класс вектор- 
ной функции Х = Х (и, 9), определяющей поверх- 
ность). 

В статье доказывается, что если поверхность 
5’ допускает параметрическое представление Х = 
—=Х (и, 9) класса С", п>2, и средняя кривизна 
Н(и, 9) есть функция класса С", то 5 допус- 
кает также параметрическое представление клас- 
Вы 

Доказывается также аналогичная теорема с за- 
меной средней кривизны Н (и, 9) на гауссову кри- 
визну К (и, 9); только в этом последнем случае ав- 
торы требуют, чтобы п было больше 2 и чтобы гаус- 
сова кривизна К (и, 9) была положительной. При 
этом требование положительности К является су- 
щественным, а вопрос о том, справедлива ли тео- 
рема при п = 2, остается открытым. 

Обе теоремы теряют силу, если Н (и, 9), соответ- 
ственно К (и, 9), есть функция класса т ане 
С” (впрочем, если Н(и, 9) есть функция класса 
С}-1 и ее производные (п — 1)-го порядка удов- 
летворяют условию Гёльдера, то первая сформули- 
рованная теорема остается верной). Точнее, если 
поверхность 5 класса С”, п_> 2, обладает следую- 
щими тремя свойствами: 1) гауссова кривизна 
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К (и, 9) есть функция класса С” '; 2) средняя кри- 
визна Н (и, 9) есть функция класса С"; 3) по- 
верхность 5 не имеет омбилических точек, то 5 
допускает параметризацию класса С"+1. Если хотя 
бы одно из этих трех условий нарушено, то теорема 
теряет силу. Последнее утверждение справедливо 
и при п = 2; вопрос же о том, справедливо ли и пер- 
вое утверждение при п = 2, остается открытым 
(показывается лишь, что для поверхностей. постоян- 
ной гауссовой или средней кривизны оно сохра- 
няет силу и при п = 2). 

В последней части статьи рассматриваются по- 
верхности, для которых коэффициенты второй ос- 
новной квадратичной формы 1; (9) 2) ПЕ 1,2) 
принадлежат определенному классу. Доказывает- 
ся, что если для поверхности 5 класса С”, п > 2, 
№; (и, 9) — функции класса С"-1, то 5 допускает 


представление класса а эта теорема справед- 
лива даже, если известно лишь, что функции 
Вл (м, 9) ий,» (и, 9) класса С", Отсюда, в частности, 
вытекает, что если поверхность © допускает пара- 
метрическое представление класса а п 
которого линии и = соп56 и © = соп5ё — асимпто- 
тические линии (т. е. й., = 1. = 0), тоб допускает 
представление класса С7+1. Эта теорема теряет 
силу, если заменить в ее условии асимптотические 
линии линиями кривизны (т. е. условие й: = 
й› = О — условием #,. — 0); однако если допол- 
нительно потребовать еще, чтобы Н (и, $) была 
функцией класса С” или К (и, 9) --0 была 
функцией класса а то теорема становится вер- 


ной. 
Все исследование базируется на теории диффе- 


ренциальных уравнений в частных  производ- 
ных. И. М. Яглом 
887. О третьей основной форме поверхности. 


Хартман, Винтнер (Оп Ше Шиа Юо- 
Чатепва] Гоги оЁР а зи асе. Нагёшап РЬ1- 
]1р, У1обоег Апге!), Ашег. ХТ. Маф., 
1953, 75, №2, 298—334 (англ.) 

Доказывается ряд теорем классической теории 
поверхностей при ослабленных требованиях на 
дифференцируемость рассматриваемых функций. На- 
пример, теорема о том, что вторая и третья основ- 
ные квадратичные формы поверхности определяют 
поверхность с точностью до движения, доказы- 
ваётся в предположении, что поверхность принад- 


лежит к классу С? (класс С" — класс поверхностей, 
декартовы координаты точек которых допускают 
непрерывные частные производные п-го порядка 
по параметрам поверхности), в то время как в клас- 
сической теории эта теорема доказывается в пред- 
положении, что поверхность принадлежит к клас- 
су 0“; отличие от классической теории состоит здесь 
в том, что выбирается специальная «нормальная» 
параметризация, условие равенства кривизны треть- 
ей формы единице записывается в интегральной фор- 
ме и условия Петерсона — Кодацц заменяются 
интегральным соотношением между  коэффи- 
циентами второй формы и символами Кристоф- 
феля третьей формы. В приложении доказывается 
теорсма А. В. Погорелова (Докл. АН СССР, 1948, 
62, 297—299) в предположении, что две из расемат- 


194 


888 


риваемых в ней поверхностей принадлежат к клас- 
сам С? и С3, а не СЗ и 0(*. Б. А. Розенфельд 


888 РЕЦ. 


№ 
Введение в свободную геометрию пло- 
ских кривых. 


Лохер- Эрнст (Е гапс 
т 41е бес Сеошейе еЪепег Когуеп. ГосВет- 
Его Г..: рр. 85, ВикВАизег, Вазе!, 1952, 
12.50 5%. 1т.) [Рецензия: (Е. Т. Е.Р.), Май. Са2., 
1958, 37, № 320, 149—150 (англ.)] 


ГЕОМЕТРИЯ ВЛОЖЕННЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


889. Об уравнениях вложения риманова простран- 
ства Г» в риманово пространство Гп-- & поетоян- 
ной кривизны. Хуан Чжэн-чжун (Оп 
се сфиаЙоп$ о пифе4то оГа В1етаптап зрасс 
Ти пишете ша Ил: 0Ё сопзбапе сагуабаге. 
Нап Свепс-своп 2), 5. Весота, 
5, № 1-4, 23—21 (англ.) 

Исследуются алгебраические зависимости между 
уравнениями Гаусса, Петерсона — Кодацци и Риччи 
для многомериой поверхности У„ в пространстве 


вы постояннои КТиИВИЗИыЫ. 


В первой теореме формулируются алгебраичс- 
ские огтаничения, пакладываемые на теизоры вло- 
жения 64; (К ]=1,..., п; а=1,..., К), при вы- 
полнении которых в случае достаточно большого 
п (п> ЗА— 3) условия Риччи вытекают как алге- 
браически-дифференциальные следствия условий 
Гаусса и Петерсона — Кодацци. 

Вторая теорема устанавливает что если ранг 
тензора ь, больше 3, то соответетвующие этому 


тензору условия Петерсона — Кодацци 


` 


р т т. . Аз ы ре р 
О 7 а ах о [25 Ти — от Т}, т, ИЕ обор 
$=1 


удовлетворяются как необхолимые следствия урав- 
нений Гаусса и остальных условий Петерсона — Ко- 
дацци. 

Обе теоремы являются обобщением соответствую- 
щих результатов Л. Л. Ве] бицкого, сформулиро- 
рапных для поверхности Г, в Е (Вербиц- 
кий Л. Л., Тр. Семинара по векторному и тен- 
зорному анализу с приложениями к геометрии, 
механике и физике, 1950, УПТ, 425—429). 


Н. Н. Яненко 


890. —О поверхности проективного пространства ея 
содержащей двойную сопряженную сеть. Дал- 
ла Вольта (Зое зарегйс1е 41$, роззеЧ4епи 
ип Форр1о з1з36ета соп1асаю. Ба1]а Уо[6ва 
У1ефог1 о), Во! попе шаё. Ца|., 1953, 
сер. 3, 8, №1, 29 -36 (итал.) 

Сопряженной сетью называется, как известно, 
координатная сеть линий и = соп$, © = сопзё дву- 
мернойи поверхности Ф п-мерного проективного про- 
странства 5„, если любая однородная координата 


точки Р этой поверхности удовлетворяет уравнению 
Лапласа 


и 


ци 


=е2 + а2.+8.. (+) 
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Эта сеть характеризуется также тем, что на каса- 
тельных к ее линиям существуют точки Р; и Р-, 
которые описывают’ поверхности Ф. и Ф_, так, что 
прямые РР, и РР_, касаются этих поверхностей 
в точках Ру и Р_, соответственно. Поверхности Ф, 
и Ф_, называются преобразованиями Лапласа поверх- 
пости Ф. Инвариантами Лапласа — Дарбу уравнс- 
пия (*) называются выражения 
В =е-+а6—а,; К=с- аб, 

В предположении йА^--0, в работе доказывается 
следующая теорема. 

При № == всякой неособенной точке Р поверх- 
пости Ф соответствуют с5” "1 3)/2—12  гиперквалрик 
пространства 5’, (п>.4), которые содержат окрест- 
пости второго порядка точек Р, и Р-_, на поверх- 
ностях Ф, и Фу, и все эти гиперквадрики со- 
держат касательную плоскость к Ф в Р); в простран- 
стве 5. они вырождаются в конусы © вершиной в Р. 


При й = число этих гиперквадрик возрастает 
до со"П1 3), но они не обязательно проходят 
через Р. 


Автор доказывает эту теорему синтетизески, от- 
мечая, что ее вторая часть была доказана аналити- 
ческим методом в работе Сюна (Нзия С. С., Тгапз. 
Атег. Ма. 5ос., 1954, 70, №2, 312—322). 

у А. П. Норден 


891. К теории поверхностей в проективном про- 
странстве. Либер А. Е., Докл. АН СССР, 
1953, 90, №2, 137—140. 

Точки п-мерного проективного пространства Р., 


ставятся во взаимно олнозначное соответствие с 
псевдовекторами векторного пространства Ва 


Векторы пространства В„,, обозначаются полу- 
жирными буквами. 

Поверхность Х„сР, определяется уравнением 
Х = (по) (а, 6, с =1,..., т). Многообразие Ри |, 
принадлежащее касательному Р„ и не проходящее 
через точку Х, определяет нормаль 2-го рода в смы- 
сле Нордена и определяется точками %„ = д, + у. Х, 
а точки п, (р 4 =1,..., п— т) определяют вместе 
с точкой Х нормаль 1-го рода. 

Залание нормали 2-го рода определяет линейную 
связность в многообразиях В, пространства Ви; 


задание нормали 1-го рода определяет аффинную 
связность в касательных плоскостях (внутреннюю 
связность Х„ в смысле Норгена), а козффициенты 
при по в разложениях дп, определяют связность 
в многообразиях, соответствующих нормалям 1-го 
рода. 

Пользуясь ковариантным дифференцировангем 
в каждой из этих связностей, можно привести ос- 
о дифференциальные уравнения поверхности. 
Х„ к виду 


т 
Вх == За ЕТ — тп -|- а, 
Рот, = а. —- р 


и их условия интегрируемости. Задапие 
ооъектов трех перечисленных связностей и связую- 


ие) с 
щих аффиноров Та’ Паб Пар’ Ваь’ Ча,’ Удовлетворяю- 
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щих условиям интегрируемости, определяет доосна- 
щенную (нормализованную) поверхность АХ» с точ- 


ностью до автоморфизмов Р/. 
Устанавливая закон преобразования всех введен- 


ных объектов и рассматривая их инварианты, автор. 


строит инвариантную нормализацию поверхности Х„, 
при условии 


т? + зЗт < 2п. 
А. П. Норден 


ОБОБЩЕННЫЕ ПРОСТРАНСТВА И ТЕОРИЯ 
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


892. Заметка по поводу статьи Левина: «Поля 
параллельных векторов в проективно плоских 
пространствах». Ван Юн-чжоу (А пое 
оп Геуше’з рарег: «ЁР1е!4$ оЁ рагаПе] хесёот$ т 
ргодесИуе]у Паб зрасез». \Уопто Уппо- 
свом), Ре Ма. Т., 4953, 20, №1, 119— 
125 (англ.) 

В статье Левина (раке Ма. Т., 1949, 16, 23— 
32) были получены канонические формы для коэф- 
фициентов симметрической аффинной связности 
Гр проективно евклидовых пространств Ру, до- 
пускающих поля параллельных векторов. Автор 
заметки обнаружил неправильность в трактовке 
случая № = 2, вызванную необоснованным для этого 
случая допущением симметричности тензора Риччи. 
Приводятся новые доказательства некоторых теорем 
Левина и их следствий, находится простой признак 
для пространств Ру, допускающих поля ковариант- 
ных параллельных векторов, и исправляется иссле- 
дование пространств Р›, допускающих поля контра- 
вариантных параллельных векторов; при этом на- 
ходятся соответствующие канонические формы для 
коэффициентов связности. Б. Л. Лаптев 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


893. Критическое множество выпуклого тела. 
Кли (ТЬе сг! са] её оЁ а сопуех роду. К ее 
у. Г., Л.), Ашет. Г. Маё®., 1953, 75, № 1, 178— 
188 (англ.) 
Пусть х — произвольная внутренняя точка вы- 
пуклого тела С в Е"; у— произволеная точка на 
его границе ГР и = — точка границы тела на про- 


должении отрезка ху. Пусть гс(2) = зар зу [ у=. 
се 


Тогда под критическим значением тс для тела С 
понимают величину 
СС 

Множество С* точек х тела С, для кото- 
рых гс = гс (2), называется критическим множе- 
ством. Это множество исследовалось многими авто- 
рами. 

Доказывается неравенство: 


гс. — гс) + Чт (Ека 


показывается также, что ге = п / (п 1) тогда 
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и только тогда, когда С — симплекс; кроме того, 
известная теорема Хели о пересечении выпуклых 
тел доказывается при более общих, чем обычно, 
предположениях. А. В. Погорелов 


894. Объем некоторых сферических многогран- 
ников любого числа измерений. Варт (Т№е соп- 
{еп оЕ сеат зрвегса] ро]уве4та Гог аву пашЪег 
оЁ 4ппепз1отз. Уаагё Н. В. уап Чег), Ех- 
ремепИа, 1953, 9, № 3, 88—89 (англ.) 
Приводится формула для (п— 1)-мерного объема 

поверхности сферического многогранника 


п) (1) 


(многочлены № 6..7, линейно 
К 


независимы) в пред- 


т 
положении, что при С;; = о 646 


И 
1, ели 1—]=0 
си | ИХ 
0, если |1—7|>2 
и |С;;| < если [и |= 1. (2) 


Для этого случая (сферических ортосхем) объем 
выражается следующей формулой: 


т-—1 т 
Ура = (= /2)" ] ®—20-1. Уе/ям, = ®) 
а =0 


де = [1/27], о — 1, ани 05—22 


С, С 


13 73 ы 
м 1 С р ’ 
Т: = РА \ \ | ел | 42:1. ь - 98: > (3 ) 
ав 
,...) & принимают значения 1,..., п—1; 
аи р— |-> 2; ‚=! 
(рн) | ео детерминант порядка 25 (2, В= а, 
1,-..» 5 /з» Элементы которого определяются 


условиями: еор = 201, КОГДа 5.= 1, = р иен = Сов 
в остальных случаях. 

С задачей определения (п— 1)-мерного объема 
многогранника (1) автор встретился в одном вопросе 
статистики. Ею занимался еще в 1852 г. Шлефли 
(Зе Г.., Меце Оепкзсвт. зсп\уе}2. безе. Маиг- 
\1ззепзспаЙеп, 1901, 38), составивитии соответствую- 
щую систему линейных уравнений в частных про- 
изводных первого порядка, решением которои при 


условии (2) и является указанная формула. 
. Г. Школьнив 


См. также 532, 542, 543, 595, 596, 621, 703, 744, 


75717982 79879807; 1001: Работы по номогра- 
фии см. в отделе «Численные и графические ме- 
тоды». 
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ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


895. Применение операторного многочлена, Чебы- 
шева при численном решении краевых ` задач. 
Шортли (0зе оЁ ТэсвеБузевеН-ро!упопиа1 
орегафог$ 11 &1е пашег1са| зо]айоп оЁ Боипдагу- 
уае  ргоШетз. ЗВогё]1еу Сеогее), 
Т. Арр!. Рвуз. (№. У.), 1953, 24, № 4, 392—396 
(апгл.) 

Предлагаемый метод решения граничных за- 
дач, основанный на применении многочлена Чебы- 
шсва, наименее уклоняющегося от нуля, тесно свя- 
зан с ранее опубликованной совместной работой 
Шортли и Фландерса (ЗВогМеу Сеогое, Еапдегз 
Лопа!4 А., Г. Арр(. РВуз. (М. У.), 1950, 21, №4, 1326). 
Метод иллюстрируется ма решении задачи Пуассона 


Ди -{ ч (х, у) =0 


для искоторой плоской области. Соответствующие 
разностиые уравнения имеют вид: 


( ) Фи 1 2% и 
где 


1 
ое а. 


Обычный способ решения (1) заключается в том, 
что исходят из какой-либо системы т, удовле- 
творяющей граничным условиям, и в качестве приб- 
лиженного решения (1) берут итерацию О", до- 
статочно высокого порядка п. 


Операция О” есть частный случай более общей 
операции Ри (0), где Ра (^) — алгебраический мно- 
гочлен степени п, удовлетворяющий условию 
Ри (1) =1. Соответственно в качестве приближения 
решения (1) можно взять 

О, =>: и (От). 

Оказывается, что в известном смысле наиболее 

выгодным при данном п среди таких приближений 


является то, которое соответствует многочлену 
Чебышева 

Ри (^) =Т, (^/^1) /Ти (1 /^,), 
где 


Т» (2) = с0$ п агс с0$ 2, 


а (— >, ^,) есть отрезок, внутри которого находятся 
все собственные значения уравнения 


0: = 9, 


при ®;, =0 на границе области.Здесь всегда 0 <^.<И. 

Если область есть квадрат, который делится 
па М = рх р частичных квадратов, чтобы достичь 
приближения с ошибкой, меньшей =, надо при обыч- 
ном методе, соответствующем О", взять в качестве 
п величину порядка М |9 =. Применение многочлена 
Чебышева дает возможность достичь той же ошибки 


для п, имеющего порядок Ум! =. С. М. Никольский 
896. —0Об аппроксимации линейных эллиптических 
дифференциальных уравнений разностными урав- 


нениями © положительными коэффициентами. 
Моцкин, Вазов (Оп 4\е арргохпиайов 
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о{ Ипеаг еШрис аШетепйа] едиайопз Бу @91- 
{етепсе ефаай оз %16В роз уе сое е1еп4з. Мое 
2К1п Т. $., Уазом М№.), Т. Ма. апа 
Р|Вуз., 1953, 31, №4, 253—259 (англ.) 
Изучается возможность замены эллиптического 
оператора 
и 


1 9и 
и] == о 
1,]=1 
ыы ди 
Ь. ие 1 
у ; (х а бе (1) 
Ч=1 } 
разностным 
М 
Г, [Ш = Ус, (я, №) и (2 + т), (2 
$=0 


где т, — п-мерные векторы с целочисленными ком- 
понентами 7.; (7 =1,--., 2) тв == (0,---,0), й — шаг 
решетки. На Г, [и] накладываются следующие ус- 
ловия: а) если в (2) вместо и (х -- т.) подставить 


первые три члена их разложений в строку Тейлора 
в точке т, то должно получиться выражение, про- 
порциональное Г, [и], точнее, должны тождественно 
по хи й выполняться равенства: 


М 
о с; (1, й) = #2 Л (х, №) с (<), 
$=0 
А 
о с: (=, й) т; = АЛ (т, №6, (т) (}=1,--- т), 
$=1 
М 
Ус, (=, №) тыт‚; = ^ (т, В) а4(=) (ГА, 5), 
$=1 
причем ^ (х, №) => 0; 
6) 6: (2, #й) > 0 (5520), со (2, №) < 0, (3) 
или 
с, (т, #) >0 (5520), со (х, #) < 0. (4) 


Доказано, что для всех эллиптических операто- 
ров (1) невозможно найти совокупность векторов 
т; (5=1,..., №), для которой выражения Г» [и] 
удовлетворяли бы условиям а) и 6) в форме (4) 
хотя бы в одной точке х. Однако, если совокуп- 
ность эллиптических операторов (1) такова, что коэф- 
фициенты Г, равномерно ограничены в конечной об- 
ласти В и Ое {а} > с0п$% >> 0, то для нее можно 
определить векторы т, (5 =1,-.., №) так, чтобы 
Г [и] удовлетворяли в В условиям а) и 6) в фор- 
ме (3). 

Даны достаточные условия, наложенные на с, при 
которых для решений уравнения Г, [и] имеет место 
принцип максимума. О. А. Ладыженская 
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897. —О собственных значениях конечноразностных 
аппроксимаций оператора Лапласа. Л юстер- 
ник Л. А., Докл. АН СССР, 1953, 89, № 4, 
613—616 
В работе Л. А. Люстерника (Тр. Мат. ин-та им. 

Стеклова, 1947,20, 49—64) было показано, что конечно- 

разностные аппроксимации дифференциальных опе- 

раторов могут обладать «паразитическими» собствен- 
ными значениями, т. е. собственными значениями, не 
являющимися приближением собственных значений 
аппроксимируемого оператора. Там же было отме- 
чено, что эти паразитические собственные значения 
влияют на сходимость и расходимость итерационных 
процессов, в которых эти аппроксимации участвуют. 

В настоящей работе рассматривается оператор 
усреднения 5, переводящий функцию }(.4), задан- 
ную в узлах {/4, В,.--} плоской сетки, в функцию 

5} (4) =Ус (4, В) 7 (В), где для каждой точки А 

В 
с (4, В) =0 лишь для конечного числа точек В п 
с (А, В) > 0, У с(А, В) =1, с(А, А) =0. Для сетки, 
В 


покрывающей всю плоскость и состоящей из пра- 
вильных многоугольников, оператор 5 определен на 
гильбертовом пространстве Н, порожденном всеми 
почти периодическими функциями ф (4), определен- 
ными в узлах 4 сетки. При условии, что с (4, В) = 
=4(В — 4), оператор $ оказывается ограниченным 
самосопряженным в Н оператором. Верхняя грани- 
ца спектра оператора 5 равна единице, нижняя же 
граница ц (5) этого спектра всегда меньше нуля. 
Указаны значения и (5) для различных операторов 
усреднения на сетках из квадратов и правильных 
треугольников и выписаны выражения (прибли- 
женные) этих операторов через оператор Лапласа 
и его итерации. Для сетки, покрывающей лить 
конечную часть плоскости, сформулирована теоре- 
ма о том, что при шаге #й сетки, стремящемся к 
нулю (условие #й->со в формулировке теоремы 
является опечаткой), наибольшее и наименьшее 
собственные значения конечномерного оператора, 
порожденного оператором 5, стремятся соответст- 
венно к единице и к ци (5). 

Из этой теоремы вытекают следующие факты. 
При решении для конечной сетки системы уравнении 
ф (4) =5ф (А) при заданных граничных условиях 


методом итераций по формуле 
5 Фи (4) г. офи, (А) 


Фит а 1—« 
последовательность Ф„ (А) стремится к решению 
ф (4) при « А при «> св и до- 


статочно малом й последовательность ф„ (4) расхо- 
дится. Далее, если дифференциальное уравнение 


2 До (.4,1) заменить конечноразностным урав- 
1 


Фп-1 (4) —Ф1 (4) _ 5—1 
5 МР? 
= (А, пт), то при т х/?, гдех =2М [1 —щ5)[", 
решение разностного уравнения устойчиво и при 
»—>0 решение смешанной задачи для конечнораз- 


ностной аппроксимации стремится к решению соот- 
ветственной задачи для дифференциального урав- 


нением 


фл(-А), где ф„(.4) = 
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899 


нения. При т>ай* имеют место неустойчивость и 
расходимость при 1-0. Для гиперболического 


2 
уравнения 9 (4,1) 
01? 
ностной аппроксимации 


Фи-+1 (44) —2 91 (4) + Фи_, (А) 
д? Ре г о: Фи (.1) 


= Дф (4,4) и его конечнораз- 


области устойчивости и неустойчивости определя- 


4 М 
1—и(5) 


/ 
ются соответственно не равенствами х < ‘у 


4 М 
Ш — м 
1 —ы(5) 


Чтение реферируемой работы затруднено боль- 
шим количеством опечаток. М.Р. Шура-Бура 


898. Оценки погрешностей приближенных реше- 
ний линейных задач. Слободянский УМ. Г., 
Прикл. математика и механика, 1953, 17, № 2, 
229—244 
Пусть положительно определенные в иекотором 

гильбертовом пространстве операторы А, 4,, А, 

связаны неравенством 4.<А<.А, и пусть ио = 471}, 


ыы —1 Че —1 уе . 
и: = р 9; =; ф (1=1, 2), где ри ф— дан- 
ные элементы пространства. Выводится оценка 


| (+, 40 т (моз из < 


ке ИИ ЕК, ДВЕ ый, 
к: > У (1, и: — и) (Ф, 901 — 9») . 


В частном случае, когда 4; =^,А,, (=1, 2), где 
А, — положительно определенный оператор и 


^. < — положительные числа, автор приходит к 
оценке 


(46 (@ — и) и— и) = о. 


В этой оценке коэффициент меньше, чем аналогич- 

ный коэффициент в оценке, ранее полученной рефе- 

рентом (Докл. АН СССР, 1952, 84, № 6, 909—912), 

которая отличается от оценки автора тем, что вмес- 
* 

то и, в нее входит элемент 45 1}. 


‚ Далее подробно излагается известное преобразо- 
вание Фрилрихса (см. Курант Р., Гильберт Д., 
Методы математической физики, 1, Гостехиздат, М., 
1933, 222—233) в применении к краевым за- 
дачам для самосопряженного обыкновенного диф- 
ференциального уравнения и для общего самосопря- 
женного уравнения в частных производных эллиити- 
ческого типа второго порядка. С. Г. Михлин 


899. Приближенное решение некоторых краевых 
задач для эллиптического дифференциального 
уравнения и сценки погрешности. Слободян- 
ский М. Г., Докл. АН СССР, 1953, 89,№ 2, 
221—224 
Известное преобразование Фридрихса приме- 

няется к самосопряженному эллиптическому урав- 

нению второго порядка. Результаты реферируемой 
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заметки подробно изложены в статье автора «Оцен- 
ки погрешностей приближенпых решений линеи- 
ных задач» (см. реф. 898). С. Г. Михлин 


900. Общие соображения об интерполяции н не- 
которых связанных © нею исследованиях. П и- 
коне ‘((АПоешеше Сезсрашюе 2аг Пиегро- 
]айоп ап еписе Чигсь эз1е апоетез{е Ощетзасвип- 
осп. Р1сопе Мачго), МопаёзВ. Ма®., 1953, 
57, 44—65 (нем.) 

Пусть Е — дифференциальный оператор в некото- 
рой г-мерной области Т; Г, Г.,..., Ги - одно- 
родные и дистрибутивные операторы, определенные 
для некоторого класса функций {и}. Предположим 
далее, что в классе {и} однозначно разрешима си- 
стема уравнений 


ВЯ =е (Р) 
|рибшных, (Вузе. 1 


ъ 
где с (Р) и 1. (Р) — функции точки Р в области Т, 
п что соответствующая однородная задача 


Е [м] —=е (Р) 
|. [вр =0 


м т), 


Е оомииних 


` 
решается при помощи формулы вида 


и(Р) = \ С(Р, 9) е (@ат ©), 
т 


причем С (Р, О) — некоторая «функция Грина». 

При таких предпосылках изучается интерполя- 
ция функции }(Р) посредством функции и; (Р), 
Являющейся решением системы 


Е [и] =0 
м (ыы. 


Простейший случай, от которого отправляется 


590) 


автор, соответствует допущениям: Т — отрезок 
<<; т=2, Г, [и] = и (а), 1, [и] =и(}; 
(6 — =) @—Е) 
еЕРР Е при & 3х, 
С (х, Е) = пе 
— 2) а—т 
рая при & > х. 


в) т 
Рассматриваются многочислепные иные реализа- 


ции приведенной выше схемы, в которых роль Е 
играют: 


уе. 0? 
1) А’, где Д = > › \-— целое положи- 
А=1 9%, 
тельное 
2 2у д" 
2) р ‚ где == Э а ; 
тд1....0дт, 
5) пример интерполяции Эрмита посредством 


полиномов вида Р (2)[0 (=), где 0 (2) — функция, 


аналитическая и не обращающаяся в нуль в рас- 
сматривасмои комплексной области (так что 


. ап 
Е [и] = и (4) з 
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951 


Реализация 3) в частном случае интерполяции 
Лагранжа была раньше рассмотрена Пеано (Реапо, 
Асса. Того, 1883). В. Л. Гончаров 


901. Об одном классе итерационных процессов 
для решения нормальных систем обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Варга (Оп 
а с1аз5 о! Иегайхе ргосе4итез {ог 50]у112 погша] 
зузбетз о! отшагу 91НегепМа! ефиайоп$. \Уаг- 
са 7.), Г. Май. апа Рьуз., 1953, 31, №4, 223— 
243 (англ.) 

Вектор-функция }(и,1) (и — вектор, Е — вещест- 
венный аргумент) обладает по определению своист- 
вом Ра (5), есля при [2—2 | <а, |и— 5 || <ь 
она непрерывна, ограничена: |'{ (м, 8) || <М; п 
удовлетворяет по и условию Липшица с постоян- 
цой Ё,. 


х 


Пусть у (#) — непрерывная функция, удовлетво- 
ряющая . условиям У (№) =5 и || (4) —5 || < В 
при | —& | < (а, Му ъ. Пусть вектор-функции 
у; (#) — решения уравнений у, =, (у,;, 0) такие, что 
У; (6) = 5. По определению функции @; (и, 8) 
обладают «слабым свойством Р.(])», если 
1) |6; (м, 9 |< Мс в области 2: |2—&| < Т= 
= (а6М;1,6Мс»), Ци—=, || <а, И) они непрерыв- 
ны в), Ш) удовлетворяют в Р условию Липшица 
по и с постоянной Кс, ПУ) при | —& | <Т раз- 
ности С; (у; (#), —] (у; (#), & в среднем поряд- 
ка 1 сходятся к нулю при |-> оо. 

Функции С, (и, &) обладают «сильным свойством 
Ру {})», если условие ГУ) заменено условием ГУ’): 
разности С,, (у, (1), #) —Т(у, (0), 1) сходятся к нулю 
равномерно при | —& | <Т. Доказывается: 

Теорема 1. Пусть } (и, {) обладает свойством 
РА (25), а С; (и, #) удовлетворяют условиям 1), ИП), 
ПГ). Тогда условие 1У) является необходимым и до- 
статочным для того, чтобы у, (1) равномерно при 
[—в|<7 сходились к решению 2 (1) уравнения 
2 = [ (2, &) с начальным условием 2 (1%) = 5, а 
у (#) сходились в среднем порядка в =): усло 
вие ГУ’) необходимо и достаточно для равномерной 
сходимости у; (1) к 2( и у; (И кз (#). 

Итерационные процессы, сходимость которых сле- 
дует из теоремы 1, образуют класс Г. При частном 
выборе функций С; (и, #) теорема 1 является обосно- 
ванием сходимости различных ранее известных про- 
цессов (обычный процесс Пикара, один из методов 


Л. В. Канторовича и др.) и двух новых, предлагае- 
мых автором. 


А -процесс, в котором 
6; (и, ) = Аи у: (1)) +1, (@), 9, 


где 4 — постоянная матрица (д / ди) } (2, в). 
Итерационный процесс К-го по- 
рядка. Отрезок [&, & + Т,|, на котором констру- 
пруются приближенные решения, разбивается на 215 
частей равной длины р; где $ — достаточно боль- 


о фиксированное натуральное число, кратное ^. 
В 2$ +1 точках деления вычисляются значения 
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компонент }, (у; (1), 1) вектора } (у; (1), 1). Компо- 
менты (С; „(м, #) вектор-функции А (м, #) опре- 


деляются как функции, состоящие из 275/А дуг 
парабол ^-го порядка, 4-ая из которых проходит 
через А -- 1 точку (2;., Л, (у; (#;:)) 1), = + ,, 
(4—1) АЗ:< ак. Предполагается, что } (и, 2) имеет 
непрерывные частные производные порядка 2А - 1. 

Функции С; (и, #) в предложенных процессах 
о5ладают «сильным свойством Ру (])». 


Для различных процессов из / получены оценки 
быстроты сходимости. ”В частности, сходимость 
А-процесса характеризуется соотпошением 


Ну; (2) — = (2) < ГРА 1—1 11/71)! 


а сходимость итерационного процесса К-го по- 


рядка соотношением 


[1 у; (2) — 2 (#1 < С2 1 9+9 + 2 Еф 
(Г, Р, С — постоянные). 


В добавлении указано как обобщается итера- 
ционный процесс / на уравнения в банаховых 
пространствах (например, на нелинейные интеграль- 
ные уравнения). М. А. Красносельский 


902. — Об одном способе решения системы линейных 
алгебраических уравнений, когда обычные методы 
последовательного приближения неприменимы. 
Лейдерман Ю. Р., Докл. АН Узб. ССР, 
1958, №1, 8—11 
В работе имеется большое число опечаток и ис- 

'брежностей. В частности, не оговорено, что пони- 

мает автор под умножением и делением векторов. 

Если указанные действия понимать, как действия 

ад отдельными компонентами рассматриваемых 

векторов [начиная с формулы (5)], то результат 
работы можно истолковать следующим образом. 

Известно, что решение системы уравнений х = 

=^Ах -- } для значений параметра |^ | < 12|, где 

Х — наименьший по модулю корень уравнения 

Е —^А| = 0, можно находить как предел после- 

довательности векторов хр = ^/А2„_--]. Уста- 


навливается, что  покоординатное применение 
.6?-процесса  (Фаддеева. В. Н. Вычислительные 
методы линейной алгебры, Гостехиздат, М.— Л. 
1950, 212—216) дает последовательность векторов, 
сходящуюся к решению в области ^, < ХХ ^, бо- 
лее широкой, чем область сходимости обычных ите- 
рации. Изложение проводится в предположении, 
что О<л <... <^,. Приводится также прием, 
улучшающий сходимость процесса, аналогичный 
приему Л. А. Люстерника (Тр. Мат. ин-та им. 
Стеклова, 1947, 20, 44—04). В. Н. Фаддеева 


903. Экепериментальный анализ промышленной 
аппаратуры для’ автоматического регулирования. 
Лавиль (Апа!узе схрёгасиа]е 4’ип арраге!]- 
]аое ш4изиле] ей уче 4е за госфайоп ащоша- 
Намо: ауте Сазьом), С. г. Аса4.. $61., 


1953, 236, № 12, 1236—1238 (франц.) 
При исследовании автоматического регулятора 
возникает задача определения выходиого сигнала 


у(#) при сдипичной функции \"(1) на входе. Поль- 
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зуясь тем, что \’({) является выходным сигналом 
при импульсе \”(1) па входе, и тем, что для задаи- 
ного входного сигнала Ё({) выходной сигнал (1) 
выражается через у’(1) интегралом Дюгамеля 


1 


= | Ра-ту (т) 4% 


0 


автор предлагает рассмотреть это представление как 
интегральное уравнепие относительно у’(1). Для 
решения этого интегрального уравнения предла- 
гается по заданным функциям /(#) и /({) построить 
описанным ранее (С. г. Аса4. $с1., 1952, 234, 1728) гра- 
фическим приемом лапласовы изображения ©(1) и 
Ф(:%) для чисто мнимых зпачений аргумепта р. По 
отношению $(:)/Ф (16) = 0 "(1%) (в тексте ошибочно 
указано обратное отношение Ф (1%)/ф(1%)) предла- 
гается тем же графическим приемом определить 
у’(#), воспользовавшись формулой обращения: 


оо 
\ е-ве У (26) ао. 


—020 


72 
У (2) = р 
После этого обычное графическое интегрирование 
дает возможность определить искомый выходной 
сигнал у(0. 

Автор указывает на простоту и удобство приме- 
нения предложенного им метода в условиях иссле- 
довапия реального объекта. М.Р. Шура-Бура 


904. Численное интегрирование дифференциаль- 
ных уравнений, не разрешенных относительно 
высшей производной. Вейсеинге (М- 
шег1зсве Пцеотайоп парП2Цег ОШетепиа]е1- 
сВипоеп. Уе1зз1поег ..), 2. апоемх. Ма. 
ип Месв., 1953, 33, № 1—2, 63—65 (ием.) 


Коллатц (СоПаф2 Г.., Митег1зсве Вевап пс уоп 


ОШ егепйа]о]е1сВипоеп, ВегИп, 1951) предложил 
заменять уравпиепие | 
Е(т, у, у’) =0 (1) 
системой уравпепий относительно у’ = 
а а 
19; ШИ, ©) 


где 
ЕЕ, (Р, +2)". 


Автор указывает па упрощения, возпикающие при 
применении к системе (2) разностиой схемы Адамса. 
того, предлагается использовать метод 
Адамса для системы (1) с пересчетом у’ в каждом 
узле по методу касательных Ньютона. Даются оцен- 
ки и обобщения на случай уравиения п-го порядка. 

М. Л. Бродский 


Об остаточном члене интерполяционных фор- 
мул. Нивен (Оп Ше еггог {ета шт писгрой- 
оп югищаз. М1уеп Туап), Очагб. АррИ. 
Майв., 1953, 140, №4, 397—398 (апгл.) 

На примере функции у= (2) = х - Аш пх, 
.,=] (1 =0,..., п), показывается ионадежность 
рекомендуемой в пскоторых руководствах оценки 
погрешности иитерполяциониойи формулы Лагран- 
жа при равноотстоящих узлах посредством замены 
7+ 1)(=) какой-либо фуикцией Д"ТТ у. Е. Я. Ремез 
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906. Заметка об интерполяции. Макл (А по 
оп ииегроаИоп. Миаск]!е У.), ЗырЬаИаег 
апа Магше Епоше ВоИ4ег, 1953, 60, № 536, 
183—185 (англ.) м 
Вывод элементарных интерполяционных формул 

и примеры их практического применения. 

А. И. Жуков 


907. Одна форма метода Ньютона со сходимо- 
стью третьего порядка. Стоун (А ты 9 
Хех{оп’5 шефоЯ хи саБе — сопуегоепсе. 
Звоше \\. М.), Опа. Арр!. Ма@., 1953, 
1, №1, 118—119 (авгл.) 

Обычный метод Ныюотона решения уравнения 
(<) =0 имеет сходимость второго порядка. Известные 
обобщения этого метода со сходимостью третьего по- 
рядка требуют вычисления второй производной 
от 1(%). 

Доказывается, что если }(а) и /(6) имеют проти- 
воположные знаки, а ]"(а) и }”(5) — одинаковые, то 
приближенное значение корня уравнения {(х) = 
= 0, полученное из квадратного уравнения 


1(6) _ 7 (а) т (6) о 

Е о ке: 

будет иметь погрешность третьего порядка отно- 
сительно погрешностей а и 6. 

Следует отметить, что автор не дает процесса 
третьего порядка, поскольку нет регулярного спо- 
соба получения последовательно двух разносто- 
ронних приближений третьего порядка. 

К. А. Семендяев 


908. Деление пополам табличного интервала при 
данных значениях первой производной. Дже- 
а (На]ушо \е пиегуа! ш а 1аЫе \Веп 
1156 4егуайуез аге хлуеп. Ле{!{геуз На- 
го1 4), Опагё. Г. Месь. апа Арр|. Ма! ®., 1953, 
6, ч. 1, 128 (англ.) 

Приводится без вывода приближенная формула, 
превращающаяся в равенство для полиномов треть- 
ей степени, 


1 1 
(5 ›) = 500) +10} — Зы 0-7 0. 


Применение к {(5) = 14 дает погрешность в 9 раз 
меньшую, чем формула Бесселя, использующая вто- 
рые разности. 

Замечание референта. Формулу (1) 
вместе с оценкой се точности можно получить из 


1 
в 51 

рассмотрения выражения \ Г (=) 4— \ Х (т) 4х, 
1 о 


— 
Ь) 


применяя к каждому из интегралов формулу Эилс- 
ра — Маклорена. Вии. Ремев 


909. Аналитические аппроксимации. Хастингс 
(Апа]уНеа] арргохипа 01$. Наз6 119$ 
Сес11, Л.), Ма. Та ез арп@ оег А!з 
Сошриф., 1953, 7, № 41, 69—71 (анвгл.) 
Заметка содержит примеры аппроксимации раз- 

личных функций при помощи рациональных дро- 

бей. Указаны погрешности этих аппроксимаций. 


22 числе аппроксимируемых — функции Ух, шах, 
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агс (сх, е ^, неполная гамма-функция и другие, всего 
12 примеров. Подобный же список аппроксимации 
был опубликован раньше (Ма. Та ез ап отег 
4193 Сотриб., 1952, 6, ра Такие публи- 
кации будут производиться и в будущем. 

. м , А. И. Жуков 


910. Топологичеекие точки зрения в номографии. 
Егер (Торо]ос1зсве Сезев1зрише ш 4ег 
Мошоотарые. Тесег М.), Еет. Май., 


1953, 8, №2, 25—31; № 3, 49—53 (нем.) 
` Краткое изложение известных результатов (см., 
напр., В]азсЬке \У., Во| С., Сеошейчме 4ег Се- 
\хеЪе) о связи между некоторыми топологическими 
вопросами геометрии и номографией. 
С. В. Бахвалов 


911 РЕЩ. Численный анализ. Хартри (№- 
тег1са] апа1у515. Нагфгее Ш. В., рр. ХУ -- 
287, Охта ОштуетзИйу Ртезз, Гоп@оп, 30 $5.) 
[Рецензии: Кранк (Стапк 7.), Вт. Л. Арр. 
Р|уз., 1953, 4, № 5, 159 (англ.); (Е. И. В.), 
Опагё. Г. Воу. Мееого]. 30с., 1953, 79, № 340, 
310—311 (авгл.) 0: С: В.), Ргос.’ Р\уз. _506., 
1953, 663, г. 5, №2, 435—436 (англ.)] 


912 РЕЦ. Техника вычислений. Минёр (ТесЪ- 
п1Чаез 4е са]са1 пашбёгаае. М1пециг Непг!, 
рр. 626, 16 Хх 25, 11Ъганле Ро[у4есьаае Вёбгап- 
оег 7.300 Е.) [Рецензия: Кудерк (Сопдегс 
Рау]), Апп. азгорвуз., 1953, 16, № 1, 62—63 
(франц.)] 

Книга предназначена для инженеров, физиков, 
астрономов и отчасти математиков. Каждая из 

17 глав написана по одному плану: изложение тео- 


рии, описание вычислительных схем, численные 
примеры. 
Краткое содержание: интерполирование; ин- 


терполирование с неравноотстоящими узлами; вы- 
числение производных и численное интерполиро- 
вание; решение алгебраических уравнений третьей, 
четвертой и высших степеней; обращение таблиц; 
последовательности ортогональных многочленов; 
интегралы Эйлера; операции над функциями с 0со- 
бенностями; численное интегрирование дифферен- 
циальных уравнений; выравнивание таблиц; ип- 
терполяция для функций двух переменных. 

В. Н. Фаддеева 


913 РЕЦ. Практический анализ. Стаут 
(РгасИса1 са]са[а$. Зо С |ам 4еЕ., Зесопа 
Еа!оп, рр. 469, Мс Стах - НШ Воок Со., №№\ 
Уотк, 1952, 6.00 401.) [Рецензия: (В. С. 0., 
МГ. 5._Е.),. М1ахезь Епрт, 1959.5. №110 523 
(англ.)] 


914 РЕЦ. Графические средства инженерных рас- 
четов. Хельшер, Арнолд, Шире 
(СтарЬ1с а14$ 11 епошеегие сопрщайоп. Н ое 1- 
зещет. В, РР Ато арт о 
5. Н., Мебтах-Н1Ш Воок шс., №\ Хок, 
1952, рр. УПТГ-Е 197) [Рецензия: Панчанг, 
Рой (РапсБапе С. М., Воу 5. К.), Т. Зее. 
ап дог. Вез., 1953, 12, № 1, 42 (авгл.) 
Книга является пособием по разработке и примс- 

нению номограмм и счетных линеек. 

Содержание: счетные линейки простые и спе- 
циальные; подбор эмпирических формул по опыт- 
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ным данным; графическое дифференцирование и 
интегрирование; элементарный метод построения 
номограмм из выравненных точек и при помощи 
определителеи, номограмм с подвижными шкалами. 

Г. С. Хованский 


915 РЕЩ. Прикладная номография. Т. 1. Кис- 
пер (Апоеуап@ {е Мошостары1е. Т. 1. Ктез- 
$3]1ег Ег1фр, 5. 138 ша. 143 Хесвимлоеп м. 
ГаешаЁ., \\. Сататаей, Еззеп, 1952, ое 18 
ОМ) [Рецензия: Янс (ТаВпз), Саскао, 1953, 
89, № 11/12, 292 (пем.)] 


916 РЕЦ: Практическое введение в номографию . 
Шрёдер (РгакЫзеве ЕшИтиис ш @е №- 
тостарше. ЗсВгоедег Во!апа, 5. 187, 421 
По., 44 цаЪ., Саг] Напзег, МапсВеп, 1951, 16 ОМ) 
ГРецензия: Мальмквист (М э1п9и156 Гагз), 
Текп. и43Кт., 1953, 83, № 20, 438 (твед.)] - 


917 РЕЦ. — Номография для технической практики. 
Мюллер (М№отоотарь1е {г 41е {юсрплзеве 
Ртах15. МаПег АИтед, КаснЪиспуега® СшЪН. 
Г.е1р210, 5. 267, АЪЬ. 96, 9.80 ОМ) [Рецензия: 
Мопа{зсвг. Еешшесв. ппа Орик, 1953, 70, 
№ 1, 17 (нем.)] 


ТАБЛИЦЫ 


918. — Обобщенный интегральный косинус С1(2,“). 
Крейсиг (ег аПоешеше ПцестаЦкоза$ 
С1(2, ®). К ге уз21те Е.), Аба шай®., 1953, 89, 
№ 1—2, 107 131 (нем). 

Рассматривается функция комплексного пере- 
менного 
74 


С! (5, “) = \ 


0 


И 


©05ё 
& 


Даются разложения С/(=, «) в степенной ряд и в 
бесконечное произведение и асимптотическое раз- 
ложение для 2 не чисто мнимых. Кроме того, 
дано некоторое разложение в ряд’ разности 
С1(ё -- №, <) — С1(2, “), предназначенное для вычи- 
сления С1(2, ®) при не очень больших и не очень 
малых по модулю 2. 

Исследуется также расположение нулей С1{, о). 
При х > 0 действительные нули расположены по- 
парно приблизительно симметрично относительно 
точек х = (4л -- 3)п/2, сближаясь с ростом п и пе- 
реходя в дальнейшем в комплексно сопряженные 
пары. р 

Настоящая работа тесно связана с работой того 
же автора (Асба шайВ., 1951, 85, 117—181), в кото- 
рой рассматривается обобщенный интегральный си- 
нус 

езтЕ 
$1 (2, а) = \ ии. 


о 


(“«<2). 


В конце приведены таблицы действительной и мнпи- 
мой части С1(2, ©), 2 = х - й/ для а = 0,25 (0,25) 1, 
1 = 0(1)20. у = 0(1) 5 с 2—3 значащими цифрами; 
для у=0О даны 3 десятичных знака при 
х=0 (0,2) 4 (0,5) 20; для =0 (0,25) 0,75— первые три 
пары нулей. Кроме того, даны чертежи рельефов 
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ыы 


С1(=, ©) для а = 0 (0,25) 0,75 и еще некоторые вспо- 
могательные таблицы. К. А. Семендчев 


919. Таблицы полных эллиптических интегралов. 
Хаммерсли (ТаЪ]ез оЁ сотр]ее еШрис 
Ш{ерота15. Нашшегз]еу Ф. М.), ХФ. Вс». 
Ма. Виг. Збапдагаз, 1953, 50, № 1, 43 (аигл.) 


Даны таблицы значений полных эллиптических 
интегралов первого и второго рода К и Ё, а такие 


п 
величины —= 
2Е 


- " 
сомнительный) по аргумеиту у от 1,00 
А 


до 1,30 через 0,01 и от 1,30 до 2,00 через 0,02. 
К. А. Семендяев 


с десятью десятичпиыми знаками (по- 


следний 


920. — Таблицы и приближенные формулы для гипер- 
геометрических функций высокого порядка, ветре- 
чающихся в теории газовых потоков. Черри 
(ТаЪ1е5 ап4 арргохипа&е {отаи]ае Ф1ог Вуретосо- 
тес ГапсНопз, о{ 110 огдег, оссагге пт ваз 
По\ ШМеоту. Спетгу Т. М.), Рос. Воу. 
30с., 1953, А247, № 1129, 222—234 (апгл.) 
При расчетах стационарных газовых потоков 

методом годографа употребляются ряды, содер- 

жащие гипергеометрические фупкции Е (у —а,, 

ВЕ а ЕО ее 

изводные по т. Здесь а, -Н В, =у— 1/(7— 1, 

а,6, = у (У - 1)/2 (у — 1), у = 1,4 (показатель ади- 
абаты). Вводятся вспомогательные функции, по 
значениям которых легко вычисляются значепия 
основных функций. Вспомогательные функции 0б- 
ладают плавным ходом. Для них приводятся: 

1) таблица значений для т=0,08 (0,02) 0,30 и += 

= 10,5 (1,0)30,5 с 4—6 значащими цифрами, 

2) приближенные формулы для больших значений 

У и таблица коэффициентов, встречающихся в этих 

формулах, для т=0,08 (0,02) 0,30. д. Л. Брудно 


921. Функции Струве порядка 3/2 (5\гиуе йшсНоп 
оЁ огдег ®тее-Ва]уез), 7. Вез. Маф. Виг. З‘ап- 
Чагаз, 1953, 50, № 1, 21—29 (авгл.) 

Функции Струве полуцелых порядков определяют- 
ся так: Нь, (т)=[2 /(п2)]! (1 — с08 2); Нь, (®) = 
= [2 / (2п)] № [4 2/27? — зтх— (6082) / 2]; 

Ну (2) + Н... 1 (2) = (2% / =) Н, (=) + (*/ 2) р 

& Г- */>) Г (/,) |. 

При помощи соотношения й, (2) = (2п / 2) Ну (т) 

переходим к функциям, для которых йа, (*) = 

= (2/2) (1 — с0$х); Йз,, (2) =1+2/ 17 — (2/т) х 

х [п + (с0$ 2) / 2]; А, _1 ($) (=) = (2%/ж)й(х).-- 

У—1/ . . . Е С 
руб ы, @) 0; 5, @® 

В статье приведена таблица значоний‘й, (7) для 


х =0(.02)15 с десятью знаками после запятой ‚и 
таблица вторых разностей 5*. Квадратичная интерио- 
ляция обеспечивает точность последнего знака до 
единицы. 4. Л. Брудно 


у’ 


922. — Нули производных" бесселевых функций дроб- 
ного порядка. Солзер (2ег0$ оЁ Ше Чемха- 
Ите ой Веззе] ГапсИопз о? {тасИопа| ог4ег. Ъа |- 
рег НегЪегв Е.), Маф. Та еб ап4 
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обЪег А19з Сошриё., 1953, 7, № 41, 69—71 
(англ.) 
Приводится 


производных бесселевых функций Л, (х), у = Ех. 


о и 
. „ВЕ На Для каждого значения у даны 7—8 


лее ОаР 
первых нулей с семью десятичными знаками. 
А. И. Жуков 


таблица значений нулей * первых 


923. Таблица частных Вильсона и значение тре- 
тьего вильсоновского простого числа. Голд- 
берг (А 1аЫе оЁ \150п даойет{$ ап@ Ме 
Ша \УПзоп рише. Со14ЪЬего Ка!|), 
Т. Топ4оп Ма. $0с., 1953, 28, ч.2, № 110, 252— 
256 (апгл.) 

Частным Вильсона И’, называется наименьший 


положительный вычет по модулю р отношения 
[(р— 1)! | ЛИР, где р — простое. Вильсоновеким 
простым числом называется такое число, для ко- 
торого — 0. 

Даны таблицы И для р < 10 000, вычисленные 


па автоматической быстродействующей вычисли- 
тельной машине СЕАК (ЗЕАС). Вычисление было 
сделано 2 раза в течение 10 час. При этом обнару- 
жено третье вильсоновекое простое число р = 563, 
кроме ранее известных р = 5 ир = 13. 

К. А. Семендяев 


924. — Таблица простых чисел в интервале 12012000— 
12072060. Палама, Полетти (Та- 
уо!а Че1 пашет! рип! аеП’ицегха По 12012000 — 
1272060. Ра]\аша С1изерре, Ро]|её- 
$1 Г.), ВоП. Ошопе шаё. Ка1., 1953, сер.3, 8, 
№ 1, 52—58 (итал.) 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
928. Надежность вычислительной машины. Рич, 

Ратбон (Сошрщег тепаЪИцу. В1ев Е 4- 

№10 5., Ва Боле ВоБегЕ В.), Вадо 

апа Теех. №е., 1953,49, №2, 16—12, 31 (аигл.) 

Данные о надежности электронных вычисли- 
тельных машин основаны на результатах наблю- 
дений, проведенных в течение 27 месяцев над ма- 
кетом арифметического устройства машины 
«Вихрь-1» (\ Ви 9-1). Основные характеристики 
макета: числа представляютбя в двоичной системе; 
количество двоичных разрядов 5; запоминающее 
устройство — на триггерах с применением инди- 
каторных ламп; управление кнопочное от специ- 
ального генератора имиульеов; длительность ра- 
бочего импульса 0,1 иеек; рабочая частота при авто- 
матическо9 работе 2 3/гц. 

На макете выполнялоеь умножение двух пяти- 
значных двоичных чисел, сравнение с правильным 
результатом в конце каждого действия. Время умно- 
жения 8 цеек. Чиело умножении—15 000 в 1 сек. 
Ошибки вычиелелий регистрируются электромеха- 
ническими счетчиками. 

Арифметичесное устройство состоит из 275 элек- 
тронных ламп, 350 германиевых диодов, 800 сопро- 
тивлений, 675 конденсаторов, 100 импульсных траис- 
форматоров и 80 высокочастотных дросселей. Устрой- 
ство управления состоит из 100 электронных ламн 
п приблизительно 950 радиодеталей. 


о 
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Приведена таблица 3684 простых чисел, лежащих 
в интервале 12 012 000—12 072 060. К. А. Семендяев 


925. Дополнение к указателю таблиц на перфори- 
рованных картах. Бланч, Йовелл (Ад- 
Чепдит 10 а ом 4е (о 1аЫез оп рипсВе@ сага$.: 
В ]апсь Сегбгаде, Уоме!1 Еуеге6 6 
С.,) Ма. Та ез ап ошег А19$ Сошруё., 1953, 
7, № 41, 1—6 (англ.) 

Приводится дополнение (30 наименований) к 
указателю таблиц на перфорированных картах, 
опубликованному в этом же журнале (Ма. Таез 
ап офег А14$ Сотриф., 1951, 5, 175—212), и ряд 
поправок к этому указателю. В специальном раз- 
деле дополнения перечисляются также те из таб- 
лиц на перфокартах (5 наименований), которые 
паходятся еще в процессе изготовления. 

Л. Е. Садовский 


926 В. Кэмбриджекие статистические таблицы. 
Линдли, Миллер (СашЬ14ое зба5$Иса1 
фа ]ез. Гуа е угосву ом от м5 
Тогопбо, Масш1Шаю Со. о{ Сапада, 144., 1953, 
50 с.), Сапаа. Т. Маб., 1953, 5, №1 (библ.) 


927 РиЩ. Формулы и таблицы математической 
статистики. Граф, Хеннинг (Еогшешт 
ип ТафеШеп ег шафетайзсвей Зайзик. 
Е ое Помилие 11.1. 10 
9 АЪ., Зргшоег-Уеао, Беги, Сбт- 
осеп, Не14ееге, 1953, 9 ОМ) [Рецензия: Втапп- 
Кое, У’Агте па Епегое, 1953, 5, № 718, 153 
(нем.)] 


См. также 532, 533, 541, 
720; 741 РЕЦ, 7160, 1786, 829, 846 


574 К, 594 РЕЦ, 668, 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Проверка работоспособности элементов в те- 
чение первых 18 месяцев работы макета произво- 
дилась ежедневно, а в последние 9 месяцев — дваж- 
ды в неделю. В течение всего периода испытаний 
велся журнал учета работы макета, кроме того, 
все данные, относящиеся к надежности работы (на- 
личие ошибок, исправления, результаты провер- 
ки ит. п.), ежедневно заносились в рабочую кар- 
точку. 

В течение 27 месяцев наблюдений зарегистри- 
ровано 142 периода работы макета, когда ошибки 
возникали непрерывно; количество ошибок в пре- 
делах одпого периода было от единиц до нескольких 
тысяч. Больше половины периодов ошибок (78) 
наблюдалось в течение первых 96 дней работы 
(с 1 апреля по 5 июля 1949 т). При этом почти все 
ошибки были обусловлены контактными явлени- 
ями и носили случайный характер. 


| 


о июля 1949 г. макет был остановлен на ремонт, 
во время которого были удалены реле и ручные вы- 
ключатели с плохими контактами, заменены все 
держатели предохранителей и сменевы педоста- 
точио падежные ламповые панели. 

В течение первых 96 дней работы макета после 
ремонта число периодов ошибок сократилось до 7. 
Наибольший период работы макета без ошибок длил- 
ся 143 дня (январь — апрель 19541 г.). 

За время испытаний было заменено: 154 элек- 


212 


929 


тронные лампы, 83 германиевых диода, 2 импуль- 
сных трансформатора и 29 из 120 углеродистых 
‹опротивлений. Эти сопротивления требовали до- 
пуска менее 1% для применения в триггерах. 

_ При применении систематической проверки ра- 
оотоспособности вычислительных цепей старение 
электронных ламп, германиевых диодов и радио- 
деталеи не вызывало ошибок в работе макета, так 
как они заменялись заблаговременио. 

Наличие паразитных связей между отдельными 
элементами вычислительных цепей обусловливало 
появление ошибок, которые не могли быть обна- 
ружены тестовыми программами в течение почти 
3 лет. Эти причины ошибок были обнаружены только 
в результате тщательных исследований всех элек- 
трических цепей. 

Предполагается, что результаты исследования 
макета позволят сконструировать машину 
«Вихрь-1», содержащую 5000 электронных ламп, 
так, что она будет в среднем иметь один период 
ошибок за 20 час. работы. В. А. Зимин 


529. Наука и электроника (Зс1епсе ап4 с1ес4гоп1сз), 
Еесычеа! Епопр, 1953, 72, № 1, 22—24 
(англ.) 


Краткий обзор результатов, достигиутых в о0б- 
ласти применений электроники, в частности для 
вычислительной техники. 

Указывается, что в 1952 г. в США вступили в 
строй три быстродействующие машины с электро- 
статической памятью и машина с памятью на ртут- 
пых трубках с автоматическим контролем арифме- 
тических операций. Разработан ряд малых машин, 
в которых магнитный барабан используется как для 
запоминания, так и для выполиения арифметиче- 
ских операций; число операций от 30 до 100 в 1 сек. 
Широкое применение германиевых диодов позво- 
лило значительно сократить число ламп. Разра- 
ботаны специальная электроннолучевая трубка для 
регенеративного запоминающего устройства, ди- 
электрическое запоминающее устройство и методы 
использования магнитных элементов для запоми- 
пающих устройств и коммутирующих схем. Разра- 
ботано также большое число элементов, заменяющих 
триггеры; широко применялись электрические ли- 
иии задержки. и 

Разработано двоичное множительпое устройство 
па транзисторах с мощностью потребления меньше 
5 вт и скоростью перемножения 16-разрядпых чи- 
сет в 270 исск. . р 

Осуществлен ряд быстродействующих устронств, 
печатающих более 100 строчек в 1 мии. 

Ведется ишрокая разработка электропиых ии- 
тегрирующих и дифференцирующих устройств для 
специализированиых моделен. 

Выпуск па рынок повых магиитных материалов 
в виде ленты толщиной до 3 цы позволил реализовать 
такие применения магнитиых элемептов, в част- 
пости в вычислительных машинах, которые ранес 
были недостижимыми. ‚, Большое зпачение в этих 
работах имели достижения в разработке теории маг- 
питных усилителей. Н. Я. Матюхин 


930. Электронная вычислительная машина ПАС 
(Е есаоше сотриег о{ Ше аз ие Гог а4хапее4 
з(и4у — 14$), Ейесилса! Еоомо, 1953, 72, № 1, 
22—23 (англ.) 

Даи общий вид электронной вычислительной 
машины ИАС (см. фото). Отмечается, что эта ориги- 
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нальная электростатическая машина является иро- 
тотипом ряла подобных машин. Машина была введена 


в действие в 1952 г. через 6 лет после начала работы 
пад ней. 


931. Высшая иселедовательская школа в Прин- 
стоне. Браун (Рипсефо\л ’5 адуапее 
Везеагсй 5сво01. Втомп Т!мщ),° Рипсеюй 


Епог, 1953, 11, № 8, 20—24, 42, 43 (аиги.) 

В статье, имеющей популярный характер, крат- 
ко описывается Высший исследовательский инсти- 
тут (ш5Ийме Юг А4уапсед Эа4у) при Принстон- 
ском университете, в частности, вычислительная ла- 
боратория этого института. Лабораторию возглав- 
ляст Джон фои-Неймац; в пей построена электрон- 
чая счетная машина ИАС (ТАЗ сошршег). Эта дво- 
ичная счетная машина имеет запоминающее устрой- 
ство, состоящее из 40 электроннолучевых трубок, 
расположенных по 20 штук. с обеих сторон машины, 
внизу. Кроме того, сейчас идет работа по установке 
магнитного барабана. В машине 2200 ламп; ввод — 
со стандартных перфокарт ИБМ. Машина занимает 
площадь в 14 1? и работает со скоростью — 2000 ум- 
пожений в 1 сек. На машине производятся расчеты 
в области астрофизики, гидродинамики, динамиче- 
ской метеорологии. Работы в области динамической 
метеорологии ведутся с целью выработки такой идеа- 
лизированной модели атмосферы, которая позво- 
ляет осуществлять предсказания погоды требуемон 
точности в пределах достаточно больших воздуш- 
пых масс. Приведено фото машипы (см. реф. 930, 
Д. Ю. Панов 


932. Новая вычислительная машина (М№\ сошри- 

Юры. Тодау, 195356. №3, 241-22 @мт.) 

В январе 1953 г. в Аргоцекой национальной ла- 
боратории (США) введена в эксплуатацию авто- 
матическая цифровая вычислительная машица 
ЛВИДАК (АУШАС — Агооппе’$ Устэзюп оЁ Ше 
пзийиие’з П1оЦа! Ащюошайе Сошрщет), являю- 
щаяся модификацией машины ИАС (1А5). Построй- 
ка велась под паблюдением Чжу (7. С. СВм), ко- 
торый во время войны работал над постройкой ма- 
шины ЭНИАК. Машипа используется для работ 
в области атомной техники и теоретической физики. 
Сейчас в лаборатории строится вторая машина для 
Ок-Риджа (Оак—Ц140е). Подобная же машина под 
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названием МАНИАК (МАМГАС) была построена в 
лаборатории Лос-Аламос (03 А1Латоз). 
Н. Я. Матютин 


933. Универсальная вычислительная  мащлина 
ИРА 1103 (ЕВА 1103 оепега]|-ригрозе сотрщег 
зузвет), Сошрийегз ап4 Ачющшайоп, 1953, 2, 


№ 3, 36 (апга.) 

Объявление фирмы «Ремингтон-Рэнд» (Вепипэ- 
(оп Вап@, Тс.) о выпуске универсальной электрон- 
ной вычислительной машины ИРА 1103 (ЕВА 1103- 
Епошеегио Везеатсв Аззос1айез, уют оЁ Ве- 
што(юп Вапа, Гпс.). В объявлении указывается, что 
малина оборудована приспособлениями для исполь- 
зования перфокарт, перфолент и магнитных леит, 
а также быстродействующим печатающим устрой- 
ством, визуальным графическим индикатором, за- 
поминающим устройством на магнитных лентах 
и связанными между собой электростатическим за- 
поминающим устройством и устройством на магнит- 
ном барабане. В машине принят двухадресный код, 
включающий как цифровые, так и буквенные дан- 
ные. Машина имеет приспособления для профилак- 
тической проверки и оборудование для кондицио- 
нирования воздуха. Приведен общий вид машины 
(см. фото). Д. Ю. Панов 
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ше раг сатёез рег[огбез Запуафсе А.), 1191$ 
её {есЪп1с1епз, 1953, 51, 39—41 (франц.) 


Рассмотрен пример решения дифференциального 
уравнения второго порядка на электронной вычи- 
слительной машине ИБМ с программированием на 
перфокартах, краткое описание которой было дано 
ранее (Тиотз её фесьис1епз, 1952, 50, 27—50). 

< К. А. Семендяев 


936. Электронная установка для решения диффе- 
. ренциальных уравнений. Саймон, По- 
плавский (Апеес4тошес Ч 1Шетепйа] ава]утег. 
Зущшой Кебы в. Рори Во 
Беть  Б.), Ашег., 7. Рау 19, 2 
53—61 (англ.) р 
Описывается электронное моделирующее устрон- 
ство (интегратор) упрощенного типа, предназна- 
ченное для приближенного решения линейных диф- 
ференциальных уравнений с постоянными коэффи- 
циентами или их систем до седьмого порядка с ну- 
левыми начальными условиями. Каждая из мате- 
матических операций выполняется с точностью до 
1%. Основное назначение — для учебных целеи. 
Авторы указывают, что стоимость материалов для 
этого интегратора составила всего 244 доллара. 


934. УНИВАБ, «Ремингтон Рэнд» (ОМУАС. Ве- 
шп (оп Вап4 Гпс.,Ескег4-Мачс у О1х1$1оп),Ргос 
1156. Вад1о Епотз, 1953, 41, № 2, 141 А (англ.) 


Объявление фирмы о машине УНИВАК 
(СМ1УАС). Дастея общий вид машины (см. фото). 


3 
и 


935. Электронная вычислительная машина ПБМ 
с программированием на перфокартах. Соваж 
(1.е отопре са]са{ейг 6]есёготаиае ВМ & ргоетат- 
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Интегратор работает в быстром темпе, что поз- 
воляет наблюдать решение на экране катодного ос- 
циллографа (трубка с послесвечением). Частота 
повторения решения — 5 раз в 1 сек. Периодизация 
осуществляется при помощи электромагнитного ре- 
ле, работающего от мультивибратора. Можно также 
производить пуск от руки (см. аналогичную работу 


в Изв. АН СССР, Отд. техн. н., 1947, №5, 585—596). 


Периодическое решение с частотой 300 периодов 
в 1 сек. из-за паразитных ‘емкостей усилителей по- 
пучастся с увеличивающейся амплитудой со ско- 
ростью 1% за 0,1 сек. 

Усилители переменного тока имеют по одному 
каскаду усиления напряжения на лампе типа 
65 Н7. Два последующих каскада на катодных пов- 
торителях 65№7 предназначены для трансформа- 
ции импеданца и для усиления мощности. Ноэф- 
фициент усиления без обратной связи около 1200. 
Усилитель позволяет получить на выходе сигпал 
до 100 в при нагрузке 25 000 ом.К, и К. контакты 
реле периодизации А, и В, служат для компен- 
сации утечки конденсатора Сз. (См. схему усили- 
теля.) . 
Коэффициенты уравнения изменяются при по- 


мощи переменных сопротивлений В от 10 до 
08 ом. 


зо 


937 


На примерах уравнений первого и второго по- 
рядка показано, как составить схему по заданному 
уравнению. Авторы останавливаются на вопросе 
масштабных преобразований и задании правой 


25 
Стабилизировано 
+1000 +60У 


#300 


-З50у -75у 
Стабилизировано 


части вида Кё, 511 © и др. Приведены осцилло- 
граммы решений при развертке по времени и на фа- 
зовой плоскости и, = Г(и)). Н. В. Корольков 


957. Могут ли машины думать? Уилке (Сай 
шас шез $5шк? \УМ11|Кез М. У.), О15соуету, 
1953, 14, №5, 151—154 (англ.) 

Излагаются общие идеи программирования ре- 
шения математических задач на автоматических циф- 
ровых вычислительных машинах. Сообщается о 
работе Эттингера, составившего программу для ма- 
шины ЭДСАК (ЕШОЗАС) (Оебшоег А. С., Ри. 
Маз. (7), 1952, 43, 1243—1263), которая дает воз- 
можность машине совершать действия, напоми- 
нающие механизм условных рефлексов. 

Отмечается, что подобного типа программы поз- 
воляют осуществлять лишь такие ответные действия 
машины, которые заранее предусмотрены состави- 
телем программы. . И. Шестаков 


938. Вычислительная машина для фирмы «Шелл». 
(Р1оНа|! сошрщег {ог ЗВе), Свет. Азе, 1953, 
68, № 1760, 512 (англ.) 


Фирма «Ройал Датч Шелл» (Воуа! Олиев ЗВеП) 
заказала фирме «Ферранти» (ЕеггапИ) вычисли- 
тельную машину, которая будет использована для 
исследовательских работ в области нефтяной про- 
мыпиленности. Заказанная машина — шестая из 
ссрии машин, известных под названием «Быстро- 
действующая цифровая вычислительная машина 
Манчестерского университета» (см. РЖМат, 1953, 
реф. 477); она будет установлена в научно-исследо- 
вательском институте фирмы в Амстердаме. Ес 
стоимость вместе с установкой и вспомогательным 
оборудованием составит около 100 тыс. фунтов 
стерлингов. Н. Я. Матюхин 


939. Электронная счетная машина (Е]есётоп!с 
41оИа] сошри{ег), Е еси. Х., 1953, 150, № 14, 
1142` (англ.) о 
Краткое сообщение о‘том, что фирма «Ферранти» 

получила заказ от «Ройал Датч Шелл» на поставку 

электронной счетной машины (см. реф. 938). Машина 

вступит в строй в начале 1954 г. ВИКО И 


940. Собрание асесциации по вычислительным 
машинам (Аззослаоп {ог сотшриЙпя шас тегу), 
Ма. Та ез ап оег А195 Сошри%., 1953, 7, 
№ 41, 57—59 (анвгл.) 
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8 и 9 сентября 1952 г. в Торонто состоялось соб- 
рание ассоциации по вычислительным машинам в 
Вычислительном центре Торонтского университета. 
Участникам собрания были показаны три машины 
Вычислительного центра: ФЕРУТ (ЕЕВОТ)— не- 
давно установленная большая машина фирмы Фер- 
ранти (Реггайй ШтиИ ед); УТЭК (ОТЕС) — моде- 
лирующее устройство, построенное в университете, 
и БЕРТИ (ВЕВТТЕ)— машина для игры в кре- 
стики и нолики. 

Программа собрания, в частности, включала 
следующие ‘доклады: Вычислительная машина 
МАНИАК (МАМГАС); Полиномы Чебышева при 
решении систем большого числа линейных уравие- 
ний; Машины, облегчающие кодирование; Проверка 
кодирования на вычислительных машинах; Опре- 
деление масштабов для ввода и вывода дапных на 
двоичных вычислительных машинах с десятичным 
выводом; Объединение подпрограмм; Ввод таблич- 
ных функций при программировании; Проектиро- 
вание автоматических вычислительных машии для 
Окриджа; Дешевые универсальные вычислитель- 
ные машины; Моделирующие устройства упивер- 
ситета в Торонто; Описание электронной вычи- 
слительшой машины ИАС; Ошибки при решении 
систем линейных уравнений методом итерации; 
Численные решения дифференциальных уравнений 
в частных производных на электронной машине 
ИБМ-701; Численные решения волновых урависе- 
ний для гелия на Машине СЕАК; Использовапие 
непрерывных дробей при вычислении на быстро- 
действующих машинах; Исследование — запоми- 
нающих устройств с трубками Вильямса; Ферро- 
электрики в качестве запоминающих элементов 
для цифровых машин и переключающих устройств; 
Экспериментальные образцы запоминающего 
устройства с малым временем выборки на диодах 
и емкостях; Быстродействующие выводные печатаю- 
щие устройства на магнитных элементах; Электрон- 
ные моделирующие устройства для вычисления. кор- 
ней алгебраических уравнений до 8-й степени. 


941. Распространение электроники в машинах, 
обслуживающих коммерческие Е (ЕЛе- 
с6топ1сз сашз ш Биз1езз-тасвте Йс14), Е 1ееё- 
гоп1с$, 1953, 26, №1, 8 (англ.) 

Более тысячи электронных вычислительных пер- 
фораторов фирмы «ИБМ», имеющих по 1400 лами, 
и около ста электроиных вычислительных машин 
ИБМ с программированием на перфокартах ис- 
пользуются деловыми кругами США. Выпущей ряд 
специализированных машин, в том числе электрон- 
ная сортировка, сортирующая перфокарты по циф- 
ровым и буквениым призпакам со скоростью 
800 карт в минуту, и вычислительная машина, объ- 
сдиненная с электрической пишущей машинкой, 
печатающей результаты вычислений со скоростью 
10 цифр в 1 сек. Н. Я. Матютин 
942. Генератор знаков для олектроннолучевой 

трубки.. Норвуд (А зушЪо| оепетайог ог 

сабВо4е гау без. Могмооа С. \.), Вей 

ГаЪз Вес., 1953, 31, №2, 41—47 (аигл.) 

Описывается прибор, позволяющий воспроиз- 
водить на экране электронно-лучевой трубки (э. л. т) 
цифры, буквы и сочетания из них. 

Как известно, под воздействием электрических 
колебаний, приложенных к обеим парам отклоняю- 
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щих пластин э. л. т., электронный луч на экране 
э. л. т. описывает некоторую фигуру, размеры и а 
ма которой определяются амплитудами и сдвивом фаз 
между этими колебаниями (напр., фигуры Лиссажу). 
Это используется в схеме генератора, описанного 
в статье. Путем комбинаций различных элементов 
в пассивных четырех полюсниках, состоящих из 
смкостей, индуктивностей, сопротивлений и детек- 
торов, синусоидальное напряжение 10 000 гц, 
подаваемое одновременно на входы всех элементов, 
изменяется по амплитуде, фазе или форме (посред- 
ством детектирования) по-разному в каждом из 
элементов. 

Напряжения, последовательно снимаемые с вы- 
бираемых пар выходов элементов, подаются на обе 
пары отклоняющих пластин э. л. т. Совокупность 
ряда элементов дает возможность получить на эк- 
ране э. л. т. буквы, цифры и другие знаки. 

Конструктивно элементы формирования букв, 
цифр или знаков объединяются в небольшие съем- 
ные блочки; каждый блочек служит для образо- 
вания одного знака на экране. 

При помощи особой (описанной в статье) системы 
вращающихся коммутаторов выходы элементов фор- 
мирования знаков в определенные моменты времени 
друг за другом подсоединяются к обеим парам от- 
клоняющих пластин. Синхронно с подачей электри- 
ческих колебаний на пластины трубки к управля- 
ющему электроду ее подаются положительные им- 
пульсы засвета, также при помощи вращающегося 
коммутатора. Включая или выключая импульсы 
засвета, можно установить на экране э. л. т. лишь 
те знаки, которые необходимы при воспроизведении 
на экране желаемых слов, либо иных сочетаний зна- 
Ков. 

Вследствие инерции зрительного восприятия и 
послесвечения экрана наблюдатель будет видеть на 
экране э. л.т. целые слова или сочетания знаков, 
хотя электрические колебания, составляющие знаки 
и линии, подаются на отклоняющие пла‘ тины лишь 
кратковременно. В. С. Бородин 


943. Электроннолучевая запоминающая трубка. 

Аллард (З(огасе са То4е-гау бе. А 1 |ат4 

Г. 5.), М п@ез$ \ома, 1953, 59, № 2, 95—96 

(англ.) 

Приведено описание разработанной фирмой 
«Дженерал электрик» электроннолучевой трубки, 
предназначенной для употребления в электроета- 
тических запоминающих устройствах цифровых 
электропных счетных машин. Трубка может хра- 
нить чиела, представленные в двоичной системе. За- 
пиеь произведитсея расфокуспровкой луча. Регенс- 
рация записанного числа происходит при движении 
луча по экрану, причем регенерация должна про- 
исходить не реже чем 5 раз в 1 сек. 

При рабочем напряжении 1 кв диаметр пятна со- 
ставляет 0,3 мм; емкость трубки 2048  зиаков 
(растр 64 №32). 

Светяпшиея экран дает возможность визуального 
паблюдения. Ш. В. Бутуков 


944. — Магнитоетрикционные линии задержки. 
Эпстейн, Страм (\аопобоз0лейхе вос 
Чему пе. Ерзъет Нем 6, 


Ве\. сете. Таба. 195924. № 9. 29 
(англ.) 


Рассматривастся магнитострикционная линия за- 
держки из тонкой иикелевой трубки. При соответ- 
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ствующем подборе размеров трубки частотная ха- 
рактеристика линии задержки несколько лучше, 
чем для линии из ленты, ширина которой равна дли- 
не окружности трубки. Кроме того, трубка обла- 
дает большей механической прочностью и позво- 
ляет увеличить магнитную связь с катушкой пре- 
образователя за счет уменьшения воздушного за- 
зора, что уменьшает потери и улучшает общую ча- 
стотную характеристику. Магнитострикционную ли- 
нию, кроме использования в запоминающих устрои- 
ствах, можно применять в качестве регулируемой 
линии задержки, в качестве распределителя импуль- 
сов для преобразования последовательного пред- 
ставления чисел в параллельное ит. д. Приведены 
краткое конструктивное описание и характери- 
стики линии задержки на 100 реек. Задержка в 
пикелевой трубке составляет — 2,1 шсек/см, за- 
тухание в системе — 40 06 (мало зависит от дливы 
трубки), отношение — сигнал: шум на выходе 10:1, 
температурный коэффициент для времени задержки 
0,016% на 1°. Оптимальная ширина импульса 
{ ысек, частота собственного резонанса 600 кгц, 
полоса пропускания 450 кгц, наименьший период. 
повторения импульсов 1,6 исек. Разработаны ли- 
нии зедержки на 800 сек. Н. Я. Матюхин 


945. Преобразователь непрерывных величин в 
дискретные (Апа]09-{0-412 а] сопуекег), Газе 
шепё$, 1953, 25, №1, 50 (авгл.) 


Сообщение фирмы «Консолидейтед Инжини- 
ринг» (СопзоЙ9ае4 Епошеегте Согр.) о преобра- 
зователе САДИК (33—102 ЗАБ1С), который прс- 
образует результаты измерений различных стан- 
дартных приборов, выраженные в электрических 
напряжениях, в численные величины с четырьмя 
десятичными знаками. Численные результаты из- 
мерений могут либо автоматически печататься на 
бумажной ленте, либо пробиваться на перфокартах 
для использования` в дальнейших вычислениях на 
математических машинах. Кроме того, численные 
данные передаются на световые панели. Преобра- 
зователь САДИК может преобразовывать данные, 
поступающие от нескольких приборов. Перевод ип 
печатание численных величин осуществляется со 
скоростью одно число в секунду. Преобразователь 
снабжен также устройствами для нанесения любой 
измеряемой величины на график в виде функций 
от любой другой. Приводится фотография преобра- 
зователя. Е. А. Болков 


946. Преобразователь данных из непрерывной 
формы в цифровую (Апа]о2-{0-@1е а] сопхеет), 
Меев. Епоепо, 1953, 75, № 2, 45 (авгл.) 

См. реф. 945. 


947. Диекретное печатающее устройство для не- 
прерывных входных данных (О1оца]-решИто 
тесот4ег Фог апа]1ое 4афа три), Таз@лией(з, 
1953, 26, № 2, 2206 (аигл.) 


Сообщение фирмы «Стритер-Амет» (З{тееет-Алтей 
Со.) о регистраторе «Аметрон» (Ате{ гоп), который мо- 
жет быть использован для печатания числениых зиа- 
чений различных величин, таких как температура. 
перемещение, скорость и другие, поступающих 
в виде электрических напряжений. Регистратор 
может быть приспособлен для печатания несколь- 
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ких входных данных с указанием времени фиксиро- 
вания данных и времени появления нулевых зна- 
чении измеряемых величин, для работы с вычисли- 
тельными машинами и т. п. Е. А. Волков 


948. _ Сообщение о новой десятичной трубке. 
(В0—ПОе Шеко-бре2а1-СшЬ Н...), ЕеКов, 
1953, № 2, 36 (нем.) 

Фирма «Электро-специаль» в Гамбурге («Е1ес- 
(то-Зре1а-СшЪН.) сообщает о новой десятичной 
счетной трубке, которая вскоре поступит в продажу. 

Счетная трубка ЕТ представляет собой малень- 
кую катоднолучевую трубку, в которой плоский 
электронный луч может занимать 10 устойчивых 
положений, вследствие чего могут указываться на- 
несенные цифры от 0 до 9. При каждом поданном 
на вход трубки импульсе луч двигается в следую- 
щее положение, что дает возможность вести счет 
поступающих импульсов в десятичной системе. Оста- 
новившийся у цифры 9 луч с получением следующе- 
го импульса падает до цифры 0 и в то же время дает 
импульс на вход следующей декады. Диаметр кол- 
бы — 35 мм, длина 75 мм. 

Трубка может быть использована для построения 
различных типов счетных устройств и электронных 
счетных приборов, в которых она может применять- 
ся в качестве накапливающего счетчика. Скорость 
счета до 30 000 импульсов в 1 сек. В. С. Бородин 


949. Десятичная трубка с прямым чтением резуль- 
татов подечета (ТаЪе 46сита|! ауес 1]есфаге 41- 
гесфе 4и твзаЦа6 де сошрйасе), ЕЛесилеие, 1953, 
37, № 193, 15 (фравц.) 

См. реф. 948. 


950. —Десятичный счетчик с предварительной уста- 
новкой (Ртезеф 4еслта] соппИпе и01), Ыесге 
са] Епепе, 1953, 72, № 1, 26А (авгл.) 

Даются краткие сведения об электронном деся- 
тичном счетчике с предварительной установкой 
типа 730 фирмы «Беркли» (Вегке]еу Зс1епийс Со.). 

Счетчик работает при скоростях счета до 40 000 
импульсов в 1 сек.; разрешающее время не более 
5 мсек; конструктивно риал в виде вставного 
блока; считает от нуля до заранее установленного 
числа импульсов, после которого дает выходной 
импульс. 

При помощи дополнительной схемы этот выход- 
ной импульс может быть использован для установ- 
ки счетчика в нулевое положение. 

Предварительная установка счетчика произво- 
дится нажатием одной из десяти кнопок, имеющихся 
на счетчике. Ряд таких блоков может соединяться 
последовательно для счета требуемого количества 
импульсов. Л. В. Кутуков 


951. —Десятичный счетчик (Песлта1 соя ше и01), 
Е]есёгоп1сз, 1953, 26, № 1, 269—270 (англ.) 
См. реф. 950. 

952. Электронный - счетчик (ЕЛесётоп1е сошацег), 
Апа]уб. Свет., 1953, 25, № 3, 42А (англ.) 
Фирма «Хейлди Электроникс» (На]еду Е1есйто- 

01с$ Со.) разработала счетчик на лампах с холодным 

катодом. Счетчик снабжен устройством, позволяю- 
щим получать сигнал, вызывающий срабатывание 
реле, когда счет доходит до какого-либо наперед 
заданного числа. Н. Я. Матюхин 
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953. Шаговый искатель (З4ерршо з\уИе1), Ргос. 
[1$6. Вад Епотз., 1953, 41, №1, 51А (апгл.) 


Реверсивный шаговый искатель состоит из двух 
электромагнитов и двух храповых механизмов, вра- 
щающих выходной вал, на который насажены кон- 
тактные щетки, перемещающиеся по контактным 
полям. При срабатывании одного из электромаг- 
нитов выходной вал поворачивается в одну сторону, 
при срабатывании второго электромагнита выходной 
вал поворачивается в другую сторону. Контактные 
щетки перемещаются за один шаг на 10°. Типовая 
модель имеет 4 контактных поля с 12 контактами 
на каждом. 

Реверсивный шаговый искатель может быть ис- 
пользован для дистанционного управления в ка- 
честве следящего мотора сервомеханизмов и для 
преобразования непрерывных величин в дискретные. 

В автоматических вычислительных машинах ре- 
версивный шаговый искатель может найти приме- 
нение в качестве регистра для запоминания кодов 
или как дифференциальный счетчик поступающих 
импульсов. В. И. Рызсов 


954.  Полупроводниковые триоды. Т. Вводный об- 
зор современных достижений. Роддам (Ттап- 
$1560т$. Г. Тпётодасёогу зигуеу о{ гесепё 4ехе]ор-. 
шеп( 5. Во4даш ТВома 3), \теез$ \Уоа, 
1953, 59, №2, 70—73 (авгл.) 

Краткое сообщение об истории полупроводиико- 
вых триодов. Автор считает первой публикацией’ 
по этому вопросу статью в журнале «\!пеезз 
\У\ог14» за 1924 г., в которой был описан полупровод- 
никовый генератор. Между тем, как известно, пер- 
вый полупроводниковый генератор был построен в 
нижегородской лаборатории О. В. Лосевым в 
1922 г. (Лосев О. В., Детектор-генератор, детектор- 
усилитель, Телеграфия и телефония без проводов, 
1922, № 14, 374—386). 

Далее описываются точечно-контактные герма- 
ниевые триоды и триоды типа п-р-п; приве- 
дены некоторые их параметры. Даны элементарные 
схемы усилителя класса А и генератора. 

Н. И. Бродович 


955.  Полупроводниковые триоды. Аронсон 
(Тгап$1560т5$. Агопзоп М116 01 Н.), №- 
зтишепиз, 1953, 26, №2, 252—253 (англ.) 
Дается краткое описание принципов действия 

полупроводниковых триодов двух типов: с точеч- 

ными контактами и с поверхностными контактами. 

Указывается, что полупроводниковые триоды с 
поверхностными контактами. обладают большим 
коэффициентом усиления тока (до 50 на один кас- 
кад) и высоким выходным сопротивлением коллек- 
тора. Их характеристики похожи на характеристики 
пентодов с большим коэффициентом усиления. По- 
лупроводниковые триоды с поверхностными кон- 
тактами обладают большей емкостью, чем триоды 

с точечными контактами, и поэтому их применение 

на больших частотах огравичено. Но они имеют 

ряд практических преимуществ по сравнению с три- 
одами с точечными контактами: меньшии уровень 
шумов, более высокое выходное сопротивление кол- 
лектора, а следовательно, более высокое усиление 
напряжения и более прочную конструкцию. 
Недостатками полупровсдниковых триодов по 
сравнению с электронными лампами являются не- 
большая выходная мощность, высокий уровень шу- 
мов и ограничения в частоте. 
999 
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Сднако полупроводниковые триоды обладают и 
рядом существенных преимуществ: они имеют не- 
большие размеры и вес; в отличие от электронных 
ламп не требуют времени для нагрева и потребле- 
ния мощности для накала; в отличие от магнитных 
и диэлектрических усилителей не требуют питания 
переменным током. 


Полупроводниковые триоды были использова- 


ны в качестве усилителей, вибраторов и гене- 
раторов импульсов при различных частотах 
до 50 Маги. 


Отмечается, что срок службы полупроводнико- 
вых триодов превышает 70 тыс. час. и что они спо- 
собны выдерживать ударную нагрузку, более чем 
в 20 тыс. раз превосходящую силу тяжести. Проек- 
тируются триоды, работающие на частотах до 
22 Мгц. 

3 статье приводятся схема усилителя для микро- 
фопа и схема вибратора с полупроводниковым 
тетродом (РЖМат, 1953, реф. 484). Е. А. Волков 


956. Свойства некоторых неустановившихся процес- 
сов в полупроводниковых триодах. Бассетт, 
Тилман (Зоше 1тапз1епф ргорегИез оЁР &гап1- 
ОЕ Е аи ее О ам, о 
В. Т: Арр1.Р®Вуз., 4953, 4, №4, 416—417 
(аигл.) 

Характеристики импульсных схем с термоион- 
ными лампами определяются (наряду с парамет- 
рами цепей) свойствами самих ламп. Определяю- 
щим фактором является сумма входной и выходной 
смкости лампы С, отношение которой к проводи- 
мости лампы р дает время, близкое к рабочему вре- 
мени переключения. Время пролета обычно значи- 
тельно меньше времени переключения. Поэтому им 
можно пренебречь. 

Применение полупроводниковых триодов в им- 
пульсных счетных схемах вносит новые факторы 
в определение рабочего времени переключения и в 
х рактеристики схем. Определяющим фактором 
точечно-контактных триодов является время пе- 
рехода инъектированных носителей от эмиттора 
к коллектору. Так как эти носители перемещаются 
по несколько различным путям, то вызываемое ими 
изменение тока коллектора не только отстает от 
изменения тока эмиттора, но и сама форма волны 
заметно изменяется. Так, например, прямоуголь- 
ному импульсу тока эмиттора, находящегося под 
постоянным потенциалом смещения в цепи коллек- 
тора, соответствует импульс © почти экспонен- 
циальными передним и задним фронтами, сдвину- 
тый на некоторое время запаздывания (от 0,07 до 
0,25 м/сек для исследованных образцов). Триоды 
с поверхностным контактом типа п-р-п также об- 
наруживают запаздывание, но последующее возра- 
стание тока коллектора не имеет экспоненциаль- 
ного характера. Форма волны тока коллектора со- 
ответствует предположению о перемещении инъек- 
тированных носителей в основном за счет диффузии, 
а не дрейфа в поле. 

Триоды этого типа имеют величины емкостей 
коллектора и эмиттора относительно базы порядка 
10 пф, которые могут в свою очередь влиять на ха- 
рактеристики схем. 

При работе точечно-контактных триодов в цепях 
с омической нагрузкой особым случаем является 
режим так называемого насыщения тока коллек- 
тора при больших значениях тока эмиттора. При 
этом в объем германия ипъекцией вводится большое 
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количество неосновных носителей, вследствие чего 
избыточный ток коллектора может оставаться зна- 
чительным в течение нескольких микросекунд после 
исчезновения тока эмиттора. Этот эффект может 
ограничить возможность использования области 
насыщения при высоких скоростях счета. 
Аналогичные эффекты наблюдаются при подаче 
импульсного потенциала на коллектор. Если им- 
пульс на коллектор подается с некоторым запаз- 
дыванием относительно импульса эмиттора, то из- 


быточный ток коллектора появляется немедленно, 


причем амплитуда импульса тока тем больше, чем 
меньше запаздывание. Из формы импульсов в этих 
опытах, а также в опытах с подачей импульсов на 
коллектор во время импульса эмиттора следует, 
что перемещение носителей зарядов в точечно-кон- 
тактных триодах определяется в основном диффузией 
при малых потенциалах коллектора (менее 106) 
и дрейфом при больших. А. В. Ржанов 


957. Обращение с германиевыми триодами. Тер- 
нер (Саге о{ $гап31560т5. Тигвег ВоаЁ!а$Р.) 
Ва@1о0 ап4 Тееу. М№жз, 1953, 49, №2, 40— 
41 (англ.) 


Чтобы избежать повреждений, необходимо при 
обращении с германиевыми триодами соблюдать не- 
которые предосторожности. 

Неправильная полярность источника коллек- 
торного напряжения приводит к быстрому выгора- 
нию германиевого триода вследствие чрезмерно 
большого прямого тока. 

Припайка или приварка допускается только для 
гибких выводов и ни в коем случае не должна при- 
меняться в случае игольчатых выводов. Для рас- 
сеяния тепла во время пайки и на короткое время 
после нее гибкий вывод необходимо плотно удержи- 
вать плоскогубцами как можно ближе к телу триода. 
Паять следует быстро и при этом применять воз- 
можно большую длину выводов. 

Германиевый триод не должен подвергаться скач- 
кам напряжения, превышающим номинальное зна- 
чение. Схему, содержащую триод, необходимо пред- 
варительно опробовать без триода, присоединив 
заменяющие его сопротивления; после подключения 
триода следует постепенно повышать напряжения 
одновременно всех источников питания до требуемых 
значений. 

Для предохранения германиевых триодов от чрез- 
мерных скачков тока необходимо предусматривать 
ограничивающие ток сопротивления в цепи коллек- 
тора и эмиттора. 

Нельзя помещать германиевые триоды вблизи 
элементов, выделяющих тепло. Триоды, работающие 
при повышенной температуре, не следует нагружать 
до номинального значения мощности. 

Чтобы предотвратить возможные внутренние 
деформации при механическом монтаже, с терма- 
ниевым триодом следует обращаться осторожно, 
избегая чрезмерного сдавливания. Н. И. Бродович 


958. Новые области, открывающиеся перед элек- 
трониксй (Мех Пе]4$ орепед пир ш еесётоп1с$), 
Сиггепё 5с1., 1953, 22, № 1, 9 (англ.) 

Кратко перечисляются возможности электро- 
ники, открывающиеся в связи с разработкой гер- 
маниевых триодов. Отмечается, что мощность, по- 
требляемая одной вакуумной лампой, может при- 
вести в действие несколько тысяч германиевых трио- 
дов и что германиевые триоды, повидимому, способны 
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работать гораздо больше, чем лампы (более 
100 000 час. вместо нескольких тысяч). 
Н. И. Бродович 


959. Германиевые триоды типа р-п-р (Тапс оп 
{тап31560г5), Еесйтоп1сз, 1953, 26, № 1, 264 
(англ.) 

_ Фирмой «Рейтеон» (Вауфеоп М. Со.) разра- 

ботаны германиевые р-п-р триоды двух типов 

СК 721 и СК 722. По данным о при темпера- 

туре 30° триоды имеют на частоте 1000 гц уровень 

шумов 22 06, усиление по мощности соответственно 

38 06 и 30 06, коэффициент усиления по току 40 

и 12 (в схеме с заземленным эмиттором). Характе- 

ристики приведены на схеме. Размер триодов при- 

мерно 13Ж6Ж3З мм. Триод СК 722 пущен в серий- 
ное производство. Н. Я. Матюхин 


960. —«Рейтеон» выпустила на рынок под марками 
СК 721 и СК 722 германиевые р-и-р-триоды ((Вб)— 
а Ът1106 иг{ег 4ег Везе1свпипе «СК 7214» 
ипа «СК 722» 2ме!1 РУР-Сегтаптат-Ттапз1$отеп 
ап{ деп Магк$), Е1еКтоп, 1953, № 2, 37 (нем.) 
Приведены данные о германиевых р-п-р триодах 

типов СК 721 иСК 722 фирмы «Рейтеон» (см. реф.959). 

Н. И. Бродович 


961. Выпуск германиевых триодов (Тгап$1$0т$ 
ауаПаЪ!е), Ва410о апа Тееу. Меузз, 1953, 49, 
№ 2, 86 (англ.) 
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Сообщение о выпуске «Рейтеон» 
(Вауеоп) германиевых р-п-р триодов типа СК721 
и СК722. Триоды изготовляются © выводами, ко- 
торые мож'о припаять, приварить или, предвари- 
тельно обрезав, вставить в субминиатюрную Ва 


(см. реф. 959, 960). 


фирмой 


962. —Германиевые триоды 
5сеп(. Шутиш. 1958, 24 


См. реф. 959, 960, 964. 


(Ттап$15бот$),  Веу. 
‚ №2, 188 (англ.} 


963. Разработки 1952 г. 
(1952  епошеемие — 4еу@юорштепи. 
{(тапз1360ог {ето4е), Еесй1са!  Епопо, 
72, №1, 3 (англ.) 

Схема с экспериментальным германиевым тетро- 
дом дает усиление по мощности 11,8 06 на часто- 
те 50 Мгц, а в качестве генератора работает до 
130 Мгц (см. РЖМат, 1953, реф. 484). 

Н. Я. Матюхин 


Германиевый тетрод 
Тапейоп 
1953, 


964. Панели для германиевых триодов (Ттап- 
$156ог зоске{з), Ва41о апа Тееу. Мехуз, 1953, 49, 
№2, 126 (англ.) 

Фирма «Микалекс» (Муса!ех ТиЪе Зоскеё Сотр.) 
извещает о выпуске специальных панелей типа 

«Муса!ех 410» с контактами из латуни или берил- 
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лисвой бропзы, прездназначенных для германие- 
вых триодов. Дана фотография. Н. И. Бродович 
% 

965. Новый полупроводниковый триод © поверх- 
ностным контактом для высокой частоты ‘(Е 1 
пепег Зе1еВ-ТГтап$1з6ог Ё@г ВоВе Етедиептеп), 
Кипк-Тесви!х, 1953, 8, №2, 60 (нем.) 

966. Старые и новые аппараты для механического 

интегрирования (продолжение и окончание). 

Эриеман (Апс1епз сё поихеаах арраге!$ 

тбосап1с$ Ч’ ботайой (за е её Йп). Ет! 5 

шатл '6.), Ва. Цюсто. би155е готап4е, 

1953, 79, №5, 61—64 (фрашц.) 


Начало см. РМат, 1953, реф. 493. Описываются 
искоторые современные математические инстру- 
меиты, улучшенные в конструктивном отношении: 
полярный планиметр; иптегриметр; интегратор для 
вычисления статических моментов и моментов инер- 
ции плоских фигур; интегратор для вычисления ин- 
тсгралов \ у 1245 и | аз интеграф. Даются краткие 
сведения о двух автоматических интегрирующих 
приборах, один из которых предназначен для лег- 
кого динамометрического вагона, а второй приме- 
няется для решения задач, связанных © движением 
поездов на железных дорогах во Франции. Вто- 
рой прибор подробно описан Болем (Во М. С., 
Га Веуце обибга]е 4ез Свешитз 4е {ег, 1950, ауг., 
161—167). Кратко описан прибор для построения 


баллистических траекторий, построенный для 
швейцарской армии. 
Даны фотографии приборов. Е. А. Волкоз 


967. Новые инструменты для математических вы- 
числений. Дюбуа (М№опусаах арраге]$ ройг 
орбёга@оп$ ша 6тайиаиез. ПР аЪо1$ Ег.), С6- 
ше с1\П, 1953, 130, № 7, 123—125. (франц.) 

В статье даются описания следующих новых ма- 
тематических инструментов, выпущенных швейцар- 
ской фирмой «Амслер»: 

1. Прибор для построения 
метической двух кривых, 


и (5) ки 


ариф- 
кривую 


средней 
строящий 


при одновременном обводе кривых 


у. = (2) и у» = Р(х). В основе конструкции лежит 
шарнирное устройство, известное под названием 
нюрнбергских ножниц. 

2. Профилограф — прибор для построения (по 
точкам) профиля разреза местности по карте, на 
которои нанесены линии уровня с постоянным ша- 
гом. Для построения требуется вести указатель по 
карте вдоль линии разреза, отмечая точки встречи 
с линиями уровня. При этом игла, накалывающая 
точки профиля, перемещается па пропорциональное 
расстояние в том же направлении, при каждой от- 
метке сдвигаясь на постоянную величину в пер- 
пендикулярном направлении. Смещение иглы в этом 
направлении осуществляется при помощи электри- 
ческого привода. 

3. Интегриметр — прибор, позволяющий отсчи- 
тывать значения интеграла с переменным верхним 

х 
пределом \/(т)4® при обводе графика у = (2). 
0 
Конструкция прибора с паправляющей линейкой 
близка к другим известным конструкциям анало- 
гичных приборов. 
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4. Интеграф больших размеров, допускающий 
ординаты интегрируемой кривой до + 28 см и поз- 
воляющий получать интегральную кривую отдель- 
ными кусками, смещенными относительно друг дру- 
га на 25 см в направлении оси ординат. Интегрирую- 
щее устройство—фрикционное шаровое с зубчатой пе- 
редачей от интегрирующего диска на записывающии 
штифт. 

Даны фотографии всех описанных инструмен- 
тов. К. А. Семендяев 


968. Новые инструменты для математических вы- 
числений. (Продолжение). Дюбуа (Моиуеаих 
аррагез роп" орбгаЙотз та 6таИчиез. (Зице). 
Раъо1$ Кг.), Сбще су, 1953, 430, № 8, 
150—153 (франц.) 


Начало см. реф. 967. Описываются следующие мате- 
матические инструменты, выпущенные фирмой «Ам- 
слер»: 

1. Две модели моментных планиметров, предна- 

: т 
значенные для вычисления интегралов \у ах. Од- 


на из них (К =1,2, 3) представляет собой некото- 
рое конструктивное улучшение хорошо известной 
модели Амслера, другая (А = 1, 2, 3, 4) имеет кон- 
струкцию, использующую криволинейные направ- 
ляющие прорези. 
3 

5, т к. обыч- 
ной конструкции с колесным приводом. Рассмотрен 
пример применения этого прибора при обработке 
материалов испытаний моделей паровых и газовых 
турбин. 

3. Радиальный аэрологический планиметр, пред- 
ставляющий собой обычный радиальный интегри- 
метр с неподвижным полюсом, снабженный транс- 
портиром с логарифмической шкалой углов и под- 
вижной алидадойи, позволяющей строить в поляр- 
ных` координатах кривую г = ] (105 р). Прибор слу- 


жит для вычисления интегралов \ Т ЕР. при обра- 
Ю 


2. Моментный планиметр для А = 


ботке показаний радиозондов. 
описанных приборов. 


969. Пример использования дифференциального 
анализатора. М ичел (Ап ехашр!е ш \е чзе 
о (Пе @1етепИа] апа1узег. М1све1 ТУ. С. [..), 
Маф. Таез ап4 оег А14$ Сошриб., 1953, 7, 
№ 41, 71—72 (англ.) 
В статье Спрэга (Зргасае В. Е., Ма. Таез 
ап оег А14$ Сошри%., 1952, 6, № 37, 41—49) при- 


водится схема решения дифференциального урав- 
нения 


Даны фотографии 
Е. А. Семендяев 


<)’ 


— ши’ —щ=0 
на дифференциальном анализаторе с шестью интег- 
раторами. Автор преобразует это уравнение 
к виду 

{ 


(9 1 у 
и = 4 [ш+8 +” (0) 

0 
и дает схему решения преобразованного уравнения 
с тремя механическими интеграторами. Для ре- 
шения приведенного уравнения на дискретном диф- 
ференциальном анализаторе потребуется исполь- 
зовать четыре интегратора, так как уравнение нужно 
будет представить в вида: 


970 


Е. А. Волков 


970. — Метод суммирования ряда Фурье на стандарт- 
ном табуляторе фирмы «Голлерит». Киц, Мар- 
чингтон (А шефо4 оЁ Еошмег зупезз 
и$1е а ${апдаг@ НоПегиВ Зеп1ог ВоШпе &0{а| 


фара абог. К162 М, Магов 1тевот В.), 
Аа огузваЦорт., 1953, 6;-ч.. 4, 325 — 326 
(англ.) ‘ 


Подробно описывается, как стандартный табу- 
лятор фирмы «Голлерит» (З4ап4аг4 НоПегё Зе- 
шог ВоШипе боба] фаБа|афот) без всяких дополнитель- 
ных приспособлений настраивается для вычисления 
суммы первых 60 гармоник ряда Фурье. Исполь- 
зуется стандартная таблица 4 соз пх, А зш нх на 
перфокартах. А. Л. Брудно 


971. Интегратор (Гиеотабог), Веу. Зс1епё. [154- 
гит., 1953, 24, № 3, 235 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, реф. 494—498. 


972. — Магнитный датчик импульсов. Рутледж 
(А шаспейе ппрш5ег. Воц%]е4ее С. А.), 
Е]есёгоп1с Епопе, 1953, 25, № 301, 118—119 
(англ.) 


Описан магнитный датчик импульсов для элек- 
трических вычислительных машин, работающих с 
перфокартами и имеющих чувствительные реле и 
электронные устройства. 

Датчик состоит из намагничивающей катушки, 
четырех импульсных катушек, специального магни- 
топровода с четырьмя полюсами и железного диска 
с 16 зубцами. Диск укреплен на оси и может вра- 
щаться. На каждом полюсе помещена импульсная 
катушка. Полюса установлены попарно так, что 
между каждой парой имеется воздушный зазор. 

При вращении диска зубцы поочередно попадают 
в воздушный зазор между полюсами и, вследствие 
наличия пазов между зубцами, происходит изме- 
нение магнитной проводимости магнитопривода. 
Это приводит к изменению величины магнитного по- 
тока, созданного намагничивающей катушкой, ко- 
торая питается от источника постоянного тока. 
В результате изменения магнитного потока в им- 


пульсных катушках  наводятся положительные 
и отрицательные импульсы электродвижущей 
силы. 


Обмотки импульсных катушек соединены по- 
парно и последовательно. Одна из паргых катушек 
расположена над зубцами диска, а другая — под 
его зубцами. Два выходных конца импульсных ка- 
тушек предназначены для соединения датчика с 
внешними устройствами. По каждому выходному 
концу поступают положительный и отрицательный 
импульсы тока при ‘прохождении одного зубца в 
воздушном зазоре между соответствующей парой 
полюсов. д 

Приводятся две схемы, в которых используется 
магнитный датчик импульсов. В первой схеме 
имеется два триода, соединенных в триггерную ячей- 
ку. Выходные концы датчика соединены с сетками 
триодов. Для управления триодами используются 
положительные импульсы датчика. В анодной цепи 


229 


Вычислительные машины и математические приборы 


976 


одного из триодов включены различные цепи вычи- 
слительной машины. При одном обороте диска этот 
триод отпирается 16 раз, при этом осуществляются 
иеобходимые коммутации в цепях вычислительной 
машины. Для уменьшения числа импульсов тока, 
получаемых от датчика за время одного оборота 
диска, предусмотрен специальный кулачковый кон- 
такт, замыкающий цепи машины на время прохож- 
дения части зубцов диска между полюсами. 

Во второй схеме, помимо триггера, управля- 
емого непосредственно от датчика, предусмотрен 
триггер, состоящий из более мощных триодов. 
В этом случае возможно производить коммутации це- 
пеи, по которым протекает ток в несколько ампер. 

В. В. Бардижм 


973. Производство деталей для табуляторов (Рго- 
Фисто сотшропепёз Шт фабаИпт? тасвтез), 
МаеБ1пегу (Топ4оп), 1953, 82, № 2101, 327—335 
(англ.) 

Рассматриваются некоторые методы штамповки, 
используемые фирмой «Бритиш Тэбьюлейтинг Ма- 
шин» (ВгзВ ТабШайто МасЬше Со.) для произ- 
водства точных деталей табулятора. В частности, 
описаны способы применения многоступенчатых 
штампов для изготовления храповиков цифровых 
колес и защелок десятичника счетчика табулятора. 

Б. М. Дроздов 


974. Карманная счетная машина для лабораторий 
(Роскеф са!сайпо тшасвше ог ]аБогаботе$), 
О1зсоуегу, 1953, 14, № 5, 162—163 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, реф. 492. 


975. К использованию арифмометра для извлечения 
корня квадратного. Левшунов М. Т., 
Сб. тр. Ставропольского гос. пед. ин-та, 1953, 
№ 8, 136—143 
Описываются три способа извлечения квадрат- 

ного корня на арифмометре. Первый способ обыч- 

ный и хорошо известный, основанный на том свой- 

стве, что сумма п нечетных чисел равна п?. 

Автор предлагает для сокращения времени по- 
сле выделения таким путем А старших значащих 
цифр корня получать следующие цифры корня на 
арифмометре при помощи операции деления, поль- 
зуясь формулой У М = п, + (М -— п?)/2п,, где че- 
рез пу обозначено число, составленное из К первых 


значащих цифр корня У №. Второй способ отличает- 
ся от первого лишь тем, что подкоренное число де- 
лится пополам. При этом способе рычаги при после- 
довательном вычитании сдвигаются каждый раз 
лишь на одну позицию, а не на две, как в первом 
способе. В этом автор видит преимущество второго 
способа. . 

Под третьим способом понимается обычный 
«школьный способ» извлечения квадратного корня. 

Приводится хронометраж, проделанный авто- 
ром, который показывает, что все три способа тре- 
буют для извлечения корня примерно одинакового 


времени. Е. А. Волков 
976. Прибор для перевода чейнов в футы. Кер- 
ран (Сваш-Ю0ф сопуецег. Ситгап Та- 


шез В.), Х. Гогезхгу, 1953, 51, № 3, 205—206 

(англ.) 

В англо-американских странах до сих пор иног- 
да употребляется мера длины «чейн» (сва1а — цепь), 
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равная 66 футам и подразделяемая на 100 «лин- 
ков» (ПпК — звено). Чтобы перевести в футы дли- 
пу, выраженную в чейнах и линках, достаточно вы- 
полнить одно умножение на 66; например, 61 чейн 
25 линков равны 61,25х66 = 4042,5 фута. Автор 
рекомендует особый прибор (4 подвижных концен- 
трических круга, разделенных каждый на 10 сек- 
торов), частично механизирующий: это умножение, 
а именно устраняющий вычисление и запись тех 
4 частных произведений, какие получаются при ум- 
ножении 66 на последовательные 4 цифры данного 
числа. 

Приборы этого типа (примитивные номограммы с 
подвижными частями) неоднократно предлагались 
у нас в период перехода к метрической системе 
мер, но распространения не получили. 


В. М. Брадис 
977. Счетная линейка с цветными шкалами (Со- 
]от-соде@ $И4е гше), путает, 1953, 26, 


№ 1, 64 (авгл.) 

Сообщается о счетной линейке с некоторыми 
усовершенствованиями. Шкалы, соответствующие 
различным тригонометрическим функциям, имеют 
различные цвета; это исключает частые ошибки, 
которые возникают при вычислении тригонометри- 
часких функций на обычной линейке. Введены 
зикалы для вычисления кинетической энергии и мо- 
ментов инерции (шкалы для умножения на квадрат 
числа) и др. 

Приводится фотография части счетной линейки. 


Е. А. Волков 
978. От счетных линеек к счетным дискам (Уот 
ВеспепзсеЪег таг Весвепзсвее. \. Б.), 


Свет. Вип@зсвач, 1953, 6, № 6, 86 (нем.) 

Указывается, что счетные линейки в отношении 
быстроты и точности вычислений значительно усту- 
пают счетным дискам с логарифмической шкалой. 
Рассматриваются вопросы технологии изготовления 
таких дисков. 


979. Быстрый счет. Прайе (М№тЫе узи 
пишега]з. Рг1се Т. \УуП1ам), Тесвшмоте, 
1953, 28, № 3, 209—211 (англ.) 

Статья пропагандирует необходимость приме- 
нения логарифмической линейки. Приводятся общие 
сведения о системах логарифмических линеек и не- 
которые исторические справки. Е. Я. Ремез 


980. Механические конторщики (Меспашса] с]егк®), 
Везеатсв, 1953, 6, № 4, 129 (англ.) 
Утверждается, что применение суммирующих 

и ‘более сложных вычислительных машин мало из- 

менило характер работы конторских служащих. 

Наиболее трудной для механизации частью работы, 

выполняемой конторскими служащими, является 

‹бор первоначальных данных из множества различ- 

ных документов и перевод их в форму, восприни- 

маемую машиной. 

Существующие быстродействующие автоматиче- 
ские вычислительные машины приспособлены для 
решения таких задач, которые требуют обширных 
вычислений при сравнительно небольшом объеме 
вводимых данных и сравнительно небольшом числе 
получаемых результатов. Бухгалтерские операции 
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характеризуются, наоборот, многочисленными ис- 
ходными данными, несложными`вычислениями и зна- 
чительным объемом получаемых результатов. По- 
этому потребуется еще большая работа по созда- 
нию машин, приспособленных для автоматического 
производства операций, выполняемых конторскими 
служащими. В. И. Шестаков 


981. Новая промышленная революция. Уэрри 
(ТЪе пех шиза] теуоГа оп. \Меггу У. \.), 
'Гесви1фае, 1953, 28, № 3, 199—200 (аигл.) 


Автор утверждает, что в настоящее время со- 
вершается промышленная революция, определя- 
емая широким распространением научных иссле- 
дований. Главным фактором этой революции яв- 
ляется, по мнению автора, широкое распростра- 
нение и разнообразное применение автоматических 
вычислительных машин. Отмечается тенденция к 
уменьшению размеров машин и повышению эффек- 
тивности. их работы за счет использования кристал- 
лических триодов вместо электронных ламп и 


` 


улучшения запоминающих устройств. В бли- 
жайшее время, повидимому, станут доступными 
малые быстродействующие вычислительные ма- 
шины. 


Указывается на военное применение автомати- 
ческих вычислительных машин (вычисления, не- 
обходимые при стрельбе, при направлении на цель 
ракет, самолетов и управляемых снарядов) и на 
возможное применение этих машин для решения 
чрезвычайно трудоемких математических задач (за- 
дачи, связанные с проблемами ядерной физики, ста- 
тистические исследования в области медицины, 
напр. для решения проблемы рака). 

Автор статьи пользуется ненаучной терминоло- 
гиеи, характерной для так называемой «киберне- 
тики». В. И. Шестаков 


982. —Переключающие устройства как механиче- 
ский мозг. Месар (З\исЬ ше зузбетз аз ше- 
свап12е4 Ъга105. Мезхаг Ловп), Вей Таьз 
Вес., 1953, 31, №2, 63—69 (англ.) 


983 К. Счетная линейка. Панов Д. 
изд. 9-е, 128 стр., Гостехиздат, М., 1953 


Книга является кратким руководством для са- 
мостоятельного овладения методами вычислений на 
счетной линейке. Книга разбита на два концентра. 
Первый из них, в котором даются основные сведе- 
ния о линейке и рассматриваются простейшие 
задачи, более элементарен и доступен лицам, не зна- 
комым с логарифмами. Во втором концентре рас- 
сматриваются действия с тригонометрическими шка- 
лами и обратной шкалой (которая всегда может быть 
реализована путем переворачивания движка), а 
также некоторые более специальные задачи, напри- 
мер решение алгебраических уравнений, перевод 
декартовых координат в полярные и др. 

Книга снабжена большим числом наглядных чер- 
тежеи, значительно облегчающих восприятие ма- 
териала. Существенным является также наличие 
большого числа разнообразных примеров и задач. 

К. А. Семендяев 


ю., 


984 РЕЙ. Электронные моделирующие счет- 
ные машины. Корн, Корн (ес{- 
и апа]о% сотрицетз. К огп Сгап:!поА., 

оги и ие, 

Мс Ста\-НШ, Гопдоп, 1952, оо. Ув. 64). 
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[Рецензия: Бут (Воо\ А. о.), Ргос. Рьуз. $0с., 
1953, 66А, ч. 5, №401, 496—497 (англ.)] 


985 Ш. Электронное запоминающее устройство. 
Хьюз (Еестоп1с збогаое 4еу1се. ‘Нм вез 
ЕгпезЕ 5., т) [ПицегпаЙопа! Визшезз МасНщез 
Согрога оп, Нью-Йорк, США]. Пат. США 2628309, 
кл. 250—271, 10.02.53 


Триггерная схема с катодным повторителем 
в одной из цепей обратной связи, имеющая диод- 
ный дешифратор для управления триггером пода- 
чей различных уровней напряжения на вход деши- 
фратора. к Н. Я. Матюхин 


986 Ш. Контроль ошибок от магнитной ленты. 
Беркхарт (Маспейс {аре етгог соп\ёто]. 
ВагКкВагф М\М:111ам Н.) [Мопгое Са[сл- 
1аИпо Масьше Со., США]. Пат. США 2628346, 
кл. 340—174, 10.02.53 


Запись одних и тех же данных на магнитной лен- 
те производится одновременно в нескольких местах 
по ширине или длине ленты. Данные считываются так- 
же одновременно, и при помощи специального управ- 
ляющего устройства на выход подается сигнал, по- 
лученный от большинства считывающих устройств. 

Н. И. Бродович 


987 Ш. Электронный цифровой вычислитель (Е]е- 
стос 415 Ца] сотрииег) [ТВе шипа ег о{ зарр1у]. 
Австрал. пат. 149567, кл. 05.5, 12.10.49 


Блок-схема регенеративного запоминающего ус- 
тройства на обычной электроннолучевой трубке 
с включенной в цепь регенерации счетной схемой. 
Эта схема производит перезапись на элементе эк- 
рана трубки в соответствии с результатом матема- 
тического действия над прочитанным сигналом и сиг- 
налом от внешнего источника. Н. Я. Матюхин 


988 Ш. Десятичный счетчик с системой индикато- 
ров. Шмидт (Песлта] соипипе ап ш@1са- 
Ипо зузет. Зсвш146 Гобваг М.) [Се- 
пега] Е]есёт1с Со., Нью-Иорк, США!. Пат. СШ 
2630969, кл. 235—92, 10.03. 53 } 


Устройство представляет собой один разряд 
десятичного счетчика. Схема работает по пятерично- 
двоичной системе счисления. Устройство состоит из 
четырех каскадов. Каждый каскад построен по схе- 
ме, имеющей два стабильных состояния. 

С выходов двух первых каскадов на нулевой вход 
третьего идут цепи переносов. Сигналы, возникающие 
в этих цепях при переходе триггеров 1-го и 2-го 
каскадов из положения кода «0» в положение «1» 
могут устанавливать 3-й каскад только в положение 
«0». С других выходов всех каскадов, как и в обыч- 
ных счетчиках, идут цепи переносов на счетный вход 
следующих каскадов. Импульсы переносов возни- 
кают в этих цепях при переходе триггеров из поло- 
жения кода «1» в положение «0» и могут установить 
следующие каскады как в положении «1», так и в 
положении «0». На. схеме отсутствует еще одна цепь, 
без которой устройство не может работать правиль- 
но,— цепь, подающая импульс переноса с задерж- 
кой с выхода третьего каскада на нулевой вход 
первого каскада. 

Цепи индикаторных лампочек включены таким 
образом, что при установке на счетчике кода «1» 
горит первая неоновая лампа, кода «2» — вторая, 
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кода «3» — третья, кода «5» — пятая. Если на счет- 
чике установлен код. «6», то горят первая и пятая 
лампы, если «7», горят вторая и пятая, и т. д. 

П.П. Головистиков 


989 Ш. (Схема счетчика. Вуд (Сопицег сисаИ$. 
\Уоо4 Маг1топ Г.) [|(еграЙопа|! Визтез$ 
МасЬ1пез Согрогайоп, Нью-Иорк, США]. Пат. 
США, 2628310, кл. 250—227, 10.02.53 


Электронный счетчик импульсов, каждый раз- 
ряд которого представляет триггерную схему, со- 
стоящую из одного вакуумного и одного полупро- 
водникового триода. Н. Я. Матюхин 


990 Ш. Устройство для получения комбинации 
импульсов тока. Эрат (ПОеу1се 10’ ртодасте 
ситтепф 1тру]зе сот 1па01$. Е Вгаф Киг!) 
[Е42аг Стеепег, Цюрих, Швейцария]. Пат. США 
2629 012, кл. 178—22, 17.02.53 
Электромеханическое устройство, содержащее 

специальный распределитель и кодирующее устрой- 

ство. Последнее имеет источник постоянного тока 

и две группы переключателей тока. При помощи 

переключателей тока осуществляется набор необ- 

ходимой комбинации таких импульсов, которые 
поступают на ламели распределителя. 
В. В. Бардиж 


991 Ш. Счетная машина © выполнением автома 
тического умножения (Верпетазкше 111 и4{Фге]зе 
а! ащошайзК шшарПкКайопт) [АКИеЪо]асеф Ка- 
сц, Атвидаберг, Швеция]. Дат. пат. 75676, 
кл. 42т — 25,23.03.4953 


Описание конструкции известной автоматиче- 
ской счетной машины Фацит. Н. П. Вашкевич 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


992. Орудие с электронным управлением (Е]есёто- 
п1саПу сотпитоПед ип ппуеЦе@ Бу \Ше агту), 
Ргос. [156. Вад1о Епотз, 1953, 441, №5, 78 А (англ.) 


Приводится краткое описание нового зенит- 
ного орудия «Скайсвипер» (Зкуз\еерег), рассчитан- 
ного на стрельбу по самолетам, летящим с около- 
звуковой скоростью на малых и средних высотах. 
Указывается, что орудие снабжено электронным 
вычислительным устройством и электронным управ- 
лением. Вычислительное устройство автоматически 
вычисляет дальность, скорость и курс цели, получая 
данные от радиолокатора, который просматривает 
небо 1 раз в 40 сек. Темп стрельбы — 45 выстрелов в 
1 мин. После открытия огня орудие работает авто- 
матически. 


993. Материалы по нефтяной промышленности 
на перфокартах. Гатри, Эймике, Мур, 
Робинсон, Котара, Уоллес (А ре 
гоептепо1пеегио Не... оп рипсВе4 саг@з. @ и В- 
ев. К. Ашух 9 \ я Моошще АМ, 
Вов: изот УМ. М. Кобага №. \аЕ 
1 асе В. Н.), О ава Саз Х., 1953, 51, № 39, 
62—64, 77—78 (авгл.) 

В общих чертах описывается применение одной 
нефтяной компанией. счетно-аналитических машин 
для обработки экспериментальных данных, полу- 
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ченных при исследовании и эксплуатации нефтя- 
ных месторождений, и для решения различных задач. 
Существенно отметить создание картотеки, перфо- 
карт, на которые занесены все могущие понадобить- 
ся данные, полученные из различных источников. 
В дальнейшем применение маптин обеспечивает полу- 
чение необходимых выборок и их последующую 
обработку. Специально отмечаются возможности 
применения машин для решения таких, например, 
задач, как определение запасов нефти на данном 
участке сложного очертания. К. А. Семендяев 


994. — Вычислительное. устройство для централи- 
зованного контроля качества производетвенного 


процесса (Сопита! длаПбу-сопто! — сотрайпте 
зузет), 1пз@литеги($, По Ок Чо У И 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Индастриал Компьютер» 


(ТпЧизйча] Сотрибег Сотр.) о выпуске нового вы- 
числительного устройства ОЗВ, которое непрерывно 
указывает величины, характеризующие качествен- 
ный уровень производственного процесса, сравни- 
вая допускаемое количество брака с фактическим 
количеством. Вычислительное устройство ОЗВ со- 
стоит из главного блока и специальных анализа- 
торов, подобных вычислительному устройству ОЗР, 
(см. реф. 995). Главный блок вычисляет отклоне- 
ния А, по формулам: 


и 


Р (1—Р)\ 
В, =В) — Ее 


где Вд — количество; фактического брака; Р — сред- 
ний допускасмый процент брака, деленный на 100; 
№ — количество испытанных образцов. Величины 
В,:, вычисленные таким образом, указываются на 
шкалах анализаторов. Е. А. Волков 


995.  Вычислительное устройство для цЦентрали- 
зованного контроля производетвенного процесса 
(Сепёта! ргодисйоп-сопго! сошриег апа ша1- 
сабог), Глзгашепз, 1953, 26, № 2, 212 (англ.) 
Сообщение фирмы «Индастриал Компьютер» 

(Тп4из6ма1 Сотрищег Сотр.) о выпуске нового вы- 

числительного устройства ОБР, которое непрерывно 

фиксирует отклонения от установленных заранее 
пормативов, характеризующих производственный 
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процесс. Отклонения указываются на специальной 
шкале. При отклонении стрелки влево на красную 
половину шкалы указывается, например, невыпол- 
нение нормы, при отклонении стрелки вправо на 
зеленую половину шкалы дастся указание о превы- 
шении нормы, среднее положение стрелки соответ- 
ствует запроектированной норме выработки. Вы- 
числительное устройство построено на принципе 
сравнения данных, соответствующих запроектиро- 
ванным нормативам, и данных, соответствующих 
действительным нормативам. Е. А. Волков 


` 


996. — Автоматический распознаватель цифр (Ашо- 

тайс 41016 гесост1тег), Ве] ГаЪз. Вес., 31, № 99, 

52 (англ.) 

Сообщение об устройстве Аудри (Ачагеу, 
«ааботас 41016 гесосп12ег» — автоматический рас- 
познаватель цифры), различающем цифры от 0 до 9, 
произнесенные в телефониую трубку. 

Действие распознавателя о основано на раз- 
ложении произнесенных звуков по составляющим 
и сравнении этих составляющих со стандартными 
составляющими, заранее установленными в элек- 
тронных запоминающих ячейках устройства. 

В результате сравнения зажигается лампочка, 
пронумерованная произнесенной цифрой. Распоз- 
наватель цифр не допускает небрежного произно- 
шения или акцента. 

Ссылка на статью Дейвиса, Биддулфа и Бала- 
скела (Рау15 К. Н., В14ащрь В., ВаЙазКке] $., 


7. АсочзИса| 5ос. Ашег., 1952, 24, № 6, 637—642). 
В. С. Бородин 

997. Многоканальные системы связи. Ч. 4. Им- 
пульено-кодовая модуляция. Флад (Типе- 
91у191юп ширех зузйетз. (Рагб 4). Ри|5-соае 


то4ч]а оп. ЕК1оо4 У. Е.), Еестоте Епепо, 
1953, 25, № 302, 146—150 (англ.) 


Дано изложение общих принципов импульсно- 
кодовой модуляции с двоичным кодом и описание 
блок-схем трех систем импульсно-кодовой модуля- 
ции, в том числе системы, использующей для ко 
дировки специальную электроннолучевую трубку. 
Изложены соображения об искажениях и помехо- 
устойчивости систем с импульсно-кодовой моду- 
ляцией и вкратце разобраны некоторые возможные 
варианты систем (система с троичным кодом и др.). 
Приведена большая библиография. Н. Я. Матюхин 


См. также 911 РЕЦ, 923, 925 
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998. К пятидесятилетию Андрея Николаевича Кол- 
могорова. Изв. АН СССР, сер. мат., 1953, 17, №3, 
181—188 
Краткий обзор деятельности юбиляра. Приложен 

список его трудов. 


999. Николай Тимофеевич Зерченинов. Андро- 
нов И. К., Математика в школе, 1953, № 2, 
83—84 
Некролог памяти методиста-математика Н.Т. Зер- 

ченинова (умер 14 сентября 1952 г.). 
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1000. Наследие Ньютона и Лейбница и работы 
Эйлера. Лорти (Г/’|6тЦасе 4е Мембоп её ае 
Геп162` её 1ез Чтатаах 9’Ещег. Гогфте 
Г6оп), Тесьтааче, 1953, 28, № 4, 239—244 
(франц.) 

Краткая историческая справка о возникновении 
анализа бесконечно малых и о работах Эйлера. Но- 
вых сведений не содержит, встречаются историко- 
математические неточности. А. Яновская 


1001. Уильям Кингдон Кли 
(У\УППаш  Кшодой 


, 


Ньюман 
Ме\шапш 
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рд. 
СПЙота. 
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Лашез В.), 51епё. Ашегсаю, 1953, 188, №2, 
18—82, 84 (англ.) 


Очерк жизни и деятельности английского гео- 
метра Клиффорда (1845—1879 гг.), содержащий 
характеристику его воззрений на природу геомет- 
рии и значение неевклидовой геометрии. Чисто 
математические исследования Клиффорда не рас- 
©сматриваются. И. Г. Башмакова 


1002. — Итальянский перевод произведений Архи- 
меда в неизданных бумагах Винченцо Вивиани 
(1622 — 1703 гг.). Прочисси (Та бадо- 
лопе ЦаПапа Че Ореге 41 Агсвипе4де пеПе саге 
шедце 41 Ушсепто Углаш (1622—1703). Рго- 
©1551 Апо1о10), Во|. Опопе штаб. Иа|., 
1953, сер. 3, 8, №1, 74—82 (итал.) 
Описываются неизданные переводы некоторых 

произведений Архимеда, составленные Винченцо Ви- 

виани и содержащиеся в фонде рукописей «Уче- 
ники Галилея», принадлежащем Центральной биб- 
лиотеке во Флоренции. Сочинения предполагалось 
ть в таком порядке: 1) Измерение круга. 
) Квадратура параболы (геометрическим способом). 

3) Первая и вторая книги о равновесии. 4) Квад- 

ратура параболы (механическим способом). 5) О спи- 

ралях. 6) О шаре и цилиндре. 7) О коноидах и сфе- 
роидах. 8) О плавающих телах. 

Имеются переводы 1,2 и 4(два последних составля- 
ют одно целое в изданиях Архимеда), 3 (только вто- 
рая книга), 6, 7 и 8 (только семь предложении пер- 
вой книги). Из произведений Архимеда, известных 
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в эпоху Вивиапи, отсутствуют Псаммит (ввиду сго 
особого характера) и Леммы, опубликованные впер- 
вые в 1659 г. и, возможно, еще не известные в эпоху 
составления плана. 

Указывается, что замысел Вивиани остался не 
доведенным до конца (его перевод кн. 1—б и 11—12 
«Начал» Евклида до середины 19 в. употреблялся 
в итальянских школах) и что полного итальянского 
перевода сочинений Архимеда ие существует до 
сих пор. И. Н. Веселовский 


1003 К. Жизнь и творчество И. Л. Чебышева. 
Отрадных Ф. П., 36 стр., Изд-во «Советская 
наука», М., 1953 
Брошюра представляет собой одну из лекций но 

истории математики, читанных автором в Лении- 

градском университете. Материал брошюры в ос- 

новном взят из статей других авторов, причем в 

ряде случаев ои досадно искажен. С. Л. Яновская 


1004 РЕЦ. Поетигаемая бесконечность. К истории 
математики. Крбек (Е шобапоспез Опеп- 
АЙсв. Векеппиз 2аг Сезссве 4сг МаШештайк. 
Ктрек Е той, УП - 334 9. ши 128 АЩЬ., 
АКа4етазсве Усаззоезе]зсва{ Сесз6 ип Рог 
Но К. С., Гармо, 1952, Рге5 оеБ., 22 ОМ) 
[Рецензия: Виллере (\1Шег$), #. ашоем. 
Мабв. ип@ МесЪ., 1953, 33, №3, 111—112 (ием.)| 


См. также 532, 537, 544, 542 РЕЦ, 513 РЕЦ, 


631, 954, 979 


А 


Абдуссалам 769 
Агарвал 675 

Агнью 784 

Айзакс 785 
Айзаксон 544 РЕЦ 
Аккерман 547 
Аллард 943 

Альпер С. Я. 682 
Амицур 611 
Андерсон 776 
Андерсон 849 РЕЦ 
Андреев А. Ф. 730 
Андронов И. К. 999 
Антосевич 726 


Арешкин Г. Я. 629 Д 

Арнолд 917 РЕЦ 

Аронсон 955 

Ахмедов К. Т. 770 
Б 

Бабич В. М. 645 

Баева Н. В. 605 Д 

Бакли 717 


Банкрофт 849 РЕЦ 
Барнс 555, 556 
Бассетт 956 
Бейкер 825 

Бер 598 

Березина п. Я. 878 
Беркхарт 986 П 
Берман Г. Н. 789 К 
Бермант А. Ф.\791 РЕЦ 
Берр 850 РЕЦ 
Бибербах 694 
Бильгер 863 
Бланч 925 

Блум 669 

Боас 647, 692, 693 
Борель 553 

Ботт 583 

Бохнер 704 

Брандт 592 
Браудер 748, 751 
Браун 594 РЕЦ 
Браун 930 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Браунер 869 
Брауэр 601 

Бреннан 873 

Брунк 783 

Брустер 746 
Булиган 857 РЕЦ, 879 
Бурдина В. И. 724 
Буржен 823 

Бут 984 РЕЦ 
Бюкнер 773 РЕЦ 
Бюрга 736 

Бюро 754 


В 


Вазов 896 
Валирон 780 
Ван-дер-Поль 534 
Ван Юн-чжоу 892 
Варга 901 
Варт 894 
Вебер 793 РЕЦ 
Вейзе 549 РЕЦ 
Вейссингер 904 
Векуа И. Н. 709 
Вернот 670 РЕЦ 
Вигман 585 
Викторовский Е. Е. 713 
Виландт 587 
Виланскпй 643 
Вилла 872, 
859 РЕЦ, 
Внллерс 794 РЕЦ, 
1004 РЕЦ 
Вильсон 695 
Винклер 848 
Винтнер 729, 871, 885, 
886, 587 
Вот 820 
Вуд 989 П 
Вулф 617 
Вулф 763 
Вурком 845 


Г 


Габисония О. Д. 806 Д 
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